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Түсінік хат 
	Осы жұмыстық оқу бағдарламасы  1410000 «Автомобиль жолдары мен аэродромдарды салу»  мамандығы бойынша Қазақстан Республикасының орта кәсіптік білім берудің жалпыға міндетті мемелекеттік  стандартына  сәйкес дайындалған. 
Осы жұмыстық оқу бағдарламасы «Жол – құрылыс  материалдары» пәні бойынша білім  мазмұнымен дайындық деңгейіне қойылатын мемлекеттік талапты жүзеге асыруға арналған және орта кәсіптік білім беретін оқу орнының күнтізбелік тақырыптық жоспарын әзірлеуге негіз болып табылады. 
Жалпы көлемі – 68  сағат, оның ішінде; 
·  Теориялық сабақтары – 38 сағат;
· Лабораториялық – практикалық  - 30 сағат;
· Курстық жобалау – жоқ 
· Резерв уақыты – 6 сағат; 
1410000 « Автомобиль жолдары мен аэродромды салу»  мамандығы бойынша  Қазақстан Республикасы жалпыға  міндетті орта кәсіптік білім берудің  мемлекеттік стандартына сәйкес осы жұмыстық оқу бағдарламасын жүзеге асыру үшін:
· Бақылау жұмысы – 4;
· Емтихан – 1;
· Курстық жоба – жоқ;
· Сынақтар – 1. 
Бақылау жұмыстары және сынақтар пәнді оқытуға бөлінген  жалпы  бюджеттік  уақыт есебінен, емтихан аралық аттестацияға бөлінген мерзімде  жүргізіледі. 
Резерв уақыты пәнді оқытуға бөлінген жалпы сағат санынан 5-7% құрайды.
Бөлімдер мен тақырыптар тізімі оқуға міндетті болып табылады және  кеміту жағына қарай өзгертілуі мүмкін емес. 
Тақырыптар мен бөлімдер  оқылатын (тарау)  тақырыптарды тереңдету және (немесе) кеңейту жағына қарай оның ішінде аймақтық компоненттерді енгізу есебінен (резерв уақыты есебінен) өзгертілуі мүмкін
Танымдық іс-әрекетті ұйымдастыру формалары ұсынысты сипатта болады. 
Тарауларды оқуға бөлінген сағат саны ұсынысты сипатты және пән бойынша білім мазмұнын сақтаған жағдайда  ғана өзгертілуі мүмкін. 
Осы жұмыстық оқу бағдарламасы жанар майды, майлау материалдар мен арнайы сұйықтарды олардың өнеркәсіппен байланысын, олардың техникалық пайдалану көрсеткіштерін оқытуды қарастырады «Геология және топырақтану», «Геодезия», «География»  пәндері бойынша –  білім алушылардың білім, білік, дағдыларына негізделеді. 
«Жол – құрылыс материалдары» пәнін оқытуда « Автомобиль жолдары мен аэродромдарды салу және пайдалану», « Жасанды құрылыстар»,  «Өндірістік  кәсіпорындар» пәндерімен кіріктіріле өткізілуі  (ұсынылады) керек. 
Материалды оқуда жол қозғалыс ережесінің соңғы өзгерістерін, автомобиль көлігі кәсіпорындарында қозғалыс қауіпсіздігі бойынша жұмыс  тәжірибесін есепке ала отырып баяндау қажет. 
Осы жұмыстық оқу бағдарламасын жүзеге асыруда дидактикалық және көрнекі құралдарды пайдалану ұсынылады: плакаттар, модельдер, диапозитивтер, оқу бейнефильмдері,  электронды оқулықтар, автомобиль көлігі мамандықтары бойынша  оқу  әдістемелік бірлестіктер әзірлеген (  немесе) келісілген  оқу және оқу әдістемелік құралдар. 
Осы жұмыстық оқу бағдарлама теориялық сабақтарда алған білімдерін, білік дағдыларын бекіту мақсатында лабораториялық – пратикалық сабақтарды өткізуді  қарастырады. 




























2. Тақырыптық жоспар 

	№
	Тарау мен тақырып атаулары
	Сағат саны 

	
	
	Барлығы 
	ЛПС

	1
	2
	3
	4

	
	Кіріспе 
	
	

	1. Тарау.  Жол – құрылыс материалдарының негізгі қасиеттері. 

	1.1
	Механикалық қасиеттері.
	2
	

	1.2 
	Физикалық қасиеттері. Химиялық қасиеттері.
	2
	

	
	Барлығы 
	
	

	2 тарау. Тасматериалдары

	2.1 
	 Табиғи тас материалдары. 
	2
	

	2.2
	 Табиғи  қалпында қолданылатын тас материалдар. 
	2
	

	2.2.1
	Тау жыныстары
	
	2

	2.3
	Тау жыныстары мен басқа материалды механикалық өңдеу нәтижесін алынатын тас материалдары 
	2
	

	2.4
	Жасанды тас материалдар, керамикалық материалдар 
	2
	

	
	Барлығы 
	
	

	3 тарау. Органикалық тұтқыр материалдар. 

	3.1
	Органикалық тұтқыр материалдар жүктемесі және жалпы  мәліметтер. 
	2
	

	3.2
	Сұйық және тұтқыр мұнай битумдар. 
	2
	4

	3.3
	Тас көмірлі, ағаш және торфты қарамайлар. 
	2
	

	
	Барлығы 
	
	

	4 тарау. Асфальт – бетон және асфальт – бетон қоспалары. 

	4.1 
	Асфальт –  бетон қоспаларына арналған минералды ұнтақ
	2
	

	4.2 
	Асфальт – бетон қоспалары, олардың құрамы және негізгі қасиеттері. 
	2
	

	4.3 
	Асфальт – бетон қоспаларын жобалау және даялау 
	
	10

	
	Барлығы
	
	

	5 тарау.  Минерал тұтқыр материалдар. 

	5.1
	Жеңіл тұтқыр материалдар
	2
	

	5.2
	Цементтер. Портландцемент 
	2
	6

	
	Барлығы 
	
	

	6 тарау. Цемент – бетон  және цемент – бетон қоспалар. 

	6.1
	Цемент – бетон қоспаларын даярлау және жобалау
	2
	

	6.2
	Цементобетон ерітінділері құрылыс және негізгі қасиеттері 
	2
	8

	
	Барлығы
	
	

	7 тарау.  Тұтқыр  материалдармен бекітілген топырақтар. 

	7.1
	Нығайтылған топырақтар туралы жалпы мәліметтер. 
	
	2

	7.2 
	Топырақты минералды тұтқыр материалмен нығайту.
	
	2

	
	Барлығы 
	
	

	8 тарау. Жергілікті жол құрылыс және басқа құрылыс материалдары. 

	8.1
	Табиғи жергілікті тас материалдар туралы жалпы мәліметтер. 
	2
	

	8.2
	Өнеркәсіптің әртүрлі салаларының минералды және органикалық қосымша  өнімдерін пайдалану. 
	2
	

	
	Барлығы 
	
	

	
	Барлығы пән  бойынша 
	68



3. Пән бағдарламасы және қалыптасатын білім, білік дағдылар. 
Кіріспе 

Жол – құрлысында «Жол – құрылыс материалдары» пәнінің мәні және оны оқудың маңызы. 
Құрылыс материалдарының даму тарихынан қысқаша мәліметтер. 
Жол және аэродром құрылысында қолданылатын құрылыс материалдары. 
Стандартты, құрылыс нормалары мен ережелерді (ҚН және Е) техникалық жағдайларды және басқа да нормалар мен ережелерді белгілеу. 

1 тарау. Жол – құрылыс материалдарының  негізгі қасиеттері.
Тақырып  1.1  Физикалық қасиеттер

« Материалдың қасиеттері», « Физикалық қасиеттері»   жол құрылыс материалдарының түсінігі және олардың мәні  шынайы тығыздық, орташа тағыздық, үйіндң тағыздығы. 
Кеуектілік және бостық. Көлемге масса бойынша ылғалдылық Көлем мен  масса бойынша су сіңімділік. Су тұрақтылығы, жұмсарту коэфиценті. Аязға тқзімділік, аязға төзімділік коэфиценті. 
Тақырыпты оқу нәтижесінде оқушылардың:
– материалдарының физикалық қасиеті  туралы түсінігі болуы тиіс. 
–  шынайы, орташа үйінді тығыздылық, ылғалдылық, суға тұрақтылық, су сіңімділік, аязға төзімділік болуы тиіс;
– материалдың физикалық қасиеттерін аныөтай алуы тиіс. 

		Тақырып 1.2. механикалық қасиеттері. 

Жол – құрылыс материалдарының  «Механикалық қасиеттерін» түсінігі және олардың  белгіленуі. 
Мықтылық және кернеу. Сығу, ию, созу кезіндегі беріктік шегі. Сығу кезіндегі ұсақтылық. Қажалу, серпімділік, серпімділік модулі. Морттық. Илемділік. 
Тақырыпты оқу нәтижесінде оқушылардың: 
– материалдың механикалық қасиеттері туралы түсінігі болуы тиіс.
– сызу, ию, созу кезінде беріктік шегін, серпімділік модулін білуі тиіс;
– жол – құрылысматериалдарынтаңдай алуы тиіс.

Тақырып 1.3 Химиялық қасиеттері.

Жол – құрылыс материалдарының «химиялық қасиеттері» түсінігі және олардың мәні. Беріктік, аязға шыдамдылық банда қажалуы бойынша қиыршықтас  таңбасын жөндеу мен салуда қиыршықтастарды пайдалану. Қиыршықтасты өндіру. Борпылдақ тау жыныстарының әзірлемесінің технологиялық картасы. 
Құм: түйіршікті және минералогиялық құрамы үйлек модулі. Құм түрлері. Автомобиль жолдары мен аэродромдарды жөндеу және салуда құмды қолдану. 
ҚН және Е 2.03.01 – 84 бойынша аэродром құрылысы үшін құмды (қиыршықты, ірі және орташа іріліктегі) пайдалану. Құрылыс жұмыстары үшін аэродром құрылысы үшін (ірі түйіршікті, орташа түйіршікті, ұсақ түйіршікті) құмды қиыршықты қоспалар. Дөңбек тас жұмыс тас, оларды құрылыста пайдалану. 

Лабораториялық жұмыстар: 
1. Шаңдақты, сазды бөлшектерді түндыру құмдағы құрамды анықтау. 
2. Құмның ірілік модулі мен түйіршікті құрамын анықтау. 
3. Стандартты тығыз емес жағдайда құмның үйінді тағыздығын анықтау. 
4. Құмның шынайы тығыздығын пикнометр әдісімен анықтау. 
Тақырыпты оқу нәтижесінде оқушылардың: 
– табиғи  түрде қолданылатын материал туралы түсінік алуы тиіс. 
–  материалдың негізгі физикалық, химиялық қасиеттерін білуі тиіс;
–  физикалық, химиялық қасиеттерін анықтай алуы тиіс.

2 тарау. Тас материалдары 
Тақырып 2.1 Табиғи тас материалдар
Табиғи тас материалдар туралы жалпы мәліметтер. Табиғи тас материалдардың әр түрлілігі. 
Тау жыныстарының жіктемесі. Жол және аэродром құрылысында қолданылатын табиғи тас материалдар орны, техникалық сипаттама. 
Тас материалдардың негізгі қасиеттері, оны анықтау әдістемесі. 
Лабораториялық жұмыстар:
1. шынайы және орташа тығыздықты, тау жыныстарының бастапқы кеуектілігін және қиыршық тас пен шағылтас түйіршіктерін анықтау.
2.Бастапқы тау жыныстары  мен қиыршықтас немесе шағылтас түйіршіктерінің су сіңімділігін анықтау.
Тақырып 2.2 Табиғи қалпында қолданылатын тас материалдар
Борпылдақ және сынғыш жыныстардан тұратын тас материалдар жіктемесі. Қиыршықтас, бөлікшеге және түйіршік құрамға бөлу. Беріктік, аязға шыдамдылық банда қажалуы бойынша қиыршықтас таңбасын жөндеу мен салуда қиыршықтастарды пайдалану. 
Лабораториялық жұмыстар:
1. Шаңдақты, сазды бөлшектерді тұндыру арқылы құмдағы құрамды анықтау.
2.Құмның ірілік модулі мен түйіршікті құрамын анықтау.
3.Стандартты тығыз емес жағдайда құмның үйінді тығыздығын анықтау.
4.Құмның шынайы тығыздығын анықтау.

Тақырып 2.3 Тау жыныстары мен басқа материалдарды механикалық өңдеу нәтижесінде алынатын тас материалдары.

	Шағылтас (анықтама), тау жыныстарын шағылтасқа ұсақтау.  Шағылтастың түйіршікті құрамы. Аязға төзімділік, сөрелік барабанда қажалу, беріктік бойынша таңбалар және оларды анықтау әдістері. Шағылтасқа қойылатын  техникалық талаптар. Шағылтастың түйіршік түріне қарай шағылтас топтары. 
Шағылтастың таңбасына қарай топтары. Шағылтастағы шаңдықты, сазды бөлшекті құрамын нормалау. Қиыршықтастан шағылтас, сипаттама, қиыршықтастан жасалған шағылтас сапасы, оны бөлшектерге бөлу, түйіршікті құрам.  Қиыршықтастан жасалған шағылтасқа техникалық талаптар. Қиыршықтастан жасалған шағылтасты қолдану. 
	Тау-кен байыту кәсіпорындарының қалдықтары мен жолай өндірілетіні жыныстардан құрылыс жұмыстарына арналған шағылтас, техникалық талаптарды қолдану. 
Табиғи тастан шағылтас. 2.03.01-84 Қ Н және Е бойынша аэродромдардың жасанды қатаң және бос жамылғы құрылысы үшін бөлекшеленбеген қиыршықтас. Ұсақталған құм. Даярлауға арналған шикізат, құм таңбалары, түйіршікті құрамы,  бөлікшеге бөлу, техникалық талаптар. Жол төсемелеріне, бетон, темірбетонды және басқа жұмыстар құрылғысы үшін ұсақталған құмды пайдалану. 
	Дара бұйымдарға (кесектас, тасстөсемге арналған шашқа, кеспелтек, борттық тастар, қаптамаға арналған тастар, жаяужол тақташасы және басқалар) тау жыныстарын қайта өңдеу, оларды алу, типтері мен таңбалары, техникалық талаптары, құрылыста қолдану. 
Тас материалдың қабылдау, сақтау және тасымалдау. Қабылдау және тасымалдауда техника қауіпсіздігінің ережелерін сақтау. Қоршаған ортаны қорғау, карьерлерді, үйінділерді, бос жыныстарды рекультивациялау, уақытша кәсіпорынның аумағын және басқаларды культивациялау. 

Лабораториялық жұмыс. 
1. Шағылтас ( қиыршықтас) ылғалдылығын анықтау. 
2. Шағылтастың   түйіршікті құрамын анықтау. 
3. Целиндр сығу кезіндегі шағылтастың (қиыршықтастың) ұсақталғыштығын анықтау. 
4. Сөрелік  барабандағы (қиыршықтас) шағылтастың қажалулығын анықтау.
Тақырыпты оқу нәтижесінде оқушы:
механикалықөңдеунәтижесіндеалынатынматериалдартуралытүсінікалуытиіс;
– негізгіфизикалықжәнемеханикалыққаситтерінбілуітиіс;
– физикалықжәнемеханикалыққаситтерінанықтайалуытиіс;

Тақырып 2.4  Жасандытас материалдар6 керамикалықматериалдар.

Жол құрылысына арналған болат балқытқыш қож домналық шағылтас. Шағылтасты бөлікшеге, түйіршікті құрамға, беріктік класына, аязға шыдамдылық маркасына бөлу. Аглокеуекті құм және шағылтас, техникалық сипаттама, қолдану. 
Керамзитті құм және қиыршықтас, техникалық талаптар, қолдану. Жол белгісі («Дорсия») техникалық дсипаттама және оны қолдану. 
Кәдімгі құрылыс кірпіші. Илемді престелген керамикалық тас пен кірпіш, жол құрылысында тас пен керамикалық кірпішті қолдану. Кірпіш және селикатты тас, техникалық талаптар, қолдану. 	
Тас пен кірпіштә таңбалау, сақтау және тасымалдау. Тас пен кірпішті тасымалдау мен сақтау кезінде техника қауіпсіздігін қадағалау. Бұйымдар мен тас материалдарын қолданудың экономикалық тиімділігі 
Тақырыпты оқыту нәтижесінде оқушы:
– жасанды материал туралытүсінікалуынтиіс;
–  жасандыматериалдардыңнегізгітүрлерінбілуітиіс;
– жолқұрылысындаматериалдардықолданабілуітиіс.

3 тарау. Органикалық тұтқыр материалдар.
Тақырып 3.1 органикалық тұтқыр материалдар жіктемесі және жалпы мәліметтер.

Органикалық тұтқыр материалдарды қолдану саласы, жіктеме. Химиялық құрамы, органикалық тұтқыр материалдарды даярлауға арналған бастапқы шикізаттар. Мұнай тұтқыр және сұйық битумдар. Тас көмірлі, ағаш. Торфты қарамайлар. Сұйықтандырғыштар оларды белгілеу. Беттік активті заттар (БАЗ) оларды қолдану және белгілеу. 
Тақырыпты оқу нәтижесінде оқушылар:
– органикалық тұтқыр материалдар туралв түсуінік алуы тиіс;
–  органикалық тұтқыр материалдардың жіктемесін білуі тиіс;
– жергілікті жағдайда органикалық тұтқыр материалдарды тиімді қолдана білу тиіс. 
Тақырыбы 3.2 Сұйық және тұтқыр мұнай битумдар.

Тұтқыр және сұйық мұнай битум құрамына енетін топтық компоненттер. Тұтқыр мұнай битумдар мен мұнай битумдардың қасиеттері. 
Жол құрылысында тұтқыр және сұйық  битумдарды қолдану саласы, оны алу. Автомобиль жолдары мен аэродромдар құрылысы үшін битум таңбалары. 
	Тас материалдарға агдезия, төменгі температурада илемділік, ескертуге қарсы тұрақтылық, тұтқырлық. Мқнай тұтқыр битумдарда БАЗ орны, БАЗ енгізетін сандарды реттеу. 
	Битумның адгезиондық қасиеттері. Битумдардың таңбалары. Табиғи битумдар. Табиғи битумдардың орны, пайда болуы химиялық құрамы, қаситтері. 
Тақтатасты битумдар, оны алу, құрамы, қасиеттері, автомобиль жолдары жөндеу мен салуда қолдану орны. Тұтқыр, сұйық тақтатасты битумдарға қойылатын талаптар. Жалпы құрылысқа және арнайы жұмыстарға  арналған битумдар. Мұнайлы арнайы, құрылыс, шатырға арналған. Битумды мастика, олардың құрамы мен қолдану саласы. 

Лабораториялық жұмыстар. 
1. Битумға иненің ену тереңдігін анықтау;
2. Битумның созымдылығын анықтау;
3. Битумды жұмсарту температурасын анықтау;
4. Битумның морттылық температурасын анықтау;
5. Битумның үшқынот температурасын анықтау;
6. Сұйық битумның шартты тұтқырлығын анықтау;
7. Сұйық битумнан буланған сұйықтанғыш санын анықтау;
Тақырыпты оқу нәтижесінде оқушы;
– битум өндіріс туралы түсінік алуы тиіс;
– битум таңбаларын білуі тиіс;
– битумнің негізгі қасиеттерін анықтай алуы тиіс;

Тақырып 3.3 Тас көмірлі, ағаш және торфты қарамайлар.
	Тас көмір жол қарамайлары, оларды  алу және оларға қойылатын техникалық талаптар. Тас көмерлі қарамай таңбалары. ДО таңбалы қарамайлар, оларға қойылатын талаптар. Піспе, піспе таңбалары. Тұтқыр қарамай полимерлердің таңбаларын қолдану. Жол құрлысында қарамайларды қолдану саласы. Битумды жол эмилсиялары, оларды алу және техникалық талаптар. Эмульсия таңбалары. Оларды қолдану саласы Органикалық тұтқыр атериалдарды таңбалау, орау, тасымалдау, сақтау, Битум, қарамай, эмульсия сапасын жақсартуға ықпал ететін шаралар. 
	Еңбекші қорғау, битум,  қарамай, эмульсияны алуда өртке қарсы қорғаныс пен қауіпсіздік жұмысты қамтамасыз ету шаралары. Битум, қарамай, эмульсияны сақтау мен қайта өңдеуде, алу кезінде қоршаған ортаны қорғау. 
Тақырыпты оқу нәтижесінде оқушы;
– қарамай өндірісі туралы түсінік алуы тиіс;
– қарамай таңбасы білуі тиіс;
– қарамай қасиетін анықтай алуы тиіс;

4 тарау. Асфальт – бетон және асфальт – бетон қоспалары.
Тақырып 4.1 Асфальт – бетон қоспаларына арналған минералды  ұнтақ.

Минералды ұнтақ. Минералды ұнтақ түрлері және оларға қойылатын техникалық талаптар. Минералды ұнтақ алуға арналған шикізат. Асфальт бетондағы минералды ұнтақ қызметтері. Минералдыы ұнтақ таңбалау, орау, тасымалдау және сақтау.
Минералды ұнтақпен жұмыс істеу кезінде  еңбекті қорғау. Минералды ұнтақ алу кезенде қоршаған ортаны қорғау, оны тасымалдау және сақтау. 

Лабораториялық жұмыстар.
1. Минералды ұнтақтың шынайы тығыздығын анықтау. 
2. Тығыздау кезінде минералды ұнтақтың орташа тығыздығын анықтау;
3. Минералды ұнтақтың кеуектілігін анықтау.
Тақырыпты оқу нәтижесінде:
– минералды ұнтақтың белгіленуі туралы түсінік алуы тиіс;
– минералды үнтақ түрлерін білуі тиіс;
– минералды ұнтақтың негізгі  физикалық қаситтерін анықтау  алуы тиіс. 

Тақырып 4.2 Асфальт – бетон қоспалары, олардың құрамы жіне негізгі қаситтері.
«Асфальтбетон қоспасы» және «асфальтбетон»  анықтамалары. Төмендегідей қасиеттері бойынша асфальт – бетон  мен асфальт – бетон  қоспаларын жіктеуі: жол жабындыларында  асфальт – бетон тағыздығы;минералды материал түрлері; клетті  бөлікше ірілігі; әр түрлі құм емес шағылтас құрамы; таңбалар бойынша.
Асфальт бетонның құрылымы мен текстурасы. 
Атмосфералық факторларға асфальт бетонның илемділіг және беріктігі.
Асфальт -  бетон жабындыларына  сипаттма (тегістік, кедір бұдырлық, тозуға төзімділік, жарық шағылдарғыш қасиеттер, шуыл) және оларды жақсарту жолдары. Асфальт бетон қоспаларының құрамына енетін материалдарға қойылатын техникалық талаптар ҚН ж Е бойынша аэродромдардың қатты емес жабындыларының жасанды негіздемелеріне арналған асфальт бетон қоспалары. Жылу суық құйылған құмтасты асфальт бетонның құрылыс – техникалыұ және технологиялық ерекшеліктері, олардың құрамы және қолдану. Қарамай бетон, құрамы, қасиеттері және оны қолдану. Битумоминералды қоспалар, даярлау, олардығ түрлері, қолдану, Қара шағылтас. Қара шағылтасты алуға арналған материалдар. Түрлері, қаситтері, қолдану 
2.03.01.– 84 ж ҚН және Е бойынша аэродромдардың қатты және қатты емес  жабындыларының жасанды негіздемелерінде сіндіру төсілімен және орналастыруда тұтқыр битуммен араластырып өңделген шағылтас. 
Тақырыпты  оқу нәтижесінде оқушы:
– асфальт бетон жіктемесі туралы түсінік алуы тиіс;
– физикалық, механикалық, пайдаланушылық қасиеттерін білуі тиіс;
- асфальт – бетонның физикалық қасиеттерін анықтай алуы тиіс.
Тақырып 4.3  Асфальт – бетон қоспаларын жобалау және даярлау.

Асфальт – бетон қоспаларын жобалау мәні, ыстық қалпында төселетін асфальт –бетон  қоспаларының құрамын есептеу әдісітері.  Асфальт – бетон  қоспаларының  сапасын талап етуді қамтамасыз ететін факторлар: түйіршікті, құрамды іріктеу, минералды құрамды активтендіру. БАЗ қоспаларына енгізу, даярлау технологиясын жетілдіру. Асфальт – бетон қоспаларының құрамын есептеу үлгісі. Суық асфальт – бетон қоспаларының құрамын жобалау  ерекшеліктері. Асфальт- бетон қоспаларын алудың технологиялық процесі: минералды материалдарды даярлау, битумды даярлау, битуммен минералды материалдарды араластыру және автмомбиль –өзі тиегіштерге  немесе жинақтауыш шанаптарға дайын асфальт бетон қоспаларын түсіру. Мерзімді әрекетті еріксіз араластыру  асфальтараластырғыш схемасы. Үздіксіз әрекетті араластырғыш асфальтоараластырғыш. 
	 Асфальт – бетон қоспаларын даярлау  даярлау кезіндегі  техникалық  бақылау  бастапқы  материалдың  сапасы,  битум мен минералды  материалдарды  мөлшерлеу дәлдігі,  битуммен  минералды  материалдарды араластыру  ұзақтығы, шығар алдындағы қоспа температурасы, берілген  құрал бойынша   қоспа сәйкестігі. 
	Жол конструкциясы мен аэродромдарға сапасын бақылау. Асфальт – бетон мен асфальт – бетон қоспаларын сақтау, тасмалдау, жұмыс қауіпсіздігін қамтамасыз ету және еңбекті қорғау. Асфальт-он қоспаларын даярлау және үлгілерін сынау кезенде қоршаған ортаны қорғау. Асфальтбетонқоспаларындайындаукезіндеқоршағанортанықорғау.

Лабораториялық  жұмыстар. 
1. Ыстық қалпында  төселетін   асфальт-бетон қоспаларының құрамын есептеу. 
2. Асфальт – бетон қоспаларынан үлгілер даярлау. 
3. Асфальт – бетонның орташа тығыздығын анықтау. 
4. Асфальт – бетонның  суұанушылығын анықтау. 
5. Суға қанныққаннан кейін  асфальт – бетонның ісінуін анықтау. 
Тақырыпты оқу нәтижесінде  оқушылар:
- асфальтбетон қоспаларын даярлау туралы түсінік алуы тиіс; 
- асфальтобетон  қоспаларын жобалау мен даярлау әдістерін білуі тиіс;
- анықтамалық әдебиет пен стандарттарды пайдалана алуы тиіс.

5 тарау. Минералдытұтқыр  материалдар.
Тақырып 5.1. Жеңіл тұтқыр материалдар.
	Әктас өндіріске арналған жеңіл құрылыс шикізатты, оны алу туралы қысқаша мәліметтер. Жеңіл әктастың техникалық талартары. Қолдану Гидравликалық әктас, түрлері, сорттары. Техникалық талаптар, қолдану Романцемент алу,  құрамы, қолдану.  Магнезиалды тұтқыр материалдар, оны алу, қолдану, оның түрлері Ерігіш шыны, құрамы, қолдану. 

Тақырыпты оқу нәтижесінде оқушы:
- жеңіл тұтқыр материалдар туралы түсінің алу тиіс;
- материалдардың негізгі түрлерін білуі тиіс;
- олардың қасиеттеріне қарай материалдарды қолдана алуы тиіс.

Тақырып 5.2 Цементтер.

Портландцемент, оны алу шикізаты, химиялық құрам. Порландцемент өндірісінің технологиясы. Айналмалы пештерде күйдірумен сулы және құрғақ тәсілмен цемент өндірісінің схемасы.  Клинкерлік материалдар,  порландцементтің қатаюы. Академик А. А. Баковтың теориясы бойынша қатаюдың үш кезеңі. 
	Портландцементке қойылатын  техникалық талаптар. Портландцементтердің стандартты көрсеткіштерін анықтау әдістері. Портландцементеттердің стандартты көрсеткіштерін анықтау әдістерін. Портландцементтердің стандартты көрсеткіш

Цемент-бетонды қоспа жәнее цемент бетон анықтамалары Бетондар жіктемесі және оларға қойылатын жалпы техникалық талаптар. 2.03.01-84 ҚН және Е бойынша аэродром жабындыларын ию кезіндегі созу мен сығуға арналған беріктік бойынша бетонның жобалау кластары. Цементбетонға арналған материалдаға талаптар. Бетон қоспаларының негізгі қаситтері. Цемент түріне, су құрамына, су цементтік  қатынасына, толтырушы ірілігіне, құм құрамына, толтырушының түйіршік формалдарына  қаттылығы мен жылжымалығына ықпалы. Цементобетонның  куекті  және целиндрлі беріктігі. 
Жасанды ғимараттарға арналған бұйымдар, жолөткел мен кіші көпірлерге арналған аралық құрылыстар, су өткезетін құбылар элементтері  және басқалар.  Жол және аэродром  қызметі үйіне арналған бұйымдар. 
 Тақырыпты оқу нәтижесінде оқушылар:
- цементобетон жіктемесі 
- физикалық және механикалық  қасиеттерге қойылатын негізгі қаситтерді білуі тиіс
- нақты жағдайдан шыға отырып цементобетонды таңдай алуы тиіс 

6-тарау. Цемент-бетон және қоспалары 
Тақырып 6.1. Цемент-бетон қоспалары мен ерітінділері, олардың құрамы және негізгі қасиеттері 
«Цемент-бетонды қоспа» және «Цемент-бетон» анықтамалары. Бетондар жіктемесі және оларға қойылатын жалпы техникалық талаптар. 2.03.01-84 ҚН және Е бойынша аэродром жабындыларын ию кезіндегі созу мен сығуға беріктік бойынша бетонның жобалау класстары. Цементобетонға арналған материалдарға талаптар. Бетон қоспаларының цемент түріне, су құрамына, су цементтік қатынасына, толтырушы ірілігіне, құм құрамына, толтырушының түйіршік формаларына қаттылығы мен жылжымалылығына ықпалы. Цементобетонның кеуекті және цилиндрлі беріктігі. Бетон түрлері: жол гидротехникалық, декоративті, бетонополимерлі, жеңіл, керамзитті. Оларды алу, құрамы, тңбалары, қолдану. 
   
Тақырып 6.2 Цемент бетон қоспаларын даярлау және жобалау

	Цементо бетонды жобалау мақсаты. Цементо бетон құрамына есептеу әдістері. Абсолютті көлем бойынша жол бетон құрамын іріктеу. Цемент пен су қатынасын анықтау, су шығынын, цемент пен толтырғыш анықтау. 
Сынақты қоспаны даярлау, үлгілерді әзірлеу. Бетон қоспаларын түсірумен тасымалдау, дачрлау кезінде жұмыс қауіпсіздігін қамтамасыз ету және еңбекті қорғау, ауаның  шаң тәрізді бөліктерімен. ТМҚ, ТББ заводы ерітінді тораптарды технологиялық жабдықтарджы жуғаннан кейін пайда болатын суды тазалау. 

Лабораториялық жұмыстар. 
1.  Цемент бетон құрамын есептеу және материалдарды іріктеу. 
2. Бетон қоспаларындағы жылжымалылық пен қаттылықты анықтау. 
3. Бетон қоспаларының орташа тығыздығын анықтау. 
4. Бетонның беріктігін анықтау үлгілерін әзірлеу. 
Тақырыпты оқу нәтижесінде оқушы;
- цемент – бетонды есептеу әдістері туралы алуыв тиіс;
- бетонды өндіру және она пайдалану туралы алуы тиіс;
- цемент – бетон құрамын есептей алуы тиіс;

7 тарау. Тұтқыр материалдармен бекітілген топырақтар.

Тақырып 7.1. нығайтылған топырақтар  туралв жалпы мәлімттер.
Нығыздалған топрырақтарды қолданудың мақсаттылығы. Нығыздалған топырақты жол төсемелерінен құрылысы мен оны жөндеу үшін, аэродромдардың қатты және қатты емес жабындыларының  жасанды негіздемелерінің құрылысына қолдану. 
Сазды топыраққа тұтқыр материалдарды нығайту үшін берліген жарамдылығымен сипаттама. 

Тақырып 7.2 Топырақты минералды  тұтқыр  материалдармен нығайту. 

	Топырақты портландцементпен және лакопортланцементпен нығайту. 
Осы тұтқыр материалдармен нығайтылатын топырақ түрлері. Топрықты әктаспен және әктас құрамды тұтқырлармен нығыздау. 
	Топырақты өнеркәсіп қалдықтары мен  нығайту, оларды қолдану мақсаты. Жол, төсемелері мен аэродромдардың конструктивтіт қабатын орналастыруды қолданылатын өндірістің қосалқы и  өнімдері мен қалдықтары:   шығару  күндері  мен күл шлакты қоспалар, қара және түсті металургияның қырлы уатылған шлактары, фосфорлы өндіріс қалдықтары, сұйық шыны хлорлы және күкіртті қышқыл  темір,  аустикалық сода, натрий силикаты, мұнай гудроны, фенолды шайыр,  фосфогипс және басқалары. 
	Үстемені белгілеу, оларды қолдану ұсыныстары, оларды бағдарлы жұмсау. Минералды  тұтқырлармен топырақтың қоспа құрамына жобалау. 
Химимялық қоспаларға және өнеркәсіп қалдықтарына, тұтқыр материалдарға, топыраққа қойылатын талаптар. Қоспаларды даярлау, сынаққа арналған үлгілерді әзірлеу. Сығу мен ию кезінде беріктік шегін анықтау. 
Аязға шыдамдылықты анықтау. Минералды  тұтқырлармен нығыздалған топырақ беріктігіне қойылатын талаптар. 
2.03.01-84 ҚН және Е бойынша жасанды негіздемеде қатты және қатты емес аэродром жабындыларының  топырақтарына қойылатын талаптар. Минералды тұтқыр материалдармен нығайтылған топырақ қоспаларын төсеумен дайындау кезінде қауіпсіз жұмысты қамтамасыз ету және еңбекті қорғау. Топырақты минералды тұтқыр материалдармен нығайтылған топырақ сапасын жақсарту және оның тиімділігін арттыру жолдары. 

Лаборатория жұмыстары 
1. 25-74 ҚН бойынша минералды тұтқырлардың бірімен нығайтылған топырақ үлгілерін дайындау.
2. 25-74 ҚН бойынша  ию мен сығу кезінде нығайтылған топырақтың беріктік шегін анықтау. 
Топырақты оқу нәтижесінде оқушы: 
-минералды тұтқыр материалдармен топырақты нығайту  туралы түсінік  алуы тиіс:
-топырақ түрлерән және оны нығайту тәсілдерін білуі  тиіс 
- тұтқыр материалдарға оңтайлы таңдау жүргізе алуы тиіс.




Тақырып 7.3 Топырақты органикалық тұтқыр материалдармен нығайту.

Органикалық тұтқыр материалдармен нығайтылған топырақ түрлері. Әр  түрлі жол климат аймақтарында    автомобиль жолдары  мен аэродром жамылғылары мен негіздемелерін орнатуға арналған битумды топырақты қолданудың ұсыныстары. Топырақты нығайтуға  арналған (сұйық баяу және орташа қоюланатын битумдар, сұйық тас көмірлі қарамайлар) тұтқырларға қойылатын талаптар. 
	140 – 68  ВСН бойынша жол эмульсияларына талаптар және 113-75 ВСН бойынша жол эмульсияларын даярлау мен қолдануға техникалық нұсқаулар. 
	Топырақты комплексті нығайтуға. Топырақты сұйық Битуммен немесе қарамаймен және цементке әктас  қоспаларымен нығайту. 2.03.01-84 ҚН  және Е бойынша аэродромдарға жасанды негіздемемен қатты және қатты емес жамылғыға арналған цемент қоспасымен, карбалиті  шайырмен битумды эмульсиямен нығайтылған топырақтарға талаптар.
	Органикалық тұтқырлармен нығайтылған топырақты қоспаны даярлау мен төсеу кезінде қауіпсіз жұмысты қамтамасыз ету, еңбекті қорғау.  Топрақты органикалық тұтқыр материалдармен нығайту кезінде қоршаған ортаны қорғау. Органикалық тұтқыр материалдармен нығайтылған топырақтан қоспа сапаларын жақсарту мен даярлау тиімділігіне арттыру жолдары. 

Лабораториялық жұмыс 
1. Қоспаларды даярлау және 25-74 ҚН бойынша органикалық тұтқырлардың бірімен нығайтылған топырақтан үлгілерді әзірлеу. 
2. Орташа тығыздықты үлгілерді және 25-74 ҚН бойынша ию мен сығу кезінде беріктік шегін анықтау. 
Тақырыпты оқу нәтижесінде оқушы: 
-  топырақты органикалық тұтқыр материалдармен нығайту туралы түсінің алуы тиіс; 
- топырақты кешенді нығайтуды білуі тиіс;
- нығайтылған топырақтың негізгі қаситтерін анықтай алуы тиіс;

8 тарау. Жергілікті жол – құрылыс және басқа құрылыс материалдар. 

Тақырып 8.1 Табиғи жергілікті тас материалдар туралы жалпы мәлімттер.
	Жергілікті материалдар, анықтама, автомобиль жолдары мен аэродромдарды жөндеу мен құрлысында олардың қолданудың басымдылығы. 
	Жергілікті жол – құрылыс материалдарын жіктеу. Табиғи тас материалдар  жергілікті материалдарға жататын шағылтастың беріктігіне қарай таңбалары. Жергілікті материалдарға жататын қиыршықтас таңбалары. Шамалы беріктікті және әр түрлі беріктікті тас материалдарды байыту тәсілдері. 
	Битум тәсілдері тас материалдарын қазу мен қайта өңдеуде қоршаған ортаны қорғау 
	Тақырыпты оқу нәтижесінде оқушы: 
- жергілікті жол  құрылыс  материалдары туралы түсінік алу тиіс:
- негізгі қаситтерді және өндіріс  тәсілдерін білуі тиіс;
- жергілікті жол құрылыс материалдарын тиімді пайдалана алуы тиіс 

Тақырып 8.2. өнеркәсіптің  әртүрлі салаларының минералды және автомобиль жолдары мен аэродромдарды жөндеу мен салуға арналған шикізат.

Минералды қосалқы өнімдер: металлургиялық және жанармай  шлактар, доломитті және колошникті шаң, қорамалы құмдар, асбет өнеркәсібінің қалдықтары, бокситті шалмдар, фосфогипс және басқа да материалдар. 2.03.01-84 ҚН және Е бойынша аэродромдарды жасанды  негіздемеде қатты және қатты емес жамылғыларды қышқыл және негізгі металургиялық шлактар. Өнеркәсіптің әр түрлі салаларында минералды қосалқы өнімдерді қолдану саласы. Оны алу, талаптар. 
Өнеркәсіптің органикалық қосалқы өнімдері, оларды белгілеу мұнай химияның қосалқы өнімдері (қышқыл, гидрон, мұнайлы балшық, мазутты тазурту, синтетикалық майлы құшқылдың;) СМҚК консохимия қосалқы өнімдері СРКҚ, орман химиясының қосалқы өнімдері өнеркәсіптің әр түрлі салаларында органикалық қосалқы өнімдерді қолдану аясы, алу, қолдану. 
Қайталама шикізат. Автомобиль жолдары мен аэродромдарды салу мен жөндейде сынған кірпіш, цемент – бетон, асфальт –бетон, тозған резеңкені екінші рет пайдалану. 
Өнеркісіптің әр түрлі салаларының қалдақтарынан жергілікті жол-құрлыс материалдар сапасын баға мен сынау ерекшеліктері. Жол төсемелерінде өнеркәсіптің әртүрлі салаларынан алынған қалдықтардан жергілікті материалдардың беріктілігі мен сенімділігін қамтамасыз ету әдістері. Құрылыста өнеркәсіптің  әр түрлі салаларының қосымша өнімдері мен қалдықтарын пайдалануда қоршаған ортаны қорғау. 
Тақырыпты оқу нәтижесінде оқушы: 
- өнеркәсіптің әр түрлі  салларының минералды және органикалық қосалқы өнімдерін пайдалану туралы түсінік алуы тиі; 
- қосалқы өнімнің негізгі түрлерін білуі тиіс; 
- олардың негізгі  физикалық механикалық, пайдалану қаситтерін анықтай алуы тиіс. 
Тақырып 8.3 Әр түрлі құрылыс материалдары.
	
	Металл материалдары.  Металдарды алуға арналған шикізат. Қара және түсті металдар. Болат, қасиеттері, жіктемесі, арматура, таңбалары, оларды жол құрылысында пайдалану. 2.03.01-84 ҚН және Е  бойынша аэродромдар құрылысы үшін қолданылатын арматура класы мен түрлері. Болат пішіндерінің негізгі  сортменттері. Металдарды бұзылудан қорғау. Жеңіл алюмений қорытпалары және оларды көпірлік конструкцияларда қолдану. Материалдар және ағаш бұйымдар. Автомобиль жолдарын салу, жөндеу және  күту үшін қолданылатын ағаш жыныстар. Ағаштың физикалық және механикалқы қасиеттері. 
	 Ағашты жанудан және жәндіктердің жарақаттануы мен құжаттануынан қорғау. Автомобиль  жолдарын салу, жөндеу және оны күтуге арналған ағаш құрылыс материалдарының сортаменті.   Ағаш материалдары мен бұйымдарды қолданудың технико – экономикалық тиімділігі. 
	Гидроизоляциялық және шарты материалдары. 
	Рулонды материалдар. Рубериод пен қарақағаз тұрлері мен таңбалары. Гидроизолияциялық материалдар. Гидрозол, изол, бизол таңбалары. Изол мен бизол қаситтері. Мастикалар 2.03.01-84 ҚН және Е бойынша аэродромдардың қатты жамылғыларының деформациялық тегістерін толтыруға арналған әр түрлі битумды, битумды –полименрлі мастикаларды қолдану. 
	Лак – бояу материалдары. Лак бояу материалдарының құрамы: біріктіретін заттар, дақтар, еріткіштер мен араластырғыштар. Бояу құрамдарының түрлері негізгі техникалық талаптарды қолдану. Асбесті цементті материалдар. 
	Пластмассалар және полимер материалдары. Пластмассаға сипаттама мен анықтама, пластмасса бұйымдары мен материалдары мен негізгі қаситтері. Термопластикалық және термореактивті полимерлер. Шыны пластика, жол құрлысына қолдану аясы, қаситтері.  Газ толтырған пластмассалар, оны алу және қолдану аясы 
	Полимерлік герметикалар 2.03.01-84 ҚН және Е бойынша аэродромдардың қатты жамылғыларының деформациялық тегістіктерін толтыруға арналған материалдар есебінде қолдану 
	Пленкалар және пленка тәрізді заттар мен жеңілдер, оларды құрылыста пайдалану. 
	Жол жамылғыларын өлшеуге арналған пластмассалар. Пластбетондар мен полимерцемент бетондар, құрамы оларды алуға арналған материалдар, қаситтері және қолдану аясы. 
	Еңбекті қорғау, шатыр. Гидроизоляция лак бояу және полимер материалдарын қолдану кезінде өртке қарсы қорғаныс және жұмыс  қауіпсіздігін қамтамасыз ету. Ағаш, шатыр, гидроизоляциялық, лак бояу және полимер материалдарын пайдалану кезінде қоршаған ортаны қорғау. 
	Лабораториялық жұмыстар 
1. Ылғалдылықты, тығыздықты бағытты және кеуіп қалған ағаштың көлемін анықтау. 
2. Талшықты көлденең және сығу кезінде беріктік шегін анықтау. 
Тақырыпты оқу нәтижесінде оқушы:
- басқа құрылыс материалдары туралы түсінік алуы тиіс;
- құрылыс материалдарының қаситтерін білуі тиіс;
- жағдайға байланысты материалдарды дұрыс таңдай алуы тиіс. 

Бақылау тапсырмалары. 
	Бақылау тапсырамлары пән бойынша алушының бағдарламалық материал мазмұнының білм деңгейін анықтау және бақылау және өздік жұмысы, тест, сынақ т.б. түрінде жүргізіледі. 
	
4.Оқытудың жоспарланған нәтижесін бақылау

	Оқу үрдісінде 4 аралық аттестатция бақылау жұмысы, 1 сынақ, 1эмтихан қарастырылған.
	Бақылау жұмыстары және сынақтар пәнді оқытуға бөлінген жалпы бюджеттік уақыт есебінен жүргізіледі.
	Бақылау аралық аттестаттаудың өткізілуін алдын ала карастырады, оның негізгі нысандары мыналар болып табылады: бақылау жұмысы, тестілеу.
	Тесттерде мына белімдер бойынша сұрақтар енгізілуі тиіс: Бөлім 1. Жол-құрылыс материалдарының негіззгі қасиеттері 
Бөлім 2. Тас материалдары 
Бөлім 3. Органикалық тұтқыр материалдар 
Бөлім 4. Асфальтобетон және асфальтобетон қоспалары  
Бөлім 5. Минералды тұтқыр материалдар  
Бөлім 6. Цементобетон және цементбетон қоспалары  
Бөлім 7. Тұтқыр материалдармен бекітілген топырақтар 
Бөлім 8. Жергілікті жол құрылыс және басқа құрылыс материалдары  


5. Әдебиеттер тізімі және оқуыту құралдары негізгі оқу әдебиеттері:

1.	И.В.Королев, В.Н.Финашин, Л.А.Фендер. «Дорожно-строительные материалы» М.,Транспорт, 1988
2. И.М.Грушко, В.А.Золоторев, Н.Ф.Глущенко и др. «Испытание дорожео-строительных материлов» М.,Транспорт, 1985
3. И.И.Грушко, И.В.Королев, И.М.Брощ, Г.М.Мищенко. «Дорожно-троительные материалы». М.,Транспорт, 1983
4. И.И.Леонович, К.Ф.Шумчик. Дорожно-строительные материалы. М.,Высшая школа,1983

Қосымша оқу әдебиеттері:
1. Г.И.Горчаков. Строительные материалы. М., Высшая школа,1981
2. Р.М.Фомина. Лабораторные работы по дорожно-строительным материалам.М.,Транспорт.1987
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Сабақ
№

	
Бөлімдер мен тақырыптардың аттары

	
Сағаттар  саны 

	
Тақырыптарды
оқып-үйренудің мерзімі
	
Оқу түрі

	Оқушылардың өз бетінше істейтін жұмыстарының түрлері мен оны орындау уақыты
	
Көрнекті оқу құралдары мен техникалық құралдар

	
Негізгі және қосымша әдебиеттер мен орындау уақыты көрсетілген үй тапсырмасы

	
	Кіріспе
	

	
	Жалпы шолу сабағы
	
	
Танысу
	Королев И.В., Финашин В.Н., Феднер Л.А. Дорожно-строительные материалы.- М.: Транспорт, 1998
3-5 бет

	1 тарау.  Жол-құрылыс материал-дарының негізгі қасиеттері.
	

	1.1
	Механикалық касиеттері 
	2
	

	Теориялық сабақ
	
	Сурет, кесте
	Королев И.В., Финашин В.Н., Феднер Л.А. Дорожно-строительные материалы.- М.: Транспорт, 1998
16 бет
11-15 бет
17-19 бет

	1.2
	Физикалық ж\е химиялық касиеттері
	
2
	
	Теориялық сабақ
	
	Сурет, кесте
	

	2  тарау.  Тас материалдары
	Королев И.В., Финашин В.Н., Феднер Л.А. Дорожно-строительные материалы.- М.: Транспорт, 1998
23 бет
23 бет

	2.1
	Табиғи тас материалдары 
	2
	
	Теориялық сабақ
	
	
	

	2.2
	Табиғи қалпында қолданы-латын тас материалдары
	
2
	
	Теориялық сабақ
	
	
	

	2.2.1
	Тау жыныстары
	
2
	
	Практикалық сабақ
	Тау жыныс-ның тығыздығын анықтау
	
	
Королев И.В., Финашин В.Н., Феднер Л.А. Дорожно-строительные материалы.- М.: Транспорт, 1998
24 бет


	2.3
	Тау жыныстары мен басқа материалдарды механикалық өңдеу нәтижесін алынатын тас материалдары
	
2
	
	
Теориялық сабақ
	
	
Сурет, кесте
	

	2.4
	Жасанды тас материалдары, керамикалық материалдар 
	2
	
	Аралас сабақ 
	
	
Сурет, кесте
	Королев И.В., Финашин В.Н., Феднер Л.А. ДCМ.- М.: Тран., 1998
36 бет

	3 тарау.   Органикалық тұтқыр материалдар

	3.1
	Органикалық тұтқыр материалдар жіктемесі және жалпы мәліметтер
	2
	
	Теориялық сабақ

	
	
	Королев И.В., Финашин В.Н., Феднер Л.А. ДСМ.- М.: Транспорт, 1998
60 бет
61 бет

70 бет


	3.2
	Сұйық ж\е тұтқыр мұнай битумдар 
	2
	
	Теориялық сабақ
	
	Сурет, кесте
	

	3.2.1
	Мұнайлы битумдардың өндірісі
	2
	
	Практикалық сабақ
	Битумдардың созылуын есептеу
	Сурет, кесте
	

	3.2.2
	Битумдарды лабораторияда анықтау жұмыстары
	2
	
	Практикалық сабақ 
	Есептерді аяқтап келу
	Сурет, кесте
	Королев И.В., Финашин В.Н., Феднер Л.А. ДСМ.- М.: Транс, 1998
81 бет
83 бет

	3.3
	Тас көмірлі, ағаш және торфты қарамайлар
	2
	
	Теориялық сабақ
	
	
Сурет, кесте
	

	4
	Асфальтобетон және асфальтобетон қоспалары

	4.1
	Асфальтобетон қоспаларына арналған минералды ұнтақ
	2
	
	Теориялық сабақ
	
	Кесте 
сурет
	(1) 105 бет

	4.2
	Асфальтобетон қоспалары, олардың құрамы және негізгі қасиеттері
	2
	
	Теориялық сабақ
	
	Сурет, кесте
	(1) 106 бет

	4.3
	Асфальтобетон қоспаларын жобалау және даярлау
	2
	
	Аралас сабақ
	
	Сурет, кесте
	(1) 118 бет

	4.3.1
	Асфальтобетон қоспаларының өндірісі
	2
	
	Практикалық сабақ
	а\б қоспасының орташа тығыздығын анықтау 
	Сурет, кесте
	130 бет

	
	Семестрге арналған сабақ саны 
	32
	
	
	
	
	

	
Сабақ
№

	
Бөлімдер мен тақырыптардың аттары

	
Сағаттар  саны 

	
Тақырыптарды
оқып-үйренудің мерзімі
	
Оқу түрі

	Оқушылардың өз бетінше істейтін жұмыстарының түрлері мен оны орындау уақыты
	
Көрнекті оқу құралдары мен техникалық құралдар

	
Негізгі және қосымша әдебиеттер мен орындау уақыты көрсетілген үй тапсырмасы

	4.3.2
	Асфальтобетон өндірісінің сапасын бақылау
	2
	
	Практикалық сабақ
	а\б үлгілерін сығу кезінде беріктік шегін анықтау 
	Сурет, кесте
	134 бет

	4.3.3
	Жылы а.б. ерекшелігі
	2
	
	Практикалық сабақ
	а\б құрамын анықтау 
	Сурет, кесте
	134 бет

	4.3.4
	Суық а.б. ерекшелігі
	2
	
	Практикалық сабақ 
	а\б құрамының беткі қабатын анықтау 
	Сурет, кесте
	136 бет

	     5
	Минералды тұтқыр минералдар

	   5.1
	Жеңіл тұтқыр материалдар
	2
	
	Теориялық сабақ
	
	Сурет, кесте
	105 бет

	   5.2
	Цементтер. Портландцемент 
	2
	
	Теориялық сабақ
	
	Сурет, кесте
	148 бет

	5.2.1
	Кинкерлік материалдар және портландцементтің қатаюы
	2
	
	Практикалық сабақ
	Қатаю мерзімін анықтау 
	
	172 бет

	5.2.2
	Цементті тас жегдеуі және бұзылуы (коррозия)
	2
	
	Практикалық сабақ
	Ұштасу мерзімін анықтау 
	Сурет, кесте
	177-180 бет

	5.2.3
	Цемент ерітінділерінен даярланған білік үлгілерін сығу мен июде беріктік шегін анықтау
	2
	
	Аралас сабақ
	Есептеп, беріктік шегін анықтап келу 
	Сурет, кесте
	194 бет

	   6
	Цементобетон және цементобетон қоспалары

	  6.1
	Цементобетон қоспаларын даярлау және жобалау
	2
	
	Теориялық сабақ
	
	Сурет, кесте
	

	  6.2
	Цементобетон мен ерітінділері құрамы және негізгі қасиеттері
	2
	
	Теориялық сабақ
	
	Сурет, кесте
	206 бет

	6.2.1
	Бетонаралағыштарда мерзімді және үздіксіз әрекетке бетон қоспаларын даярлау
	2
	
	Практикалық сабақ
	
ц\б қоспаларын даярлау әдісі 
	
	216 бет

	6.2.2
	Бетон қоспаларын түсіру мен тасымалдау  
	2
	
	Практикалық сабақ
	Бетон қоспаларындағы жылжымалық пен қаттылықты анықтау
	
	208 - 218 бет

	6.2.3
	Жару, созу, майыстыру, сығу кезіндегі бетон мықтлығын анықтау 
	2
	
	Практикалық сабақ
	ц\б құрамын есептеу
	Сурет, кесте
	220 бет

	6.2.4
	Бетон беріктігін анықтау 
	2
	
	Практикалық сабақ
	Есептерді шығару
	Сурет, кесте
	224 бет

	    7
	Тұтқыр материалдармен бекітілген топырақтар

	  7.1
	Нығайтылған топырақтар, топырақты минералды тұтқыр материалдармен нығайту
	2
	
	Практикалық сабақ
	Ию мен сығу кезіндегі нығайтылған топтың беріктік шегін анықтау 
	
	230 бет

	  7.2
	Топырақты минералды тұтқыр материалдармен нығайту
	2
	
	Аралас сабақ
	
	Сурет, кесте
	240 бет

	   8
	Жергілікті жол құрылыс және басқа құрылыс материалдары 

	  8.1
	Табиғи жергілікті тас материалдар туралы жалпы мәліметтер 
	2
	
	Теориялық сабақ
	
	Сурет, кесте
	265 бет

	  8.2
	Өнеркәсіптің әртүрлі салаларының минералды және органикалық қрсымша өнімдерін пайдалану 
	2
	
	Теориялық сабақ
	
	Сурет, кесте
	268 бет

	
	Барлығы:
	36
	
	
	
	
	

	
	Жалпы сабақ саны  
	68
	
	
	
	
	
























	
Р/с
№   №
	
Жеке тапсырма (есеп-графикалық жұмыстар, курс жобасы, практика, ГТО нормасын тапсыру т.б. туралы есеп)
	
Тапсырманың берілген күні (семестр аптасы)
	
Тапсырманың орындалу мерзімі (семестр аптасы)

	1
	Тау жыныстары
	
	

	2
	Мұнайлы битумдардың өндірісі
	
	

	3
	Битумдарды лабораторияда анықтау жұмыстары
	
	

	4
	Асфальтобетон қоспаларының өндірісі
	
	

	5
	Асфальтобетон өндірісінің сапасын бақылау
	
	

	6
	Жылы а.б. ерекшелігі
	
	

	7
	Суық а.б. ерекшелігі
	
	

	8
	Кинкерлік материалдар және портландцементтің қатаюы
	
	

	9
	Цементті тас жегдеуі және бұзылуы (коррозия)
	
	

	10
	Цемент ерітінділерінен даярланған білік үлгілерін сығу мен июде беріктік шегін анықтау
	
	

	11
	Бетонаралағыштарда мерзімді және үздіксіз әрекетке бетон қоспаларын даярлау
	
	

	12
	Бетон қоспаларын түсіру мен тасымалдау  
	
	

	13
	Жару, созу, майыстыру, сығу кезіндегі бетон мықтлығын анықтау 
	
	

	14
	Бетон беріктігін анықтау 
	
	

	15
	Нығайтылған топырақтар, топырақты минералды тұтқыр материалдармен нығайту
	
	



Оқытушы:    Иманқұлова Әйгерім Серікқызы
«_____»  ____________________  20___ж
Семестр (жыл) ішінде бағдарламаның орындалуы туралы оқытушының есебі
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________


Оқытушы: _____________________________
«_____»  ____________________  20___ ж


	
	
ЖҚМ

	№ Л
	Кіріспе

	1
	Механикалық касиеттері 

	2
	Физикалық және химиялық касиеттері

	3
	Табиғи тас материалдары 

	4
	Табиғи қалпында қолданданылатын тас материалдары

	5
	Тау жыныстары

	6
	Тау жыныстары мен басқа материалдарды механикалық өңдеу нәтижесін алынатын тас материалдары

	7
	Жасанды тас материалдары, керамикалық материалдар 

	8
	Органикалық тұтқыр материалдар жіктемесі және жалпы мәліметтер

	9
	Сұйық және тұтқыр мұнай битумдар 

	10
	Мұнайлы битумдардың өндірісі

	11
	Битумдарды лабораторияда анықтау жұмыстары

	12
	Тас көмірлі, ағаш және торфты қарамайлар

	13
	Асфальтобетон қоспаларында арналған минералды ұнтақ

	14
	Асфальтобетон қоспалары, олардың құрамы және негізгі қасиеттері

	15
	Асфальтобетон қоспаларын жобалау және даярлау

	16
	Асфальтобетон қоспаларының өндірісі

	17
	Асфальтобетон өндірісінің сапасын бақылау

	18
	Жылы асфальтобетонның ерекшелігі

	19
	Суық асфальтобетонның ерекшелігі

	20
	Жеңіл тұтқыр материалдар 

	21
	Цементтер. Портландцемент. 

	22
	Клинкерлік материалдар және портландцементтің қатаюы

	23
	Цементті тас жегідеуі немесе бұзылуы (коррозия)

	24
	Цемент ерітінділерінен даярланған білік үлгілерін сығу мен июде беріктік шегін анықтау

	25
	Цементобетон қоспаларын даярлау және жобалау

	26
	Цементобетон мен ерітінділері құрылыс және негізгі қасиеттері

	27
	Бетонаралағыштарда мерзімді және үздіксіз әрекетке бетон қоспаларын даярлау

	28
	Бетон қоспаларын түсіру мен тасымалдау  

	29
	Жару, созу, майыстыру, сығу кезіндегі бетон мықтлығын анықтау 

	30
	Бетон беріктігін анықтау 

	31
	Нығайтылған топырақтар, топырақты минералды тұтқыр материалдармен нығайту

	32
	Топырақты минералды тұтқыр материалдармен нығайту

	33
	Табиғи жергілікті тас материалдар туралы жалпы мәліметтер 

	34
	Өнеркәсіптің әртүрлі салаларының минералды және органикалық қрсымша өнімдерін пайдалану 



Сабақтын технологиялық картасы
Пән/Дисциплина:  Жол-құрылыс материалдары
Мерзімі/Дата_________________Топ/Группа:  САД-15-19К   
Сабақтың№/Урок№1
Тақырыбы/Тема занятия: Механикалық касиеттері
Сабақтың мақсаты/Цель занятия материалдың механикалық қасиеттерін толық түсіндіру 
Білімдік/образовательная: Жаңа сабақты жан-жақты түсіндіру
Дамытушылық/развивающая: Ойлау қабілетін дамыту
Тәрбиелік/воспитательная: оқушыларға өз бетінше жұмыс жасауды үйрету 
Сабақтың типі/Тип занятия: теориялық
Сабақтың қамтамасыздандырылуы/Обеспечение занятия
а)оқу-көрнелік құралдар/учебно-наглядные пособия____________________
б)үлестірмелі материалдар/раздаточный материал______________________
в)ТОҚ/ТСО________________________________________________________
Пәнаралық байланыс/Межпредметная связь:  Геология және топырақтану
Өз бетінше жұмыс/Самостоятельная работа на занятии__________________
Сабақтың өту барысы/Ход занятия: Амандасу, түгеңдеу, зейіндерін жаңа сабаққа аудару.
Ұйымдастыру кезеңі/Организационный момент 3-5 минут.
І.Білімін, ойлау қабілетін тексеру/Проверка домашнего задания: Өткен сабақтар бойынша сұрақ қою арқылы білімдерін тексеру.10-15 минут.
ІІ.Жаңа тақырыптытүсіндіру/Изложения нового материала: Механикалық құрам-сыртқы күштердің әсерінен материалдың бұзылуға және өзгеруге қарсыласу әдісі болып есептеледі.  45-минут.
ІІІ.Жаңа сабақты бекіту/Применение, закрепление: 10-15 минут.
IV.Өздік жұмыс/Самостоятельная работа: Мәлімет жинау.
V. Сабақтың қорытындысы /Подведение итогов занятия түсінбеген сұрақтарына жауап беру.
Бағалау/Оценка: Білімдеріне қарай бағалау.
Үй тапсырмасы/Домашнее задание: өтілген тақырыпты қайталау, конспектілеу
Оқытушының қолы/Подпись преподавателя: Иманқұлова Ә.С. 









№ 1. Жол-құрылыс материалдарының механикалық касиеттері
Механикалық құрам-сыртқы күштердің әсерінен материалдың бұзылуға және өзгеруге қарсыласу әдісі болып есептеледі. Материалдардың механикалық құрамдағы ең маңыздысы беріктік.
Беріктік-материалдың сыртқы күштердің әсерінен белгілі шекте қирауға қарсыласу қасиеті. Беріктік түйіршіктердің ілінісуі арқасында қалыпты материалды құрайды. 
Құрылыс материалы негізінде әртүрлі күштердің арқасында қысылу,созылу және майысу кернеуін тексереді. Сондықтан материалдың беріктігі қысылу,созылу және майысунегізінде мінезделеді.
Серпімділік – қатты денелердің түсірілген күшті алып тастаған соң бастапқы көлемі мен пішініне келу қасиеті.
Тұтқырлық –газдардың,сұйықтардың және қатты денелердің ағуына қарсылық көрсететін қасиетті сипаттайды.(қатты денелер үшін –сыртқы күштердің әсерінен болатын қалдық ақауына (деформацияға)қарсылық көрсетеді). Пластикалық –сыртқы күштердің немесе ішкі ақаулардың әсерінен денелердің алғашқы қалпына келуі.
Материалдың жылжымалылығы тұрақты сыртқы күштің әсерінен материалдардың созылмалы ақаулары ның уақыт бойынша жайлап өсуі.
Материалдағы тығыздық пен көлемді масса физикалық құрамдағы бастапқысы. Тығыздық –көлем бірлігінің массасы, яғни тыныштықтағы массаның оның көлеміне қатынасы. Көлемді масса –тыныштық күйіндегі материалдағы көлем бірлігінің массасы. Құрылыс материалдың көлемді массасы тығыздықтан аз. Материалдың кеуектілігі аз болса тығыздық пен көлемді массаның белгісі артады. Сондықтан көлемді массаға қарай материалдың кеуектілігін айтуға болады.
      Көлемді масса мен физикалық,механикалық және басқада құрамдарға байланысты. Материалдың көлемді массасы көп болса ,онда оның кеуектілігі аз болады. Сонымен қатар ол жылуды жақсы өткізеді.  
Кеуектілік материалдың жеке бөлшектері мен түйіршіктерінің арасындағы саңылаулардың немесе кеуектердің  сипаттамасы. Кеуектілігі бар материалдың көлеміне жалпы саңылаулар немесе  кеуектерқатынасымен анықтайды.
	V=(1- 0 / )                             (1)
Мұндағы;       0 –көлемді масса.  
	 - материалдың тығыздығы.
      Кеуектілік физика,механика және басқа материалдың құрамына себепщі болады. Кеуектілік  көп болса, онда оның мықтылығы, жылу өткізгіштігі азаяды,көп су және газ өткізіледі.  Кеуектілік  жөнінен тәжірибесі  көп инженер көптеген материалдың құрамын табады. Қопсытылған материалдар сол сияқты кеуектілік  қуыстары анықталады.қуыстар көлемі дән арасында көп пайызбен  кездеседі. 
      Материалдың құрамын анықтау кезінде гидрофизикалық қасиет ерекше орын алады. Негізінен материалдардың ішкі жағының беті кеуектілігі ылғалды болып келеді. Микро жарықша және басқада ақаулар болады.  Ылғалдылықты процентпен табу үшін көлемі және массасы арқылы табады. 
W0= – mқ / *100;
Wm =mы – mқ / mқ *100;
W0 =Wт * ;
Мұндағы; mы;mқ –ылғалды және құрғақ материал массасының үлгісі;
                   V – материал көлемі;
                     - материал массасының көлемі.
    Материалдың ылғалдылық тепе-теңдік формасы қасиетін кеуектілік, материалды жұтуы ,су буын ылғалды ауа адцорсбси парының тамшыларының ішкі беткі кеуектілігін ажыратуға себепші болады.
    Материалдың ішкі қабаты неғұрлым үлкен болса,соғұрлым гидроскопиалылығы үлкен, сонымен қатар тепе-теңдік, ылғалдылығы. Алғашқа ол 12-18 , ал тасты материалдарға 4-7 (массаға қарай).
    Кеуекті материалдың тамшымалы су сіңіру, көтерілім биіктігімен су мөлшері, материалдың жұтылған сумен шектелгенімен сипатталады. 
   Сужұту- түсірілген материалды жұтатын сосын молекулалық және тамшымалы күштердің атмосфералық қысыммен оны тежеп арттыратын су мөлшері.
   Су қанығу- материалды вакумда немесе жоғарғы қысымда жұтып алатын су мөлшерімен анықталады
     Сонда ашықтан ауа ығысып, соның арасында материал атмосферелық қысымға қарағанда  сумен қанығады. Су жұту мен су қанығу гранитта 0,02-0,7 ,асфальтобетонда 2-5, кірпіште 8-15, кеуекті жылу өткізбегендігіш материалдар шегінде өзгеріп отырады.
    Кеуекті құрылыс материалдары дымқылдың өзгеруіне қарай өздерінің көлемін өзгертеді. Семуі  деп- материалдың кебуі кебуі кезіндегі көлемінің өзгеруі,сіңуі деп- көлемінің өзгеруі кезіндегі материалдыңи суға қанығуы. Семуі (ісінуі) ағашта семуі 30-100 көлемінде,кірпіште 0,03-0,1 ,гранитта0,02-0,06. Материалдың бірнеше рет кебуі мен ылғалдануы оның бұзылуына әсер етеді. 
Суөткізбеу берілген жағдайларда материалдың суөткізбеу қасиеті,ол шектеулі қысым көлемі,соған байланысты су(газ) берілген материалдардың қабатынан өтпейді. Суөткізбегендік материалдың дымқылдығының тепе-теңдігімен тығыз байланысты. 
Жылу өткізгіштік – материалдың өз қалыңдығынан жылу ағымын беру қасиеті,ол шектелген материалдардың қабаттарындағы әр түрлі температраның әсерінен пайда болады. Оны жылу өткізгіштік коэфиценті мен сипаттайды,Вт (м.с) бірлігімен өлшенеді. Жылу өткізгіштік коэфиценті 0,06-дан (минералды вата) 58 дейін аралығындағы кірпішке , ал 0,82-ге тең бетонға ,1,28-1,55 гранитке 2,92. 
Дыбысөткізгіштік – материалдың дыбыс ағымын өткізу қасиеті, дыбыс өткізбегендігіштік қасиетіне жылу өткізгіштік және жылуөткізбегендігіштік. 
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№2. Жол-құрылыс материалдарының физикалық және химиялық касиеттері

      Материалдағы тығыздық пен көлемді масса физикалық құрамдағы бастапқысы. Тығыздық –көлем бірлігінің массасы, яғни тыныштықтағы массаның оның көлеміне қатынасы. Көлемді масса –тыныштық күйіндегі материалдағы көлем бірлігінің массасы. Құрылыс материалдың көлемді массасы тығыздықтан аз. Материалдың кеуектілігі аз болса тығыздық пен көлемді массаның белгісі артады. Сондықтан көлемді массаға қарай материалдың кеуектілігін айтуға болады.
      Көлемді масса мен физикалық,механикалық және басқада құрамдарға байланысты. Материалдың көлемді массасы көп болса ,онда оның кеуектілігі аз болады. Сонымен қатар ол жылуды жақсы өткізеді.  
Материалдардың химиялық қасиеті оның  айналадағы заттармен химиялық әрекеттесу қабілетін немесе оны қоршап тұрған ортадағы заттар инертті болған жағдайда өзінің қасиетін және структурасын немесе түрін сақтай алу қасиетін сипаттайды.
Сырттағы заттың әсерінсізөзінің қасиетін және структурасын  немесе түрін сақтау қабілеті деп айтудағы мән жай мынада:
Кейбір материалдар өздерінің ішкі химиялық байланысының әлі теңеліп тұрақталмағандығынан өзінен-өзі структуралық өзгеріске ұшырап ескіріп қалады . Сонымен 2 жағдайда да материал өзінің түпкілікті қасиетін кейде жақсарта (мысалы, байланыстырушы материалдық заттардың сумен әрекеттесуі),ал кейбір жағдайларда керісінше нашарлата өзгертеді.
Механикалық құрам.
Механикалық құрам-сыртқы күштердің әсерінен материалдың бұзылуға және өзгеруге қарсыласу әдісі болып есептеледі. Материалдардың механикалық құрамдағы ең маңыздысы беріктік.
Беріктік-материалдың сыртқы күштердің әсерінен белгілі шекте қирауға қарсыласу қасиеті. Беріктік түйіршіктердің ілінісуі арқасында қалыпты материалды құрайды. 
Кернеу-қима нүктесіндегі ішкі күштердің қарқындылық векторы. Сандық мәні Р күшінің,Ғ ауданға қатынасының шегіне тең.
Кернеу тетта күш бірлігімен өлшенеді және аудан бірлігіне шаққанда.
Құрылыс материалы негізінде әртүрлі күштердің арқасында қысылу,созылу және майысу кернеуін тексереді. Сондықтан материалдың беріктігі қысылу,созылу және майысунегізінде мінезделеді.
Беріктік шек деп-кернеу күшке тең болып материалдың беріктігін шакырады. Материалдар бір қалыпты болмағандықтан беріктіктің орташа қорытындысы ретінде 3 түрі кездеседі. Текскру барысында материалдың үлгі формасына және көлеміне ,сонымен қатар үлгі толтыру жылдамдығына қатысты.
Қысу кезінде беріктік шебін гидравликалық пресінде анықталады.  Престің үстіңгі және астыңғы ауданы басқа тексерулерге (қысылу-сжатия,майысу-изгиб) арналған ауысымдары бар. Беріктік шегі мына формуламен анықталады. 
Rқысылу =P/S
Мұндағы;P-бұзылу күші;
S-заттың көлденең ауданы;
Серпімділік – қатты денелердің түсірілген күшті алып тастаған соң бастапқы көлемі мен пішініне келу қасиеті.
Тұтқырлық –газдардың,сұйықтардың және қатты денелердің ағуына қарсылық көрсететін қасиетті сипаттайды.(қатты денелер үшін –сыртқы күштердің әсерінен болатын қалдық ақауына (деформацияға)қарсылық көрсетеді). Пластикалық –сыртқы күштердің немесе ішкі ақаулардың әсерінен денелердің алғашқы қалпына келуі.
Материалдың жылжымалылығы тұрақты сыртқы күштің әсерінен материалдардың созылмалы ақаулары ның уақыт бойынша жайлап өсуі.
Химиялық құрам.
Материалдардың химиялық қасиеті оның  айналадағы заттармен химиялық әрекеттесу қабілетін немесе оны қоршап тұрған ортадағы заттар инертті болған жағдайда өзінің қасиетін және структурасын немесе түрін сақтай алу қасиетін сипаттайды.
Сырттағы заттың әсерінсізөзінің қасиетін және структурасын  немесе түрін сақтау қабілеті деп айтудағы мән жай мынада:
Кейбір материалдар өздерінің ішкі химиялық байланысының әлі теңеліп тұрақталмағандығынан өзінен-өзі структуралық өзгеріске ұшырап ескіріп қалады . Сонымен 2 жағдайда да материал өзінің түпкілікті қасиетін кейде жақсарта (мысалы, байланыстырушы материалдық заттардың сумен әрекеттесуі),ал кейбір жағдайларда керісінше нашарлата өзгертеді.
Құрылыс материалдарының ерігіштігі ,кристалдануы ,қатаюы,ескіруі, жанғыштығы, жұмсару температурасы және т.б. қабілеті олардың химиялық  қасиеттерімен тікелей байланысты. Әрине материалдардың көрсеткіштері оның физикалық қалпына байланысты.
Майдаланған материалдардың ұнтақтылығы және меншікті беті. Бейорганикалық байланыстырушылар цемент,әк  және балшық пигменттер ұнтақталынған қалпында болады. Демек олар өте майда түйіршіктерден тұрады. Мысалы,цементте 1 ден 40 шихронға дейінгі түйіршіктер 60-80 % болады.
Материалдың химиялық активтігін бетонның құрылыс ерітіндісінің (тас қашауының, қабырға сылағының) қатаю тарапынан қарайтын болсақ,ол цемент құрамындағы минералдардың гидротациялану қабілеті. Демек суды өздеріне қосып алуы және гидролиздануы. Бұл жөнінде құрылыста кең тараған байланыстырушылар минералдардың сумен әрекеттесуін мысалға келтіруге болады.
Ерушілік (растворимость)-берілген температурада белгілі мөлшердегі (немесе көлемдегі) ерітіндіде еруге қабілетті заттың салмақтық мөлшері. Жол құрылыс материалындағы химиялық құрамына негізі болып мыналар жатады: коррозиялық құрам, атмосфералық беріктік, ерушілік, қатаюшылық, жабысқақтық (обгезия). 
Коррозиялық құрам – сыртқы ортамен әрекеттесу әсерінен пайда болатын химиялық немесе электрохимиялық процесстердің салдарынан қатты денелердіің тотығуы және өздігінен бұзылуы. Коррозиялық беріктік құрамы агрессифті ортада материал бұзылмайды. (қышқыл орта,ағынды сулар мен теңізді  суларда). Теңіз суындағы тұз ерітіндісінің әсерінен цементобетонды құрылыс бұзылады. Қышқылды ортада битум беріксіз болады.
Атмосфералық беріктік -  материал құрамы климаттық жағдайлардың әсерінен бұзылмайды (ауа температурасы,жауын-шашын,күн радиациясы,әр түрлі газдар және т.б.). Сонымен  қатар өзінің  құрамын өзгертпейді. Атмосфералық беріктікке ағаштың шңруңне қарсыласуы, битумдардың ескіруіне қарсыласуы жатады.
Минералдық тұтқырғыштықтың қатаюы-алдын-ала сумен араластырылған минералдығ тұтқырғыштың бірте-бірте тас тәрізді қалыпқа айналу процессі.
Жабысқақтық (абгезия)-әр текті екі дененің (қатты және сұйық) бір-біріне жабысу қасиеті жоғары болған сайын, ол құрылыс берікті болады.       
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№3. Табиғи тас материалдары
Республиканың халық шаруашылығын дамытуда минералды кен-байлықтарды іздестіру және оларды қазіргі жаңа технологиямен өңдеу өте маңызды мәселе болып табылады. Табиғи тастар да ағаш сияқты, құрылыс материалдарының көне түріне жатады. Адам баласы ерте заманда тастан еңбек саймандары мен қарулар дайындаған. Табиғи тастар жеткілікті беріктік пен қаттылыққа ие, сондықтан адамзат тастарды тұрғын үй салғанда негізгі материал есебінде пайдаланды. Тау жыныстарын, әдетте, құрылыс материалы есебінде көбіне табиғи (құм, қиыршық тас және т.б.) немесе механикалық жолмен өңделген түрде, сондай-ақ арнайы технологиялық процестермен өңделген өнім ретінде қолданды (түұтқыр, керамика, шыны, т.б.). Тау жыныстары құрылыста өте мол қолданылады. Табиғи тастар (әшекейлеу мен қаптамалы мақсаттан басқа) — қабырғалық блоктар, қырланған, көшеге төселген тастар, сәулеттік ескерткіштер, монерлі кестелі оюлар, бүйымдар жасауда, бетондарда толтырғыш ретінде қолдаылады. Халықаралық нарықтық жағдайда тау жыныстарынан алынған сәндік тастар мен бұйымдарға сұраныс өте үлкен. Табиғи тас, әсіресе шой тастар Қазақстанның бірқатар аймақтарында ең басты жергілікті құрылыс материалы болып табылады. Әсіресе индустриялы сұраныс материалдары мен технологиялық жабдықтарды жеткізу өте қиын болатын таулы аудандарда басты құрылыс материалы ретінде қолданылады
Тау жыныстары геологиялық нысандары бойынша 3 топқа бөлінеді: магмалы (атылып) немесе бастапқы тау жыныстары; шөгінді немесе екінші кезектегі тау жыныстары, метаморфалық (түрі өзгерген) тау жыныстары .
Жер қыртысының сызаттары арқылы жоғары көтерілген магма температураның төмендеуіне байланысты, жердің белгілі бір тереңдігінде баяу суынады, жер бетіне көтерілген магма кенет салқындайды. Нәтижесінде тереңде жатқан шомбал және жер бетінде осы төгілген жыныстар пайда болады. Жердің терең қабатындағы салқындалған тау жыныстарына граниттер, сиениттер, габбролар, лабродориттер, диориттер, ал жер бетіндегі тасымалы магмалық тау жыныстарына — диабаз, базальт, порфир, андезит, трахит, пемза, вулканды туф, трассаны жатқызуға болады. Жер тереңдігінде жатқан магманың салқындауы, жер қабаттарының жоғарғы қысымының әсерінен болатындықтан, олардың кристалдары бір-бірімен берік байланысқан және тұтас болып көрінеді, ал жер бетіне асып төгілген магма болса, біркелкі салқындамайды. Тау жыныстарының салқындау шарты әрқилы болуына байланысты, олардың құрамындағы кристалдар сызатты, ақаулы болады. Кристалдар өлшемдеріне қарай ірі (5 мм үлкен), орташа (1-5 мм) және майда (0,5-1,0 мм) болып бөлінеді. Жер бетіне асып төгілген магма толық кристалдануға қолайлы шарттың болмауынан, шыны тәріздес немесе майда кристалды жүйе құрылымына ие болады. Осындай жыныстарды порфирлер деп атайды. Тереңде жатқан шомбалды жыныстар әр түрлі атылып шыққан жыныстардың қоспасынан пайда болған тау жыныстарының тобына жатады.
Барлық табиғи тастар минералдардан пайда болған. Тау жыныстарының ерекшеліктері осы жыныс құрамына енетін минералдардың түріне, санына, кристалдардың бір-бірімен байланысқандығына тәуелді. Тау жыныстарының құрамына енетін минералдармен танысайық. Кварц (Si02) — көбіне құм мен балшықтан құралған кристалл күйінде кездесетін ашық немесе жасырын тығыз, берік және қатты минерал. Кварцтың тығыздығы 2,5—2,8 г/см3, қыс- қандағы беріктігі 200 МПа, ал созғандағысы — 10 МПа көп. Моостың қаттылық шкаласында жетінші орында тұр. Кәдімгі температурада кварц барлық қышқылдар мен олардың ерітінділерінің әсеріне шыдамды. Жоғарғы температурада кварц фторлы сутегімен және фосфор қышқылымен реакцияға түсіп, силикаттарды түзейді. Ылғалды ортада реакцияның жүруі жалғаса берсе, силикаттардың пайда болуына ұласады. Кварцты 575-тен 870°С-ға дейін қыздырғанға, ол тридимитке айналады, яғни көлемі ұлғаяды. айналады. Өндірісте кварцты өте ұзақ шыдайтын материалдарды дайындауда, керамика өндіруде, шыны Кварцтан бұйымдар дайындау кезінде осы қасиетін ескерген жөн. 1710°С-ға дейін қыздырғанда кварц сұйық фазаға айналады, ал тездетіп салқындатсақ, шыны өнеркәсібінде, силикатты кірпіш өндіруде қышқылға төзімді тұтқырларды алуда, сондай-ақ бетондар мен ерітінділерде майда толтырғыштар ретінде қолданылады.
Дала шпаты — ақ және қызғылт түсті силикаттар тобының, кең тараған минералы. Дала шпаты силикатты топтас жыныстарда — ортоклазда, плагиоклазда, альбитте, анортитте кездеседі. Химиялық құрылымы жағынан ортоклаз (К20 • А120з • 6Si02) калийдің алюминатты силикатынан ерекшеленбейді. Ортоклаз тік бұрышты пішінді бөлшектерге жарылып ыдырайды.Құрылыста қолданылатын табиғи тастарға жарылып ыдырайтын қырлы немесе аз бұрышты, плагиоклаз, альбит (натрийдің алюмо-силикаты - Na20 • А1203 • 6Si02) және анортит (кальцийдің алюмо-силикаты - СаО • А1203 • 2Si02) жатады. Дала шпатының кысқандағы беріктігі кварцқа қарағанда аз жөне 120—170 МПа құрайды, ал балқу температурасы 1170— 1550°С. Дала шпаты атмосфералық әсерлерден бүзылып, каолин (фарфор өндірісінде кқолданылатын материалдардың бір түрі), балшықты құм және басқа тау жыныстарына айналады. Таза дала шпатынан құймалы керамикалық материалдар ондіреді. Магмалы тау жыныстарының 75%-ын дала шпаттары құрайды. Дала шпатының беріктігі кварцқа қарағанда аздау, табиғатта көбіне құм күйінде кездеседі. Дала шпатының қараюы көмір қышқылды орта мен желденудің әсері ретінде жиі кездеседі. Дала шпаты мен кварцтан туындаған жыныстарды пегматиттер деп атайды. Олар көбіне фарфор бұйымын өндіруде қолданылады.
Слюда — химиялық құрамы жағынан күрделі алюминатты силикат. Табиғатта әлде неше түрі кездеседі. Олардың ішінде көп тарағаны — түссіз мусковит немесе калийлі слюда, биотит немесе темірмагнезиялы слюда (оливин, пироксен, вермикулит).
Мусковит - қиын еритін, қышқылдар әсеріне тұрақты, жылтырақ немесе сүр түсті.
Биотит - жеңіл бұзылатын темірмагнезиялы қара түсті слюда, оның жазық және жұқа қабаттарға бөлінетін қасиеттері бар.
Оливин — негізінен темір мен магний силикаттарынан туратын минерал. Бозғылт сұр түсі бар, атмосфера әсеріне түұрақсыз, суда ісінеді. Асбестцементті өнеркәсібі мен жылудоғарғыш материалдар технологиясында кеңінен қолданылады.
Пироксен мен амфиболдар — оларға авгит, жалған мүйізді (роговая обманка) және басқа да бұлыңғыр түсті минералдарды жатқызугға болады. Олар кальцийлі, магнийлі, темірлі және глиноземді силикаттардан пайда болған және жоғарғы тығыздық пен беріктікке ие.
Гранит — тереңдціктегі шомбал магмалы жыныс құрылыста жиі пайдаланылады. Ол біркелкі кварцтан (20—40%), дала шпатынан (40-70%, және слюдадан (5—20%) тұратын кристалды жыныс құралады (2-сурет). Осыдан басқа гранит құрылымында тағы да сілтілі плагиоклаз, жалған мүйіз (роговая обманка) сияқты минералдар да кездеседі (1-сурет).
Граниттік жүйе құрылыстық минералдар түсі бойынша өзгеріп тұрады және олардың сарыдан ашық караға дейінгі түстері басым. Граниттерде майда және орташа кристалды біртұтас (порфир тәэріздес) немесе қабатты (шейс сияқты) жүйелік құрылыс бар. Граниттің орташа тыгыздығы 2,6—2,8 г/см3, қуыстығы (0,5—1,5%) су жұту қабілеті өте төмен. Қысқандағы беріктік шегі 120-250 МПа, жылу өткізу коэффициентті 2,5—3 Вт/(м • град). Гранит — өте қатты жыныс, Моос шкаласы бойынша 6—7 орында түр, бірақ өңдеу мен жылтыратып тегістеуге жеңіл беріледі. Құрамында слюда шектен тыс көбейген сайын, жылтыратып өңдеу қиындай бастайды. Граниттің балқу температурасы 1400-1500°С. Бойындағы температура 750-800°С болғанда гранит құрамындағы кварц ұлғаяды және граниттің беріктігі нашарлайды. Тасты материалдардың арасында граниттің жоғарғы техникалық сапасы бар, сондықтан құрылыста (жол құрылысында, су техникалық құрылыста, сәулетте — әрлегіш материалдарда) граниттің әрқилы түстері кездеседі. Дала шпаты ақ, сұр, сары, қызыл және күлгін, көк түсті болуы мүмкін. Осы себебтерге орай гранит өте таптырмайтын маңызды әрлегіш құрылыс материалы болып табылады. Өте жоғарғы зор дәрежеде ұзаққа шыдауына байланысты гранит ашық жерлерде, агрессивті орта жағдайында жиірек қолданылады.
Сиениттер — көбіне калийлі шпатынан (5,0—70%) тұрады. Көрсетілген тау жынысы гранитпен салыстырғанда, құрылымында кварцты минералдың өте аз мөлшерде болуымен немесе толығынан болмауымен ерекшеленеді. Бетін тегістеп жылтырату немесе әрлеу процестері жеңіл жүргізіледі. Беріктік шегі 100—150 МПа, орташа тығыздығы 2,6—2,7 г/см3. Сиениттің сары, қызылдау, қошқыл көк түстері жиі кездеседі.
Диорит— қышқыл плагиоклаз (70%), жалған мүйізді биотитті, авгитті минералдардан пайда болтан тау жынысы. Диориттер кристалдық жүйеде. Егер диорит құрамында кварцит мол мөлшерде болса, оны кварцитті диорит деп атайды. Диориттердің қошқыл көк пен ашық бозғылт түрлері кездеседі. Қысқандағы беріктігі 150—300 МПа, орташа тығыздығы 2,8—3 г/см3, диоритті жол құрылысы мен қаптамалы материалдар ретінде жиі қолданады.
Габбро — негізінен дала шпатынан (50%), авгиттен, оливиннен және пироксеннен пайда болған. Габброның ішкі жүйе құрылысы тегіс ірі кристалды болып келеді. Габброны жол құрылысында және қаптамалы бұйымдарды дайындауда қолданады. Орташа тығыздығы 2,9—3 г/см3, қысқандағы беріктік шегі 200—350 МПа.
Лабрадорит — габброға ұқсас тау жынысы, массасының көп бөлігі дала шпаттарынан және ашық қара түсті басқа да минералдардан тұрады. Лабрадоритті өңдеу кезінде оның құрамынан көк күлгін түсті минералдар бөлінеді. Сондықтан оны үлкен құрылыстарда әшекейлейтін қаптамалы плиталар ретінде пайдаланады.
Вулкан атқылау кезінде, магма түріндегі ағып төгілген бастапқы тау жыныстары, салқындау кезінде кристалданады және толығымен кристалданған, бір тегіс емес кристалданған және толығымен емес кристалданған тау жыныстарына айналады. Тау жыныстарын зерттей отырып, олардың физика-механикалық қасиеттері туралы жалпы қорытынды жасауға болады. Мысалы, жоғарғы беріктіктерге ішкі бөлшектері белгілі тәртіппен орныққан тау жыныстарын жатқызуға болады. Бірақ ірі кристалдардан пайда болған жыныстар механикалық күштер мен температураның өзгеруі өсерінен тез арада бұзылады. Нақ осындай құбылыс құрамында, әр түрлі минералдары бар тау жыныстарынан да байқауға болады. Құрылыста көбірек және жиі қолданылатын кейбір магмалы тау жыныстарымен танысайық. Уақыт өткен сайын жер қыртысының қалыңдануына орай магманың жер бетіне шығуы азайғаны белгілі. Соңғы кезеңдерде магманың атқылауы тек вулканды процестермен байланысты болып келеді. Үлкен қысымдағы вулканнан атқылаған магма лезде бойындағы температурасын төмендетеді және өз ішіндегі үлғайғыш газдардың әсерінен материалдар ішінде қуыстар пайда болады. Жоғарғы температурада жанартаудан атылып шығатын отты сұйық балқыма жер бетіне төгіліп, газдармен қанығып, қатаяды. Салқындау процесі кезінде, үлкен температуралық айырманың салдарынан магма жарылады, осының себебінен төгілмелі аморфты құрылымдағы қуысты тау жынысына айналады. Осындай тау жыныстары бір-бірімен өзара цементтелген де болуы мүмкін. Атмосфераның түрақты әсерінен (ауа, су температураларының өзгеруі және басқа факторлар), жер бетінде салқындаған тау жыныстары баяу қирай бастайды, осының салдарынан төгілмелі және шаң-тозаңды жағдайға ауысады.
Порфирлер — кварц минералы мен дала шпатының ұсақ бөлшектерінің бір-бірімен тығыз қосылуы салдарынан пайда болған жыныс. Минералогиялық құрамы жағынан олар гранитке ұқсас. Порфир — қызыл, қоңыр және көкшілдеу түстес.Олардың орташа тығыздығы —2,4—2,6 г/см3, қысқандагы беріктік шегі 80—230 МПа. Порфирлер әрлегіш плита, баспалдақ және жол құрылысында қолданылады.
[image: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/4/4c/%D0%91%D0%B0%D0%B7%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D1%82%D1%82%D1%8B.jpg/120px-%D0%91%D0%B0%D0%B7%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D1%82%D1%82%D1%8B.jpg]
3- сурет. Базальтты орындардың табиғи түрі
Базальт — жасырын кристалды жыныс, кейде шыны тәріздес ішкі жүйе құрылымына ие (3-сурет). Ол жер бетіне төгілген жыныстардың арасында ең жоғарғы орташа тыгыздыққа ие —(3,3 г/см3). Базальтты өндеу Базальтты үлкен еңбек шығынын талап етеді, бірақ бетін тегістеп жалтырату оңай, Базальттың қышқылдағы беріктік шегі 300—500 МПа-ға жетеді. Базальтты тастың кесегі, қиыршық тас және даналап саналатын бүйымдар өндірісінде қолданылады. Базальттың балқу температурасының төмен болуы, оны балқыған клинкерлі минералдар және минералды жылудоғарғыш мақта ретінде қолдануға мүмкіндік береді.
Диабаз — дала шпатынан, авгиттен және оливиннен тұратын кристаллы жыныс. Диабаз порфирдің ішкі жүйе құрылысында кездеседі, түсі қошқыл сары, орташа тығыздығы 3—3,1 г/см3, қысқандағы беріктік шегі 300—450 МПа. Оның жоғарғы қаттылығы мен тығыздығына байланысты диабаз басым жағдайда, үйкеліске тап болатын жол төселімі мен басқа да құрылыстарда қолданады. Басқа жыныстардан төменгі балқу температурасымен (1200—1300°С) ерекшеленеді, сондықтан арнаулы құрылыс бұйымдары балқыған диабаздан құйылады. Сондай-ақ оны әр түрлі плиталар мен арқалықтарды және басқа да жеке даралық бұйымдарды, сонымен қатар шынылы мақта мен асфальттарды өңдіруде тотықтырғыш ретінде қолданылады.
Лндезиттер — плагиоклаз, авгит және жалған мүйіздерден құралатын жыныс. Орташа тығыздығы — 2,2—2,8 г/см3, қысқандағы беріктік шегі — 140—240 МПа. Андезит қышқылдар мен олардың ерітінділеріне берік. Құрылыста көбіне бетонға арналған қышқыл әсеріне берік ірі толықтырғыш, ерітінді мен мастикалардың құрамындағы компонент ретінде пайдаланылады, бассейндер мен су қоймаларында қабырғаларды бүркемелеп жабуда қолданып, олардың қышқылдар мен ерітінділердің өсерінен сақтауды қамтамасыз етеді.
Трахиттер — үлкен орташа тығыздығы бар (р=2,2 г/см3), қысқандағы беріктік шегі 50—100 МПа жыныс. Оның ашық-сары немесе сұргылт түстері бар. Оны көбіне керамикалық материалдар мен бетондарда толтырғыш ретінде пайдаланады.
Вулканды туф — вулканды күлдің цементтенуі салдарынан пайда болған раушан немесе күлгін түсті, қуысты жеңіл жыныс, орташа тығыздығы 1,1—1,3 г/см3, қысқандағы беріктік шегі 8—12 МПа, ал жылу өткізгіштік коэффициенті 0,3—0,4, көбіне қабырғалық блоктар ретінде қолданылады.
Туф — өңдеуге жеңіл берілетін жыныс. Одан жұқка плиталар дайындауға, оның бетіне әр түрлі оюлар мен суреттер түсіруге болады. Туфтың ұүсақталған тастарын жеңіл бетонды блоктарды дайындауда жылу өткізгіштігі төмен және акустикалық сылақтарға құм есебінде қолданады. Туф — аязға шыдамды материал. Туфтың үлкен кен орындары Арменияда, Грузияда, Камчаткада және Күнгей Карпатта кездеседі.
Трасса — вулканды туфтың бір түрі. Оларға тән өте жоғарғы орташа тығыздық 2,5—2,8 г/см3 және беріктік 80—150 МПа. Ұнтақталған күйде трассаларда белсенді гидравликалық қоспа ретінде, пуццоланды цементтерді өндіруде қолданылады. Туфты лава — кеуекті шыны тәріздес тау жынысы. Ол жанартаудан атылып шыққан отты сұйық балқыма тамшысы мен құмдардың қоспасынан тұрады. Оның қасиеттері вулканды туфтың қасиеттерінен шамалы-ақ ерекшеленеді. Қабырғалық блоктар мен бетондарда белсенді толтырғыш ретінде жиі қолданады.
Пемза — жеңіл қуысты шыны тәріздес жыныс. Ол (75% дейін) кремнийден, алюминий тотығынан тұрады. Түсі ашық сары. Пемзаның орташа тығыздығы 0,3—0,6 г/см3, қысқандағы беріктік шегі 0,4—4 МПа. Пемза аязға төзімді материал және оның жылуөткізгіштігі томен. Пемза үсақ бөлшекті ұнтақты тұтқыр заттарда белсенді қоспа ретінде, ал құмды бөлігі — жеңіл бетондар мен сылақтар үшін толтырғыш ретінде пайдаланылады.

















Сабақтын технологиялық картасы
Пән/Дисциплина:  Жол-құрылыс материалдары
Мерзімі/Дата_________________Топ/Группа:  САД-15-19К   
Сабақтың№/Урок №4
Тақырыбы/Тема занятия: Табиғи қалпында қолданылатын тас материалдары.
Сабақтың мақсаты/Цель занятия Сабаққа деген қызығушылықтарын арттыру.
Білімдік/образовательная: Жаңа сабақты жан-жақты түсіндіру
Дамытушылық/развивающая: 
Тәрбиелік/воспитательная: оқушыларға өз бетінше жұмыс жасауды үйрету
Сабақтың типі/Тип занятия: теориялық
Сабақтың қамтамасыздандырылуы/Обеспечение занятия
а)оқу-көрнелік құралдар/учебно-наглядные пособия____________________
б)үлестірмелі материалдар/раздаточный материал______________________
в)ТОҚ/ТСО________________________________________________________
Пәнаралық байланыс/Межпредметная связь: топырақтану және геология 
Өз бетінше жұмыс/Самостоятельная работа на занятии__________________
Сабақтың өту барысы/Ход занятия: Амандасу, түгеңдеу, зейіндерін жаңа сабаққа аудару
Ұйымдастыру кезеңі/Организационный момент 3-5 минут.
І.Білімін, ойлау қабілетін тексеру/Проверка домашнего задания: Өткен сабақтар бойынша сұрақ қою арқылы білімдерін тексеру. 15-минут.
ІІ.Жаңа тақырыптытүсіндіру/Изложения нового материала: Табиғи қалпында қолданылатын тас материалдары туралы түсінік беру  45-минут
ІІІ.Жаңа сабақты бекіту/Применение, закрепление:15-минут.
IV.Өздік жұмыс/Самостоятельная работа:  тас материалдарының түрлерін анықтау
V. Сабақтың қорытындысы /Подведение итогов занятия.
Бағалау/Оценка: Білімдеріне қарай бағалау
Үй тапсырмасы/Домашнее задание: өтілген тақырыпты қайталау
Оқытушының қолы/Подпись преподавателя: Иманқұлова Ә.С. 







№4. Табиғи қалпында қолданы-латын тас материалдары

Табиғи тас материалдары тау тастан және тау тастың сынықтарынан дайындалады. Тау тас жыныстарының тығыздығы өте жоғары және жердің астында қабат-қабат болып орналасқан. Тау тастың сынық жыныстары – үгілмелі;тау тастың сынған бөліктерінен тұрады және бірінің үстінде бірі үйіліп жатады. Тау тас жыныстары табиғи  сынбалы тау жыныстарынан ірі тастар қиыршық тас пен құм, табиғи түрінде құрылыс жұмыстарына қолданады. Керек кезінде ірі тас пен қиыршық тас материалдарды бөлуге, майдалауға және сол сияқты елеулерден өткізеді.
Республиканың халық шаруашылығын дамытуда минералды кен-байлықтарды іздестіру және оларды қазіргі жаңа технологиямен өңдеу өте маңызды мәселе болып табылады. Табиғи тастар да ағаш сияқты, құрылыс материалдарының көне түріне жатады. Адам баласы ерте заманда тастан еңбек саймандары мен қарулар дайындаған. Табиғи тастар жеткілікті беріктік пен қаттылыққа ие, сондықтан адамзат тастарды тұрғын үй салғанда негізгі материал есебінде пайдаланды. Тау жыныстарын, әдетте, құрылыс материалы есебінде көбіне табиғи (құм, қиыршық тас және т.б.) немесе механикалық жолмен өңделген түрде, сондай-ақ арнайы технологиялық процестермен өңделген өнім ретінде қолданды (түұтқыр, керамика, шыны, т.б.). Тау жыныстары құрылыста өте мол қолданылады. Табиғи тастар (әшекейлеу мен қаптамалы мақсаттан басқа) — қабырғалық блоктар, қырланған, көшеге төселген тастар, сәулеттік ескерткіштер, монерлі кестелі оюлар, бүйымдар жасауда, бетондарда толтырғыш ретінде қолдаылады. Халықаралық нарықтық жағдайда тау жыныстарынан алынған сәндік тастар мен бұйымдарға сұраныс өте үлкен. Табиғи тас, әсіресе шой тастар Қазақстанның бірқатар аймақтарында ең басты жергілікті құрылыс материалы болып табылады. Әсіресе индустриялы сұраныс материалдары мен технологиялық жабдықтарды жеткізу өте қиын болатын таулы аудандарда басты құрылыс материалы ретінде қолданылады.

Тас  материялдары  мен  бұйымдары  және                                                         оларға  қойылатын  талаптар
Тастан  жасалатын  материялдар  мен  бұйымдар  былайша  жеке  топ-тарға  дөлінеді:  жасалу  тәсілі  бойынша  тау  сілемесінен  тілмелеп  немесе  сына  қағып  жарып  алынатын  ірі  плиталар,  блоктар  және  шала  жасалын-ған  бұйымдар;  ірі  блоктарды – шала  бұйымдарды  жеке  плиталарға  және  тастарға  тілмеліп,  одан  әрі  механикалық  немесе  термоактивтік  тәсілмен  өңделініп  жасалатын  бұйымдар – қаптаушы  плиталар,  жондырылған  тас-тар,  жол  жиек  тасттары,  жолға,  алаңға  төселетін  тастар,  қырлы  кесек  және  т.б.  ірі  шақпақталынған  өңдеусіз  бұйымдар – жалпақ  тастар;  тау  жынысын  қопарта  бұзу  арқылы  шығарылатын  өнімдер – щебень  және  жалпақтығы  150-500 мм  жазық  тастар,  алдын-ала  жарылған  тау  жыныс-тарын  ұсақтау  арқылы  алынатын  түрлі  фракциядағы  өнімдер – щебень  және  жасанды  құм,  өңдеусіз тікелей  қолданылатын – грави,  құм  және  т.б.
Орташа  тығыздығы  бойынша:  ауыр-орташа  тығыздығы  1800 кг/м3  және  одан  жоғары;  жеңілдер-орташа  тығыздығы  1800 кг/м3  дейін  тас  материялдары  мен  бұйымдары.  Қысқандағы  мықтылығы-беріктігі  ( МПа )  бойынша  маркаларға  бөлінеді,  ауырларынікі – 10, 15, 25, 35, 50, 75, 100;  ал  жеңілдерінікі – 0,4-тен  20-ға  дейін;  аязға  төзімділігі  бойынша – маркалы:  Ғ  15-тен  Ғ 500  дейін  кәдімгі  ауыр  материялдары  үшін,  ал  жеңілдері  үшін – Ғ 10-нан  Ғ 25-ке  дейін;  суға  төзімділігі  бойынша – жібу  коэффи-центі 0,6; 0,75; 0,9  және  1,0  тең  болатын  тас  материялдар  топтары;  арнаулы  бойынша – қабырғалық,  едендік,  өңдерлік,  архитектуралық  және  т.б.
Құрлыста  пайдалану  жағдайларының  ерекшелегіне  байланысты,  әр-бір  табиғи  тастан  жасалған  материялдар  мен  бұйымдарға  қойылатын  нақтылық  техникалық  талаптар  СТ-дан,  және  Е-де,  ТЖ-да  тайғайын-далып  бекітілген.  Демек,  әрбәр  нақтылы  құрылыс  үшін  ҚН  және  Е-де  тау  тасынан  жасалған  белгілі  маериялдар  мен  бұйымдар  ұсынылады.  Мысалы,  үйлердің  іргесін  көрсету  үшін  арнаулы  табиғи  жыныстан  жа-салған  кесек  пішінді  ( бут )  тасы ,  тілінген  және  шағылған  тастар,  ал  қабырғасын  қалау  үшін – түрлі  ісбес  тастарын  доломиттерден,  құмдық  тастан,  жанартаулық  туфтан  және  т.б.  жыныстардан  жасалынған  плита-лар,  блоктар  жарамды.  Үйлер  мен  ғимараттардың  сыртын  қаптау  үшін – граниттен,  синиттен,  диориттен,  габбродан,  кварциттен,  андезиттен,  базальттен  жасалынып  тиісті  тәсілмен  өңделген  плиталар  және  профильденген  бұйымдар  қолдансы,  іш  жағын  өңдеу  үшін  де  осы  материялдар  тек  мрамордан,  мрамор  тәрізді  ізбес  тастарын  және  т.б.с.с.  жыныстардан  жасалынғандарын  қолданылады. ( сурет. 4.1. )
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Сурет  4.1.  Қабырғалық  тастардың  өңдері: 1 – жартас;  2 – кедір-                                        бұдырланған;  3 – бороздланған;  4 – төбешіктелген; 5 – нүктеленген;  6 – шала  тегістелген.
   Қабырғалық  тастар  және  блоктар.  Мұндай  құрылыс  бұйымдарын  тығыздығы  900-1200 кг/м3  кеуекті  ізбес  тастарынан,   жанартаулық  туфтардан  және  т.б.с.с.  тау  жыныстарынан  жасайды.  Тау  жыныстары-ның  кеуектігіне  байланысты  тас  пен  блоктардың  қысқандығы  мықтылық  шегі – 4-тен  50  МПа  дейін  болуы  мүмкін.  Қабырғаның  сылақсыз  тас  бетін  қалауға  жұмсалатын  тастардың  маркасы  25-тен  кем  болмауы  керек.  Су  сіңіргіштігі – 30 %-дан  көп  болмауы  керек,  жібу  коэффицентң  0,6  кемі  жарамсыз,  аязға  төзімділік  маркасы – Ғ 15  және  одан  жоғары.
Қабырға  қалайтын  тастардың  сызықтық  мөлшері  390х190х188  және  390х190х288  мм.
Автомобильдік  жол  құрылысы  үшін  қолданатын  тас  матерериял-дары.  Жол  құрылысына  қолданатын  материялдар  мен  бұйымдар  магма-тикалақ  және  шөгінді  тау  жыныстарынан  жасалады.Бұларға  қойылатын  негізгі  талаптар – беріктігінің  жоғары  болуы,  су  сіңіргіштігінің  аздығы,    ұру  және  үйкеу  күш  әсеріне  шыдамдылығы,  аязға  төзімділігі.  Мысалы,  жол  жиегіндегі  орналасқан  жағалық  тастар,  жол  қабаттарына  төселетін  материялдар  мен  бұйымдар – шағылған  тастар,  келте  тастар,  щебень,  құм,  минералдық  майдаланған  ұлпа  және  т.б.  жасау  үшін  мынадай  тау  жыныстарын  пайдаланады:  гранитті,  доиритті,  габброны,  базальтті,  құмтасын,  тығыз  ізбес  тасын,  жанартаулық  туфты.  
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Сурет  4.2.  Тас  бұйымдарын  өңдеу
Әрбір  қабырға  тасы  8-12  дана  кірпіштің  орнына  жұмсалады.  Әсіре-се,  мөлшері  3000 х 1000 х 500  м,  салмағы  1,5  т  дейін  болатын  ірі  қабырғалық  блоктарды  қолданған  ұтымды,  әсіресе  егер  олар  жергілікті  тау  жыныстарынан  жасалған  болса,  тіпті  тиімді  келеді.  Олай  блатына  қалуға  кететін  еңбек  шығынын  төмендетіп,  индустриялық  деңгейін  асыруға  мүмкіндік  туғызады. Сонымен  қатар,  1м3  қабырғалық  тастың  меншікті  құны  1м3 керамикалық  кірпіштікінен  2  есе  төмен,  ал  тілінген  тасты  шығаруын  ұйымдастыруға  жұмсалатын  үделдік  қаржы  мөлшері  кірпіштікінен  2  есе-2,5  есе  аз.
Жалпақ  тау  ( бутолық )  тас  қырының  ұзындығы  150-500  м,  пішіні  дұрыс  емес  ірі  жалпақ  тау  тас.  Оны  көпшілігінде  ізбес  тасынан,  доломиттен,  құмтастан,  кейде  граниттен  кесіп  алады.  Бутолық  тас  мықтылығы  бойынша  былай  жіктеледі  ( Мпа ):  мықтылығы  төмендеу – 25-100,  орташа – 150-400,  орташа – 150-400,  мықтылығы – 500  жоғары;  аязға  төзімділігі  бойынша – пайдалану  жағдайына  байланысты – Ғ 15 ÷ Ғ 500.  Бутолық  тастар  фунаметтерді,  қоймалардың  және  кейбір  цехтардың,  гидротехникалық  ғимараттардың,  коллекторлардың  қабырғаларын  қалауға  кең  пайдаланады.  
Қаптайтын  ( өңдейтін )  плиталар.  Үймереттер  мен  ғимараттардың  сыртын  қаптау  үшін  көпшілігінде  тығыз,  атмосфераға  тұрақты  жыныстарынан,  әсіресе,  тереңдік  жыныстардан  ( граниттерден, сиенит-терден  және  т.б.с.с ),  жасалған  плиталарды  қолданады.  Сондайақ,  тығыз  ізбес  тастарын,  жанартаулық  туфтардан  жасаоған  плиталарды  да,  профильді  бұйымдарды  да  пайдаланады. 
Сырттай  қаптайтын  тасты  таңдарда  жарамдылығын  оның  көркемділігі  және  мәңгілігі  бойынша  бағаланады.          
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Сурет  4.3.  Табиғи  тастан  жасалынатын  бұйыидардың  түрлері:
1 – қаптайтын  плиталар; а – жонылғандар;  б – тілінгендер;
2 – қабырғалық  блоктар; а – шақпақталған; б – жонылған;в –   тілінген.
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Сурет  4.4.  Термогазағындық  аппарат  көмегімен  блок  бетін  өңдеу  тәсілі




Кесте  4.1.  Қаптаушы  плиталардың  бет  өрнегі.
	Бетөрнегі
	Бет  сипаты
	Тау  ыныстары  түрі

	1
	2
	3

	Опыра  сындыру  арқылы  алынатын  бет  өрнек

	Құзды
Жартас
	Бетінде аспаптың  ізісіз  жасал-ған  құз  және  ояң  көріністер  ( бедер).Кедір-бұдыр  бедерінің  биіктігі  5 мм-  ден 100 мм  дейін  өзгереді.
	Гранит, габбро,  базальт, ізбес-тас,құмтас,  сиенит,  диорит.

	Соқа
Жыртысы
	Кедір-бұдырлығы  біркелкі, те-реңдігі 0,1мм-ден 1мм-ге дейін 
үзілмелісоқа  жыртысты  бет
	Гранит,  сиенит, диорит,
диабаз,  базалть.

	Жеке
Шұңқырлы
	Кедір-бұдырлығы  біркелкі  0,5
мм-ден  2 мм-ге  дейін  терең-детілген  жеке  шұңқырлардан тұратын  бет.
	Гранит, сиенит,   габбро.  

	Кедір
бұдырланған
	Кедір-бұдырланған, белгілі  тәртіпте  алмасатын,  тереңдігі 2мм-ге  дейінгі  ойықтар  мен  төбе  қырдан  жаратылған  бет
	Ақ  және  сұр  мрамор,  ізбес тасты,  жанартау-лық  туф.

	Қатты  қайрақты  затпен  ( образивтермен )  алынатын  бет  өрнегі

	Аралаған
( кесілген )
	Блоктарды  плиталарға  және  тастарға  тілмеле-генде  пайда  болатын,  тереңдігі  2 мм-ге  дейі-нгі  біркелкісіз тілме-ленген (белдеулер) беті.
	Ізбес  тастарының  бар-лық  түрлері,  құм-тас,  гипстасы,  жанартау  туфы  және  т.б.

	Тегістелген
	Тереңдігі  0,5  мм-ге  дейінгі  біркелкі  бұдырланған  бет 
	Гранит,  габбро,  базальт,  ізбес-тас, құмтас,  диобаз,  сиенит,  диорит, андезит, мрамор барлық  түрлері.

	Жылтыратылған
	Теп-тегіс  күңгірттелген,  бархат  түсті  тас  құр-лысының  өңі  айқындалған  бет.
	Гранит,  сиенит,  габбро,
ізбес-тас  мрамор,  еварцит,  лабородит, гипс  тасы. 

	Айнадай
	Бейнені  анық  көрсете-тіндей  айнадай  жыл-тырлатылған  тегістік.
	Гранит,  сиенит,  габбро,
диорит,  мрамор.






Сабақтын технологиялық картасы
Пән/Дисциплина:  Жол-құрылыс материалдары
Мерзімі/Дата_________________Топ/Группа:  САД-15-19К   
Сабақтың№/Урок №5
Тақырыбы/Тема занятия: Тау жыныстары
Сабақтың мақсаты/Цель занятия: тау жыныстарының классификацияларын толық түсіндіру 
Білімдік/образовательная: Жаңа сабақты жан-жақты түсіндіру
Дамытушылық/развивающая: Ойлау қабілетін дамыту
Тәрбиелік/воспитательная: оқушыларға өз бетінше жұмыс жасауды үйрету
Сабақтың типі/Тип занятия: практикалық 
Сабақтың қамтамасыздандырылуы/Обеспечение занятия
а)оқу-көрнелік құралдар/учебно-наглядные пособия____________________
б)үлестірмелі материалдар/раздаточный материал______________________
в)ТОҚ/ТСО________________________________________________________
Пәнаралық байланыс/Межпредметная связь: геология және топырақтану 
Өз бетінше жұмыс/Самостоятельная работа на занятии__________________
Сабақтың өту барысы/Ход занятия: Амандасу, түгеңдеу, зейіндерін жаңа сабаққа аудару
Ұйымдастыру кезеңі/Организационный момент. 3-5 минут.
І.Білімін, ойлау қабілетін тексеру/Проверка домашнего задания:тау тастары дегеніміз не? 15-минут.
ІІ.Жаңа тақырыптытүсіндіру/Изложения нового материала: Тау жыныстары - бұл нәтижеде түрлi геологиялық процесстер жер қабыршағының құрылысқа араласу қабылдаушы құрастыратын табиғи минералды агрегаттар. Тау жыныстарының инженерлiк-геологиялық құрамдары  минералогиялық құрамнан ғана емес, (генезис ) қалыптасу шарттары, құрылымнан және факторлардың (бiлiмнен кейiн) посгенетическихы да тәуелдi болады. Адамның инженерлiк калыптасуыда, табиғи да соңғысы анықталады. 45-минут.
ІІІ.Жаңа сабақты бекіту/Применение, закрепление: 10-15 минут.
IV.Өздік жұмыс/Самостоятельная работа:
V. Сабақтың қорытындысы /Подведение итогов занятия Түсінбеген сұрақтарына жауап беру.
Бағалау/Оценка: Білімдеріне қарай бағалау
Үй тапсырмасы/Домашнее задание: тақырыпты қайталау
Оқытушының қолы/Подпись преподавателя: Иманқұлова Ә.С.





№5. Тау жыныстары

Тау жыныстары - бұл нәтижеде түрлi геологиялық процесстер жер қабыршағының құрылысқа араласу қабылдаушы құрастыратын табиғи минералды агрегаттар. Тау жыныстарының инженерлiк-геологиялық құрамдары  минералогиялық құрамнан ғана емес, (генезис ) қалыптасу шарттары, құрылымнан және факторлардың (бiлiмнен кейiн) посгенетическихы да тәуелдi болады. Адамның инженерлiк калыптасуыда , табиғи да соңғысы анықталады.
   Тау жыныстары ата-тегiмен магмалық, тұнбаға және метоморфическиелер бөлшектенедi.
 1)Магмалығы. Тау-кен жыныстарын тектер, оброзованийдың шарттары, өзгерiстiң есепке алуымен (интрузив ) тереңге, (эффузив ) құйылмалы  бөлiнедi және тiндi.
   (Интрузив ) терең жыныстар, магманың нәтижеде баяулатылған суып қалуы, (граниттер, қалампыр бояулар, дилриты және Габбро) толық кристалды дәндi құрылымдармен бейнеленедi. Әр түрлi денелердiң формасындағы затвердивает магма - батолиттер, лакколтов, әр түрлi тiндi бiлiмдер. Эффузив магматизмы жердiң бедерiндегi жарылған өзгерiстерi немесе жанар тау атылуылар бiлiм ескертедi. Эффузив құрылымдарының келесi түрлерi тәуелдiлiкте танып бiледi онда магманың суып қалуын жылдамдық және газдардың ерекшелеуi: порфир, скрытокристаллиялық, шыныға ұқсайтын және кеуектiсi. Порфир құрылымы кристалданған немесе нашар кристалданған масса көлденеңнiң арасында жеке iрi кристаллдардың қосындыларымен бейнеленедi.
     Мұндай құрылым iркiстендi магмалық дененiң салыстырмалы ақырын суып қалуын суар. Шыны ваттарды немесе кеуектi құрылымның жыныстары магма және көшкiннiң тез сууiнде iркiстендi. Кеуектi құрылым газдардың қарқынды ерекшелеуi шарттарындағы магманың суып қалуында iркiстендi. Ол күйiндi және кеуек тастар тән.
    Олардың берiктiгi МПалар жүз-жүздеп өлшенедi. Олар суларда ашып тастамайды.
1.Магмалық  тау жыныстары. Граниттер - интрузив толық кристалды жыныс жарық - қызылға күкiртпен. Оңтүстiкте кең таратылған және орталық Қазақстанның бiр бөлiгiнде. Байланысты магмалық жыныстар SiO2лердiң мазмұны (65%-шi SiO2) қышқыл, (Si - 65-52%) орташа болады. (Sio2 - 65-45 %) негiзгi және (45%-шi sio2) ультраосновныу.
    Қышқыл жыныстары кварцтың кристаллдарын үлкен санмен және (ортоклаздар ) қышқыл дала шпаттарының басымдылықтарымен айырмашылығы болады. Оған гранит, липарит, кварц порфириттерiн жатады. Орташа жыныстарда болады, көбiрек қараңғы гүл өсiрушi минералдар, кварцтың шамалы санында. Оған қалампыр бояу, диорит, трахит, андезит, ортоклаз және андезит порфириттерiн жатады. Негiзгi жыныстар қараңғы гүл өсiрушi минералдардың олардың құрамында, кварцтың жоқтығы және ашық дала шпаттарының мазмұнмен байланатын қаралық бойынша айырмашылығы болады. Оған Габбро, диабаз, базальт, базальт порфириттерiн жатады.
    Граниттер орташа және баданадай дәндi құрылымы бар интрузив жыныс үлкен берiктiкпен Габбро (160-250 МПа) қысуда сары ие болады - және қара түс көгалдандырылған. (500 МПа 300-350 және тiптi) қысуға берiктiкпен өте биiк ие болады. Құрылыс тасы, электрлiк оқшаулау және қышқылға реттеу материалды сияқты қолданылады.
   2. Шөккен тау жыныстары. Тұнбалық тығыздауы бар аналық тау жыныстарының (желге қақтыру ) физикалық немесе химия қиратуының өнiмдерiнiң су немесе әуе ортасында тұнба және жинақталуда және цементациялармен құрастырады. Ата-тегiмен бөлшектенедi: сынықтың, органоген және химиясы. 
  Сынықтыңға сумен немесе ауаны тасымалдаудан кейiн кейiнге қалдырылған өз жинақталуларын орын қалған аналық тау жыныстарының физикалық және химия желге қақтыруының өнiмдерiнен iркiстенген жыныс жатады. Сынықтың жыныстары (қопсыған дәндi жерлер - Пески, қиыршақ тас, ұсақ жұмыр тас, ұсақ тас, - құмдақтар, Жентек тас тағы басқалар цементтелген қиыршық тастар) сынықтың және (нецементированные - саз, саз, - аргиллиттер және алевролит цементтелген құмдақтар) сазды жыныстар шындығында бөлшектенедi.
  Ептеген таратулар сазды жерлерi болады және құрамында сазды минералдар кiретiн (50% шақты ) жыныс каолинит, монтмориллонит, су слюда тағы басқалар. Сазды жерлерге (салмақ бойынша 0нен кем, 005 мм 30134518688рек бөлшектердiң мазмұниды) саз, (сазды бөлшектер 10-30%) саз және құмдақ, (3-10% ) сары топырақтарды жатады. Сазды жерлердiң құрамына, күрделi жүйелердi құрастырады, соның iшiнде коллоид.
 сары топырақ 0.05-0.01 ммнiң бөлшектерден тұратын шаң аралас үлкен кеуектi жынысты болады. Ол сумен оңай бөгiп бұзылып қалады. Көлемде сулауда күштi азаяды, оның негiзгi инженерлiк-құрылыс ерекшелiгi болып табылған отырып кетудi бередi. Сары топырақ осыған байланысты инженерлiк ғимараттар үшiн сенiмсiз негiз болып табылады. Сары топырақтарда құрылыс әдiстермен iске асады, жерлер ол үшiн әдейi игерiлген. 
  Монтмориллонит болатын минералдар саздар, сулауда күштi iсiнедi. Саздар суды өзi арқылы су өткiзбейтiн топырақ қабаттарымен өткiзбей қызмет көрсетедi.
    2.Жыныстың Оргоногенныесi суаттардағы жинақталудың нәтижесiнде құрастырады және әлемнiң малы және өсiмдiктiң қалдықтарының өрнектеуi. Оған доломиттер, мергелдер, бор, диатомиттер тағы басқалар оларды жатады қолақпандай берiктiктермен ие болады. Терiс олардың сапаларына судағы ерiгiштiктi жатады. Жерлерiне (өсiмдiк ) фитоген ыдыраған өсiмдiк қалдықтардан пайда болған сумен торфы ауаның рұқсатысыз жатады.
  Химиялық  тегiнiң жыныстары ерiтiлген тұздардың теңiздегi немесе көл суларынан түсiп қалудың нәтижесiнде iркiстендi. Мұндай жыныстарға мирабилит, гипс, ангидрит және калий тұздарын жатады. Олар үлкен қуатпен жiктермен жатады. Олар үшiн ортағы жарықшақтылық және қабiлеттiлiк болып табылады суларда ередi. 
    3. метаморфиялық жыныстар метаморфизмның процессiнiң ықпалының еденнiң магмалық және басым тұнба тектiң жыныстары өрнектеудiң нәтижесiнде құрастырады - биiк температура және (кварциттер, әк тастар, мәрмәр, гнейсi) қысым.
    Кварциттер - метаморфизмның ықпалменiнiң сусымалы кварц құмдарынан құрастырады. Олар тығыз қап-қатты 120-250 МПа берiктiгi бар жыныстарды болады. Құрылыс және қаптайтын тасты сияқты қолданылады.
ия тегiнiң жыныстары ерiтiлген тұздардың теңiздегi немесе көл суларынан түсiп қалудың нәтижесiнде iркiстендi. Мұндай жыныстарға мирабилит, гипс, ангидрит және калий тұздарын жатады. Олар үлкен қуатпен жiктермен жатады. Олар үшiн ортағы жарықшақтылық және қабiлеттiлiк болып табылады суларда ередi. 
    3. метаморфиялық жыныстар метаморфизмның процессiнiң ықпалының еденнiң магмалық және басым тұнба тектiң жыныстары өрнектеудiң нәтижесiнде құрастырады - биiк температура және (кварциттер, әк тастар, мәрмәр, гнейсi) қысым.
    Кварциттер - метаморфизмның ықпалменiнiң сусымалы кварц құмдарынан құрастырады. Олар тығыз қап-қатты 120-250 МПа берiктiгi бар жыныстарды болады. Құрылыс және қаптайтын тасты сияқты қолданылады.
   Мәрмәр - 50-120 МПа әр түрлi iрiлiктiң дәндi құрылымының кристалды жынысы, берiктiкпен. Өңдеуге салыстырмалы оңай жел қағып, жақсы әпередi және құрылыс материалын сияқты қолданылады. Әк тастар - бастай метаморфиялық өзгерiстердiң қатар шыдайтын жыныстар. Құрылыстарда кең қолданылады. Гнейсi - 80-180 МПа қылаң және көктеу түстiң кристалды құрылымы, берiктiкпен, құрылыс тасын сияқты қолданылады.








Сабақтын технологиялық картасы
Пән/Дисциплина:  Жол-құрылыс материалдары
Мерзімі/Дата_________________Топ/Группа:  САД-15-19К   
Сабақтың№/Урок №6
Тақырыбы/Тема занятия: Тау жыныстары мен басқа материалдарды механикалық өңдеу нәтижесін алынатын тас материалдары
Сабақтың мақсаты/Цель занятия Тау жыныстары мен басқа материалдарды механикалық өңдеуді үйрету
Білімдік/образовательная: Жаңа сабақты жан-жақты түсіндіру
Дамытушылық/развивающая: Ойлау қабілетін дамыту
Тәрбиелік/воспитательная: Өз ойларын ашық айтуға тәрбиелеу. 
Сабақтың типі/Тип занятия: теориялық
Сабақтың қамтамасыздандырылуы/Обеспечение занятия
а)оқу-көрнелік құралдар/учебно-наглядные пособия____________________
б)үлестірмелі материалдар/раздаточный материал
Пәнаралық байланыс/Межпредметная связь:  геология және топырақтану 
Өз бетінше жұмыс/Самостоятельная работа на занятии__________________
Сабақтың өту барысы/Ход занятия: Амандасу, түгеңдеу, зейіндерін жаңа сабаққа аудару
Ұйымдастыру кезеңі/Организационный момент 3-5 минут.
І.Білімін, ойлау қабілетін тексеру/Проверка домашнего задания: Өткен сабақтар бойынша сұрақ қою арқылы білімдерін тексеру.10-15 минут.
ІІ.Жаңа тақырыптытүсіндіру/Изложения нового материала: Тау жыныстарының бұрғылау процестеріне өте көп әсер ететін негізгі механикалық қасиеттеріне беріктік, қаттылық, қажағыштық, орнықтылық және т.б. жатады. 45-минут.
ІІІ.Жаңа сабақты бекіту/Применение, закрепление: 10-15 минут.
IV.Өздік жұмыс/Самостоятельная работа:

V. Сабақтың қорытындысы /Подведение итогов занятия 10-15 минут оқушылардың сұрақтарына жауап беру 
Бағалау/Оценка: Білімдеріне қарай бағалау 
Үй тапсырмасы/Домашнее задание: өтілген тақырыпты конспектілеу 
Оқытушының қолы/Подпись преподавателя: Иманқұлова Ә.С.





№6. Тау жыныстары мен басқа материалдарды механикалық өңдеу нәтижесін алынатын тас материалдары
Тау жыныстарының бұрғылау процестеріне өте көп әсер ететін негізгі механикалық қасиеттеріне беріктік, қаттылық, қажағыштық, орнықтылық және т.б. жатады. Барлық тау жыныстары олардың жаратылу ерекшеліктеріне қарап мынадай үш топқа бөлінеді: біріккен жар- тасты, жартылай жартасты, біріккен жұмсақ және бірікпеген іркілдек. Біріккен жартасты, жартылай жартасты тау жыныстарында қатты дененің барлық негізгі қасиеттері болады. Олар: серпінділік, қаттылық, беріктік және т.б. Кейбіреулерінде тұтқыр жыныстардың иілімділік қасиеттері де бо- лады. Біріккен жұмсақ жыныстардың беріктігі аз болады және ылғалданған кезде иілімді денелердің қасиетін көрсетеді. Бірікпеген іркілдек тау жыныстарының бөлшектері бір-бірімен байланыспаған іркілдек массадан тұрады. Кейде оларды төгілгіш дейді. Оларда қатты денелердің қасиеттері болады. Тау кен ісінде ең көп тараған жіктелім профессор М.М. Протодъяконовтың жіктелімі (классификациясы). Оны көбінесе тау жыныстарының қаттылығына қарай топтасуы дейді. Бұл жіктелім бойынша барлық тау жыныстары бір осьтік қысуға, уақытша қарсылығының шамасына қарап 10 категорияға бөлінеді. Көрсеткіші ретінде қаттылық коэффициенті алынған: 100 Ж f  ‑ Профессор Л.А. Шрейнердің жіктелімі тау жыныстарын агрегаттық қаттылыққа қарай бөлуге негізделген. Бұл көрсеткіш бойынша барлық тау жыныстары үш топқа бөлінген (4.3-кесте) Әр топқа төрт қаттылық категориясы кіреді. Штампты тау жынысына батырған кезде жүретін талқандалу процестерінің сипатына қарай Л.А. Шрейнер барлық тау жыныстарын үш класқа бөледі: серпінді-морт және морт тау жыныстары, серпінді-иілімді немесе иілімді морт тау жыныстары өте иілімді және өте кеуекті тау жыныстары.
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Сабақтын технологиялық картасы.
Пән/Дисциплина:  Жол-құрылыс материалдары
Мерзімі/Дата_________________Топ/Группа:  САД-15-19К   
Сабақтың№/Урок№7
Тақырыбы/Тема занятия: Жасанды тас материалдары, керамикалық материалдар
Сабақтың мақсаты/Цель занятия керамикалық материалдар туралы түсінік беру
Білімдік/образовательная: Жаңа сабақты жан-жақты түсіндіру
Дамытушылық/развивающая: Ойлау қабілетін дамыту
Тәрбиелік/воспитательная: Өз ойларын ашық айтуға  тәрбиелеу
Сабақтың типі/Тип занятия: теориялық
Сабақтың қамтамасыздандырылуы/Обеспечение занятия
а)оқу-көрнелік құралдар/учебно-наглядные пособия____________________
б)үлестірмелі материалдар/раздаточный материал_____________________
Пәнаралық байланыс/Межпредметная связь: геология және топырақтану 
Өз бетінше жұмыс/Самостоятельная работа на занятии__________________
Сабақтың өту барысы/Ход занятия: Амандасу, түгеңдеу, зейіндерін жаңа сабаққа аудару
Ұйымдастыру кезеңі/Организационный момент 3-5 минут
І.Білімін, ойлау қабілетін тексеру/Проверка домашнего задания: Өткен сабақтар бойынша сұрақ қою арқылы білімдерін тексеру 10-15 минут.
ІІ.Жаңа тақырыптытүсіндіру/Изложения нового материала: Керамика ежелгі уақыттан бері белгілі және мүмкін адам баласының ең бірінші жасаған материалы шығар. Керамиканың пайда болуы адам баласының тұрақты өмір сүру салтымен байланысты, сондықтан ол тоқылған корзиналардан кешірек болды.45-60 минут.
ІІІ.Жаңа сабақты бекіту/Применение, закрепление:10-15 минут.
IV.Өздік жұмыс/Самостоятельная работа керамикалық материалдарға мысал келтіру 
V. Сабақтың қорытындысы /Подведение итогов занятия 10-15 минут оқушылардың сұрақтарына жауап беру
Бағалау/Оценка: Білімдеріне қарай бағалау
Үй тапсырмасы/Домашнее задание: керамикалық материалдарға слайд жасау
Оқытушының қолы/Подпись преподавателя: Иманқұлова Ә.С.





№7. Жасанды тас материалдары, керамикалық материалдар
Керамика ежелгі уақыттан бері белгілі және мүмкін адам баласының ең бірінші жасаған материалы шығар. Керамиканың пайда болуы адам баласының тұрақты өмір сүру салтымен байланысты, сондықтан ол тоқылған корзиналардан кешірек болды. Керамиканың бірінші үлгілері жоғары палеолит (гравет мәдениет) эпохасына жатады. Мезолит мәдениеттерінде керамика үнемі пайдаланылмаған, яғни кейін пайда болған; жаңадан жаңартылған үлгілері бұл Жапонияда дземон мәдениетіне белгілі. Неолитте керамика барлық археологиялық мәдениетінің атрибуты болып табылады.
Бастапқы кезде керамиканың қолмен формалаған. Үшінші мыңжылдықта құмырашының доңғалақ өнертабысы (кешкі энеолит —  ертерек қола ғасыры), айтарлықтай жеделдету және қалыптау өнімдерін процесін жеңілдетті. Американың колумбиялыққа денгі  мәдениеттернде үнді қыш еуропалықтардың келулеріне дейін дөңгелексіз жасалды.
Керамиканың кейбір түрлері шикізат қасиеттеріне және алынатын өңдеу жағдайларына байланысты, өндірістік процестерді біртіндеп жетілдіру арқылы қалыптасқан.
Керамиканың ең ескі түрлері — әртүрлі ыдыстар, сонымен бірге шыбық, тоқу кезінде қолданылатын салмақтар және т.б.осы тұрмыстық техника әртүрлі тәсілдермен әшекеәленген — рельеф штамп, сызу, элементтерді жапсыру арқылы жасалынған. Күйдіру тәсіліне байланысты ыдыстардың түсі әртүрлі болатын. Оларды лощит етуге, бояуға немесе орнамент дағын салуға немесе  жылтыр қабаты (грек және рим керамика Terra sigillata) қамтитын әшекейлермен, түрлі-түсті глазурь («gafnerkeramika» Ренессанс) бояуға мүмкіндік болған.
Еуропада XVI ғасырдың соңына қарай (сондай-ақ, тегіне байланысты көбінесе фаянс деп аталатын) майолик пайда болды. Темір және әк құрамында кеуекті черепогімен, бірақ ақ фаянс массасы бар, ол екі глазурьмен жабылған болатын: қалайы мөлшері жоғары - мөлдір емес,  және жылтыр қорғасын құймасымен (глазурью) - мөлдір.
Бұйымдарды жуықтап 1000 °C да күйдіру алдында кептірілмеген глазурь үстінде  майолик бетіне декормен жазған. Жазуға арналған бояулардың химиялық құрамы глазурмен бірдей болған, бірақ олардың көп мөлшері (отқа төзімді бояу деп аталатын - көк, жасыл, сары және күлгін) жоғары температураға төзімді металдар тотығы болған. XVIII ғасырдан бастап, алдын-ала күйдірілген глазурь бетіне қолданатын муфельді бояулар қолдана бастады.  Олар фарфор бетіне жазу үшін де пайдаланылады.
XVI ғасырда Германияда тас қыш ыдыстарды өндіру кеңінен таралды. Ақ (мысалы, Зигбургта) немесе түрлі-түсті (мысалы, Ререне де) өте тығыз құмыра далалық шпат және басқа да заттармен араласқан балшықтан болды. 1200-1280 °C температурада күйдіргеннен кейін тасты қыша қатты және айтарлықтай кеуекті емес бола бастады. Голландияда, Қытай керамика үлгісімен қызыл тасты қыша заттарды өндіреді.
Тасты керамика сондай – ақ Веджвудпен Англияда да жасалынған. Сондай-ақ, жұқа фаянс қыша керамиканың ерекше түрі ретінде ақ кеуекті черепогі бар ақ глазурьмен қапталған XVIII ғасырдың бірінші жартысында Англияда пайда болды. Фаянс черепогінің қаттылығына байланысты, әк құрамы жоғары  — жұмсақ жұқа қыша, әк құрамы төмендеу — орта, және әк құрамы жоқ – қатты деп бөлінеді. Соңғысы, құрамы және қаттылығы бойынша тас керамикаға немесес фарфорға келеді.

 Керамикалық материалдар мен бұйымдардың негізгі түрлері
Қалыптастыру, кептіру және кейін қыздыру арқылы бейорганикалық және органикалық қоспалармен табиғи саздан жасалған жасанды тас материалдарды керамикалық деп атайды. Керамикалық материалдар өндіру — көне және ең көп таралған, ол б.з.д. бірнеше мыңжылдықтар бұрын пайда болды.
Керамикалық материалдарының жағымды қасиеттері болып жоғары беріктік, ұзақ жұмыс жасайтыны, жоғары теплотехникалық қасиеттері, дайындау жеңілдігі, сонымен бірге оларды өндіруге арналған шикізаттың жаппай таралғаны табылады. Жағымсыз қасиеттеріне олардың  сыңғыштығы, салыстырмалы түрде жоғары көлемдік салмағы және керамикалық материалдардың бөлігінің шағын мөлшерінен өнеркәсіптігі емес жатады.
 Керамикалық материалдарды өндірудің технологиясы
Керамикалық плиткалардың технологиялық схемасы мынадай фазаларды  қамтиды:
1.                Шликер (қаймақ тәрізді құйма) дайындау;
2.                Бұйымдарды формалау;
3.                Кептіру;
4.                Глазурь дайындау және глазурьмен бояу (эмальдау);
5.                Күйдіру.
Керамикалық массалар үшін шикізат пластикалық ( саз және каолин ) және  пластикалық емес деп бөлінеді. Шамот және кварц қоспалар бұйымдардың шөгуін және жарылу мүмкіндігін формалау сатысында азайтады. Шыны түзушілер  ретінде қорғасын суригін, бураны пайдаланады.
 Шликер дайындау
Шликер дайындау үш фазада жүреді:
1. Бірінші фаза: далалық шпатты және құмды ұнтақтау (ұнтақтау 10 – 12 сағат аралығында жүреді);
2. Бірінші фазаға саз қосылады;
3. Екінші фазаға каолин қосылады. Дайын шликер сыйымдылықтарға құйылып, кейін қандай да бір уақыт сақталынады.
Шикізат қоймасынан қабылдаушы бункерлерге тасымалдау үшін көлік (погрузчик) көмегімен жүргізіледі. Одан конвейер арқылы шарлы диірменге (ұсақтау үшін) немесе турбоеріткіш құбырларына (саз және каолин таратылу үшін) жіберіледі.
Глазурь дайындау үшін бөлме
Глазурь  — қыша черепок бетінде  қабат қалыңдығы 0,12 — 0,40 мм балқытылған жылтыр қорытпалар. Глазурь черепок өнімін тығыз және тегіс қабатмен жабу үшін, сонымен бірге тығыз черепогімен бұйымдарға жоғары беріктік және сыртқы пішіні тартымды, механикалық және химиялық әсерлерінен қорғау және диэлектрлік қасиеттерін қамтамасыз ету үшін қолданылады.
Глазурь құрамына жұқа ұсақталған цирконий, бор, ақ (белила) кіреді. Технолог анықтаған  контейнерлердің біріне дайын глазурь құймасын жүктейді. Өндіру барысында ақаулар пайда болмауы керек болғандықтан металл қоспаларын бөліп алу қажет, ол үшін вибросита және магнит ұстағыштардан бірнеше рет өткізеді. Құрамына желім қосып глазурді технологиялық желісіне жібереді.
 Форалау
Қалыптастыру алдында шликерді контейнерлердің біріне енгізеді. Үш контейнер белгілі бір стенд үшін (күніне бір рет астырылып) кезекпен қолданылады.Алдыңғы қалыптаудан кейінгі шликер қалдықтарынан формалу ыдысын алдын ала тазартады, шликер суымен өңдейді және кептіреді.
Кептірілген формаларға шликерді құяды. Формалар 80 құймаға есептелінеген. Формалау кезінде құйю тәсілі қолданылады. Қалыптастыру ыдысы судың бөлігін өзіне сіңіреді, сондықтан шликер көлемі азаяды. Форманың ішіне қажетті көлемді сақтау үшін шликер қосады.
Бұйымдар қатайғаннан кейін кептіріледі, және бірінші реттік бұйымдардың пайдасаздығын (сызаттар, деформация) анықтау жүргізіледі.
Бұйымдарды қолмен өңдеу
Күйдіру ден кейін сортировка жасайды: бірі-біріне ұқсас бұйымдар топқа бөледі, дефект барын анықтайды.
Қалыптастырудан кейін бұйымдар қолмен өңдейтін цехна жіберіледі.
Глазурлегеннен кейін бұйымдар пешке күйдірілуге барады. Пеш алдын-ала кептірлу, шаңсыздандыру және үрлеу камераларының модулімен  комплектация жасалынды. Термиялық өңдеу 1230 0С жүргізіледі, пештің ұзындығы 89 метрге жуық болады. Вагонетканы тиеу және түсіру кезінің цикл шамамен бір жарым күн алады. Бұйымдардың күйдіруі пеште бір тәулікке жақын болады.
Егер табылған дефектлері жоюға мүмкін болса онда әрі қарай өңдеуге реставрация бөліміне жұмсалады. Егер жөндеуге болмай жатса, онда оны пайдасы жоқ деп жояды.
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Керамикалық материалдар мен бұйымдарды жіктеу
Жіктеу негізінде күйдірілген материалдың мақсаты, құрылымы және бастапқы  шикізат сапасы қойылды. Керамикалық материалдар мен бұйымдар мақсаты бойынша қабырғалы (кірпіш, тас, қуыс); шатыр (черепица); жылу оқшаулау (керамзит , aглопорит);  қаптауға арналғандар (тақтайшалар, кірпіш, тастар); құбыр (канализация, дренаж); санитарлық-техникалық (қолжуғыштар, раковиналар және т.б.); еден үшін (плиткалар);  жол ( клинкер ); отқа және қышқылға төзімді өнімдері деп бөлінеді
Черепоктарды күйдіргеннен кейін құрылымы бойынша барлық керамикалық құрылыс материалдар саңылаулы және тығыз деп бөледі. Саңылаулы материалдар су сіңіруі 5% және одан да жоғары, ал тығыз — 5% тен кем деп сипаттайды.
Керамикалық бұйымдар глазурленген немесе глазуленбеген болуы мүмкін. Глазурлер бұйымдарға сырткы әсерлерге берік болуға, су өткізбейтін болады және жоғары декоративті сапасын береді. Бастапқы  шикізат сапасы бойынша керамикалық матеиалдарды және бұйымдарды күрделі, жұқа және отқа төзімді деп бөледі.

Керамика өндірісінің шикізаты
Керамикадан жасалыналатын бұйымдар үшін қолданылатын шикізат материалдарын екі топқа бөледі: сазды (иілгіш) және иілгіш емес. Ілгіш материалдар (саз, каолин) — негізгі шикізат. Иілгіш емес материалдарды технологиялық процесі барысында роліне байланысты бөледі: сарқып алатын және флюстар(батпақтар).
Сарқып алатын материалдарды қоспаға кептіру және күйдіру кезінде отырып қалмасы, сонымен бірге дайындау процесі барысында бұйымдардың формаларын сақтау керек, кептурі және күйдіру процесін жеңілдету мен тездету үшін енгізеді. Керамикалық бұйымдарды өндіру барысында сарқып алатын материалдар ретінде кварцты топырақ, шамот және тағы басқа материалдарды (шлак, күл және т.б) қолданады.
Флюстар (батпақтар) күйдіру барысында керамикалық черепоктардың агломерациялануын жақсартады, бұйымдарды күйдіру температурасын төмендетеді. Бұйымдарды кептіру процеінде батпақтар сарқытып алатын материалдардың ролін атқарады. Батпақтар ретінде керамикалық бұйымдарды жасаған кезде дала шпатын, пегматиттарды, нефелин концентраттарын, перлиттерді, шыны сынықтарын енгізеді.
Саздың негізгі сипаттамалары
Қерамикалық бұйымдарды дайындау кезінде шығу тегі минералды шикізаттарды – каолинде, сазбалшықтар, кварц, әк тас, дала шпаттарын және т.б.қолданады. Керамикалық бұйымдарды өндірсінде ең ежелгі және негізгі шикзат болып саз табылады.
Саз – жалпы химиялық формуласы n Al2O3 • mSiO2 • zH2O гидроалюмосиликаттардан тұратын шөгінді тау жыныстары. Сазды материалдардың бөлшектерінің мөлшері аз (0,01–10 мкм) болады және формасы негізінде пластинка тәрізді. Олар химиялық құрылымына  тек қана суды (химически байланысты су)  қосып алуға қабілетті емес, сонымен бірге оны бөлшектер маңайыда жұқа қабатты қабықша түрінде (физикалық байланысты су) ұстап тұруға да қабілеті бар. Сазды суландырғанда су минералдың қабат арасындағы кеңістігіне кіреді және оның қабаттары бір-біріне қатысты жеңіл ығысуға мүмкіндік алады. Саздың ең маңызды қасиеттерінің бірі – иілгіштігі осымен ұғындырылады. Қазіргі кезде белгілі келесі сазды материалдар: каолинит, монтмориллонит, галлуазит и иллит (гидрослюда), олар барлық саздардың түрілерінің минералды құрамын анықтайды.
Саздардың химиялық құрамдары кең аралықта өзгеріп отырады және минералды құрамы мен қоспалардың болуына тәуелді болады. Саздардың негізгі компоненттері болып крмнезем SiO2, глинозем Al2O3, сілті және жер сілтілік металдардың тотығы K2O, Na2O, CaO, MgO, Fe мен Ti тотықтары табылады. Химиялық анализдеу негізінде қандай да бір өндірістерде саздың қолдануға болады болмайтынын білуге болады, бірақ саз құрамында тек қана сазды минералдар ғана болмайды және әдеттегідей құрамында кварц, дала шпаты, карбонаттар, темір тотықтары, слюдалар, сонымен бірге органикалық қосылыстар болады. Сойтіп, сапасы жоғары (тазартылған) каолинде болады (%): каолинит – 85–90, кварц – 7–10, дала шпаты – 3–5. Кәдімгі полимерлы қыша балшық құрамында (%) болады: сазды минералдар – 45–60, кварц – 25–35, карбонаттар – 2–8. Балшық құрамында органикалық қоспалар 3-4 тен 18-20 % -ға дейін ауытқиды.
Глинозем Al2O3 құрамы негізінде саздың отқа төзімділік дәрежесін анықталады; сойтіп, отқа төзімді керамикалық бұйымдарды жасау үшін  Al2O3 мөлшері 28% -ден кем емес сазды қолданады. Керісінше калий, натрий тотықтары күшті балқитын балшықтар болып табылады және отқа төзімді саздар құрамында 2% -тен жоғары болмауы керек. Саз құрамында Fe2O3 және TiO2 2% -тен жоғарлығы күйдіруден кейін саздың түсі қызғылтым болатынын білдіреді, ал 5% -тен жоғарлығы – қара-қызыл түс беретінін. Күйдіру температурасы 1000 0С жоғары кезде CaO және MgO  күшті сазды балыштар болып табылады; осы компоненттерді фарфор өндірісінде қолдануға болмайды, ойткені олар фарфорлы массаның өзгеруінің қабілетін жоғарлатады.
Иілгіштік деп суға араластырған кезде қамыр түзетін, кез келген пішін (форма) қабылдайтын, сыртқы күштердің әсерінен қандай да бір форма алып және одан әрі өңдеу (кептіру және күйдіру) барысында оны сақтау қабілеті бар саздың қасиетін айтады. Саздың иілгіш жағдайы нәзік (құрғақ саз) пен ағынды (сазды суспензия) аралық күйлерін сипатталады. Сазды минералдар иілгіштігі құрамында сазбалшығы бар массалардың иілгіш формалау әдісіне негізделген.
Иілгіштігі бойынша табиғи саздар екі негізгі топтарға бөлінеді: жоғары иілгіш болудан тым иілгіш емеске дейін
Күйдірілу бойынша – күйдірілген үлгісінде ашық саңылауларының көлемі – саз балшықтар үш категорияға бөлінеді: қатты күйдірілген, нашар күйдірілген, күйдірілмеген. Күйдірілу жақсы болу үшінсаз құрамына балшық (немесе флюстар) – дала шпаттардың түрі (сілтілік немесе жерсілтілік металдардың алюмосиликаттары) қосады.
Отқа төзімділігі бойынша саздар  үш топқа бөлінеді: жеңіл балқитын, қйын балқитын, отқа төзімді.
Кептіруге сезімталдығы бойынша – сызатсыз мәжбүрлі кептіру  мүмкіндігі - саз үш санатқа бөлінеді: жоғары сезімтал, орташа сезімтал, сезімталдығы аз. Бұйымдардың жақсы кебуіне иілгіш емес, сарқып алатын материалдардың қолданылғаны көмек береді. Саз құрамына енгізгені бұйымдардан судың жойылуын жеңілдетіп, олардың сызат түзілу және деформацияға берілу мүмкіндігін азайтады. Сарқып алатын материалдар – кварцты топырақ, дала шпаты, шамот және т.б.
Шамот – дегидратталған (450 °С –дан жоғары температурада күйдірілген) және уатылған саз. Тиісті жабдықтары жоқ шағын өндіріс жағдайында, шамот дайындау үшін отқа төзімды зауыт дайындайтын сазды ұнтақ пайдалануға болады.



Керамика құрылымы
Шикізат құрамына байланысты құрылымы және тығыздық дәрежесі бойынша әртүрлі керамиканың түрлерін алады: фарфор, фаянс, жартылай фарфор, майолик және қыша керамика..
Фарфор  
Фарфор күйе жентектелген (спекшийся), су мен газдар өткізбейтін, жұқа (2,5 мм) қабаттары мөлдір, көкшіл реңді ақ черепок болып табылады. Фарфордың кеуектілігі төмен (су сіңірулігі 0,5%) деңгейінде. Әдетте, әрдайым бұйымдар глазурленеді, бірақ төменгі немесе жоғарғы жиегінде глазурленбеген жерi болады. Фарфордың екі түрі болады: жұмсақ және қатты.
Фосфордың көрсетілген қасиеттері оның құрамын анықтайды. Классикалық қатты фарфор 50% саз материалдар (негізінен каолин) және 25% дала шпаты мен кварцқа қамтиды. Жұмсақ далалық шпатты фарфор құрамында 5-8 % -тен төмен саз материалдар болады, тиісінше, дала шпаты көбірек болады. Жұмсақ сүйек фарфор құрамына далалық шпат орнына 43-50 % сүйек ұны енгізілді. Фарфор үшін әрқашан қйын балқитын дала шпатты глазурь қолданады. Қатты фарфордан  негізінен күнделікті қолданатын ыдыстар өндіреді. Жұмсақ фарфор жоғары эстетикалық қасиеттерімен сипатталады және сыйлық пен мереке өнімдер үшін пайдаланылады.
Фаянс ақ түсті сары реңкті кеуектілігі (9-12 % су сіңіру)  сипатталатын черепок. Бұл жарық өткізбейді және толық глазурімен жабылған. Фаянс сонымен бірге жұмсақ және қатты да болады. Соңғы жылдары қатты фаянстан ыдыс-аяқ  өндіріледі, ал жұмсақ тек пеш тақтайшалар (кафель) өндірісінде қолданылады. Фаянс саз материал (50-55 %), кварц (40-50 %) және дала шпатының төмен құрамымен (5-10 %) ерекшеленеді. Саз материалдардан пайдаланылатын каолин емес, ақ тәрізді күйдірлген саз, осымен фаянс қасиеттері түсіндіреді. Фаянс бұйымдарының глазурлер құрамында  калий, натрий тотықтары және олардың жеңілбақйтындығын жоғарылататын басқа да ингредиенттер болады.
Жартылай фабрикат салыстырмалы жақында өндіріле бастады. Суды сіңіру бойынша ол фарфор мен фаянс (3-8 %) аралығында болады. Жарық өткізбейді, түссіз, мөлдір немесе жартылай мөлдір фарфор сияқты глазурлермен жабылады. Тұрмыстық ыдыс өндіру үшін шектеулі қолданылады. Құрамы бойынша фарфорға жақын, бірақ одан айрмашылығы дала шпатының (9-10 %) аз болуымен. Жартылай бұйымдардың глазурлері фаянстікіне ұқсас.Керамиканың осы түрі әртүрлі болмайды.
Майолик ақ немесе түрлі түсті, кеуекті (су сіңіруі 12-15 %), жарық өткізбейтін қыша болады. Әрқашан десе болады түрлі- түсті, мөлдір немесе сәл мөлдірлігі аз глазурлермен жабылған. Майолик құрамы неғұрлым нақты болып табылады: дала шпаты жоқ, бірақ жеңіл балқйтын саз мөлшері мол (63-68 %-ке дейін), мел (15-20 %), кварцты топырақ (5-17 %), кварцты қалдықтар және т.б. құрамында болады. Жылтыратпалар (глазури) түрлі-түсті боялған, жеңіл балқитын, кейде құрамында қорғасы бар шыны болып табылады. Майоликаның екі түрі болады: фаянсты және қыша (гончарную). Біріншісі қасиеттері бойынша фаянсқа жақын, бірақ түрлі-түсті, , мөлдір, немесе мөлдірлігі аз глазурлермен ерекшеленеді. Қыша майолик қыша керамикасына келеді, бірақ қабырғалара жұқалау, тиянақты өңделген және әшекейленгенімен, ассортименті жоғары ерекшеленеді.
Қыша керамика түрлі-түсті, жиі қызыл-қоңыр түсті, кеуектілігі жоғары (су сіңірулігі 15-18 %) черепогімен ерекшеленеді. Ереже сай, ол толық немесе жартылай түрлі-тісті, мөлдір немесе мөлдірлігі аз глазурмен жабылады. Әртүрлі болмайды.
Осы дәрістің материалдарын оқығаннан кейін білу қажетті негізгі ұғымдар
Керамика, глазурь, шликер, сарқып алатын материалы, флюстар, шамот, фарфор, майолик, фаянс








Сабақтын технологиялық картасы.
Пән/Дисциплина:  Жол-құрылыс материалдары
Мерзімі/Дата_________________Топ/Группа:  САД-15-19К   
Сабақтың№/Урок №8
Тақырыбы/Тема занятия: Органикалық тұтқыр материалдар жіктемесі және жалпы мәліметтер
Сабақтың мақсаты/Цель занятия Органикалық тұтқыр материалдар туралы жалпы шолу сабағы
Білімдік/образовательная: Жаңа сабақты жан-жақты түсіндіру
Дамытушылық/развивающая: Ойлау қабілетін дамыту
Тәрбиелік/воспитательная: Өз ойларын ашық айтуға тәрбиелеу.
Сабақтың типі/Тип занятия: теориялық
Сабақтың қамтамасыздандырылуы/Обеспечение занятия
а)оқу-көрнелік құралдар/учебно-наглядные пособия____________________
б)үлестірмелі материалдар/раздаточный материал______________________
в)ТОҚ/ТСО________________________________________________________
Пәнаралық байланыс/Межпредметная связь: 
Өз бетінше жұмыс/Самостоятельная работа на занятии__________________
Сабақтың өту барысы/Ход занятия: Амандасу, түгеңдеу, зейіндерін жаңа сабаққа аудару
Ұйымдастыру кезеңі/Организационный момент 3-5 минут.
І.Білімін, ойлау қабілетін тексеру/Проверка домашнего задания: Өткен сабақтар бойынша сұрақ қою арқылы білімдерін тексеру 10-15 минут.
ІІ.Жаңа тақырыптытүсіндіру/Изложения нового материала: Әдетте органикалық байланыстырушылар күрделі дисперсті жүйе құрайтын жоғары молекулалы көмірсутектерінің араласуынан  және олардың оттегімен, азотпен, күкіртпен қосылған бейметалдық туындыларынан тұрады. 40-минут.
ІІІ.Жаңа сабақты бекіту/Применение, закрепление:Жаңа сабақты талқылау. Түсінбеген сұрақтарына жауап беру.10-15 минут.
IV.Өздік жұмыс/Самостоятельная работа: байланыстырушы материалдардың түр түсін сипаттау
V. Сабақтың қорытындысы /Подведение итогов занятия 10-15 минут оқушылардың сұрақтарына жауап беру
Бағалау/Оценка: Білімдеріне қарай бағалау
Үй тапсырмасы/Домашнее задание: өтілген тақырыпты конспектілеу
Оқытушының қолы/Подпись преподавателя: Иманқұлова Ә.С.





№8. Органикалық тұтқырғышты заттар.
Органикалық байланыстырушы дегеніміз –қара немесе қара қоңыр түсті,физикалық күйі бойынша қатты,қою-созмтал немесе сұйық болып кездесетін зат. Олар температура мөлшеріне байланысты өздерінің физика-мкханикалық қасиеттерін өзгертуге қабілетті. 
Әдетте органикалық байланыстырушылар күрделі дисперсті жүйе құрайтын жоғары молекулалы көмірсутектерінің араласуынан  және олардың оттегімен, азотпен, күкіртпен қосылған бейметалдық туындыларынан тұрады. Бұл заттар тастың, құмның, кірпіштің, бетонның,ағаштың және т.б. көптеген қатты материалдың бетімен берік ілінісіп ұстасады. Олардың су өткізбейтіндігі, созымталдығы және атмосфералық әсерге төзімділігі жоғары келеді. 
Органикалық байланыстырушы заттарға жататындар- битумдар және қара майлар (дегталар).
Битум өзінше екі түрге бөлінеді: табиғи және мұнайлық болып. Бұлардың екуі де күкірткөміртегімен, хлороформда,ароматты көмірсутектерінде,мысалы,бензолда және басқа да органикалық еріткіштерде ериді. 
Табиғи битумдар  жергілікті жиналған көл сияқты кездесуі мүмкін немесе тау жыныстарына сіңген қалпында болады (әк тастарына , дололиттерге, құмтастарына). Мұндай тау жыныстарынан битумдарды еріткіштерде ерітіп барып айырады немесе майдаланған тау жыныстарынан ыстық сумен булау арқылы бөліп шығарады. Мұнайлақ ,демек жасанды битумдардың алынуы мұнайда немесе мқдайдан жанар немесе жағар заттарын алғаннан кейінгі қалдықтарын өңдеу технологиясына негізделген. 
Дегталық байланыстырушы топтарын ішкі дегталар, дегталық майлар және пектар құрайды. Ішкі дегталар дегеніміз- тас және қоңыр көмірдің,жертезектің, ағаштың және т.с.с. органикалық заттардың жоғарғы температурада ыдырауы нәтижесінде пайда болатын сұйық өнімдер. Кокс аларда  немесе жанғыш жасанды газ аларда органикалық заттардың ыдырау процессі ауасыз жоғары температурада өтеді. Оларды кокстеу немесе газификациялау деп те атайды. Шикі дегтаны әдетте фракцияларға ажырыта айдайды. Ауырлау фракцияларын дегталық майлар дейді де,қатты қалдықтарын пектар деп атайды.  Олардың байланыстырушы материалдары химиялық құрамдары,бастапқы шикізаттары және  басты құрылыстық қасиеттері бойынша жіктеледі. 


Битумдар, оладың құрамы, структурасы және қасиеті.
Табиғи битумдар – (қатты және қою болулары мүмкін) жер қыртысының жоғарғы қабатында мұнайдан ұшқыш фракцияларының буланып шығуы нәтижесінде пайда болған. 
Табиғи битумдар кейде азғана минералдың қоспасы бар таза битумнан тұратындай дерлік кен түрінде кездеседі.көпшілігінде олар шөгінді тау жыныстарында (құмда,құмтастарда,саздық жерлерде,корбанаттық жыныстарда) болады. Мұндай жыныстарды кобальттық немесе битумноздықтар деп атайды. Құрамында 2-3 %-дан төмендей битумы бар жыныстарды,олардан битумды бөліп шығару тиімсіз болатындықтан,ұнтақтап асфальттық парашок түрінде  асфальттық бетондарға және асфальттық мастиктерге қоспа ретінде пайдаланады.
Табиғи битумдар атмосфераға тұрақтылығының жоғарылығымен  және тас материалдарының бетіне жақсы жабысатындығымен ерекшеленеді, бірақ тапшылығы және құнының жоғарылығы кең қолданыуын шектендіреді. Оларды химиялық және лак-бояу өнеркәсібінде басым қолданады. 
Мұнай битумдары өндіру тәсілдеріне байланысты қалдықты, тотықтандрылған және крекингленген деп аталатын битумдарға жіктеледі. 
Қалдық битумдар гудрондардан майды толық ажырату арқылы алынады. Бұлар қалдықты температурада қоюлығы онша емес қатты және қаттылау өнім. Олардың қоюлығын асыру үшін қабаттары арқылы ауданы үрлеп қышқылдандырады. Сонда жоғары молекулалы құрамалар қаралуы нәтижесінде, битумдар тығыздалынып, қоюлықтары жоғарылайды,соның нәтижесінде қышқылдандырылған битумдар алынады. 
Қышқылдандырылған битумдар қалдықтыға қарағанда төзімділеу және өңдегеннен кейінгі қалдық ретінде алынатынбитумды майлық дектиляттарымен араластыру арқылы араластырылған битумдарын  алады. 
Крекиргленген битумдар.мазутты өңдегенде пайда болатын қалдықты қышқылдандыру мен алады. Қатты және онша қатты емес битумдарды қыздырғыш қондырғылармен жабдықталған теміржолмен вагон цистерналарында немесе қағаз мүшектерінде тасиды. Битумдарды арнайы жасалған сақтағыштарда сақтаған жөн. 
Құрамы және структурасы. Жоғары да айтылғандай ,битумдар жоғары молекулалы көмірсутектерінің арласуынан, ең алдымен метандардың және нафтендердің ароматтық қатарынан және олардың оттегімен,күкіртпен және азотпен әрекеттескендегі туындыларынан тұрады. Барлық битумдардың химиялық қарапайым құрамдары бірдей деп санауға болады. 
Битумдардан жекелеп көмірсутектерінің қосындыларды бөлектеу тіпті күрделі. Сондықтан, битумдардың структурасын және қасиеттерін зерттеу үшін арнайы тәсілдермен қасиеттері бір-біріне ұқсас көмірсутектілер тобын бөлектейді. Мұндай топтарға майлар, смолалар, асфальтендер және олардың модификациялары,асфальтоген қышқылдары және олардың ангидридтері жатады. 
Битумдар қасиеті. Битумдар сапасын сипаттайтын басты қасиеттері – олардың қоюлығы, жұмсар температурасы,омыртқылығы және лап етіп жану температурасы саналады. Қоюлығы битумдағы қабаттар шіндегі түйіршіктердің өзара қозғалысында көрсететін кедергісін сипаттайды. Битумдарда көбінде қоюлықтары тұрақты болмайды,ығыстыру кернеуі немесе деформациялықжылдамдыұ градиенті өскен сайын қоюлығы азая түседі. Сондықтан түсірілген күш мөлшеріне байланыссыз қоюлығы нағыз және Ньютондық болып саналатын идеалдық сұйық денеге битумдарды жатқызуға болмайды. Тек қана жоғары температурада, қашан битумның мицеллиярлық структурасы жылылық қозғалыстың кинетикалық энергиясы арқасында толық бұзылар дерліктей болғанда,немесе структурасы толықтай механикалық бұзылуына сәйкес келетіндей,ығыстыру кернеулерінде және деформациялық жылдамдық градиенттерінде битумдар нағыз қоюлығы бар сұйықтарға көме алады. Сонда иненің битумға батуы неғұрлым терең болса, соғұрлым оның қоюлығы аз болғанын көрсетеді. 
Структуралық қоюлығын өлшеу үшін түрлі аспаптар қоюлықты абсолюттік бірліктерде өлшеуге мүмкіншілік береді,екіншілері бұл сипаттамаларды шартты белгілермен бағалауға мүмкіндік тудырады.Битумдарды сынау түрлі МСТ бойынша қоюлығын ,дұрыстау айтқанда аққыштығын,яғни қоюлыққа кері мөлшерін,пенетрометр деп аталатын өлшеу аспабында белгілі-бір күшпен және температурада сыналатын битумға инені батыру арқылы анықтайды. Сонда иненің батуы неғұрлымтерең болса, соғұрлым оның қоюлығы аз болғанын көрсетеді. 
Иленгіштік,созымталдық,битумдардың маңызды қасиеті болып табылады.майлар мөлшері көбейген сайын ,температура көтерілген сайын және күш әсері ұзақтаған сайын битумдардың созымталдығы жоғарылай түседі. Оны тоқтатқанда, олардың төмендеуін анықтап бағалауға мүмкіндік беретін аспаптар көмегімен зерттейді.
Стандарт бойынша, битумдардың иленгіштігін шартты түрде олардың созылғыштығы бойынша сипатталады. Жұмсарту температурасын «саөина және шар» деп аталатын стандарттық аспапта анықтайды. 
Айыру үшін арналған битумдарды резиналар қосу арқылы сапасын жақсартуға болады. Мұндай битумдардың созымталдығы,серпімділігі,температураға тұрақтылығы,аязға төзімділігі жоғары болуы және «ескіру» мезгілі баяу келеді. 
битумдар қасеттерінің көрсеткіштері жиынтығы олардың маркаларын сипаттайды, яғни маркаларын тағайындауға негіз болады.  Сонымен,битумдар маркасы қолдануларына байланысты белгілі техникалық талаптарды қамтамасыз етуі керек. Мысалы,өндірісте кеңінен қолданылатын мұнайлық битумдар құрылыстық, жамылтқылық және жолдық болып бөлінеді, ал басты қасиеттері бойынша – маркаларға жіктеледі.   







Сабақтын технологиялық картасы
Пән/Дисциплина:  Жол-құрылыс материалдары
Мерзімі/Дата_________________Топ/Группа:  САД-15-19К   
Сабақтың№/Урок №9
Тақырыбы/Тема занятия: Сұйық ж\е тұтқыр мұнай битумдар
Сабақтың мақсаты/Цель занятия оқушыларға сұйық ж\е тұтқыр мұнай битумдар туралы түсінік беру 
Білімдік/образовательная: Жаңа сабақты жан-жақты түсіндіру
Дамытушылық/развивающая: Ойлау қабілетін дамыту
Тәрбиелік/воспитательная: оқушыларға өз бетінше жұмыс жасауды үйрету
Сабақтың типі/Тип занятия: практикалық
Сабақтың қамтамасыздандырылуы/Обеспечение занятия
а)оқу-көрнелік құралдар/учебно-наглядные пособия____________________
б)үлестірмелі материалдар/раздаточный материал______________________
в)ТОҚ/ТСО________________________________________________________
Пәнаралық байланыс/Межпредметная связь:  
Өз бетінше жұмыс/Самостоятельная работа на занятии__________________
Сабақтың өту барысы/Ход занятия: Амандасу, түгеңдеу, зейіндерін жаңа сабаққа аудару
Ұйымдастыру кезеңі/Организационный момент 3-5 минут.
І.Білімін, ойлау қабілетін тексеру/Проверка домашнего задания: Статистикалық көрсеткіш дегеніміз не? Техникалық жабдықтау дегеніміз не? 10-15 минут.
ІІ.Жаңа тақырыптытүсіндіру/Изложения нового материала: битум түрлері, басқа материалдармен байланысы туралы түсінік беру. 45-минут.
ІІІ.Жаңа сабақты бекіту/Применение, закрепление: Еңбекті дұрыс нормалау ақы төлеуді жетілдірудің негізгі жолдарының бірі. 15-минут.
IV.Өздік жұмыс/Самостоятельная работа: Басқару туралы оқу. Термин жаттау
V. Сабақтың қорытындысы /Подведение итогов занятия10-15 минут оқушылардың сұрақтарына жауап беру
Бағалау/Оценка: Білімдеріне қарай бағалау
Үй тапсырмасы/Домашнее задание: өтілген тақырыпты конспектілеу
Оқытушының қолы/Подпись преподавателя: Иманқұлова Ә.С.







№ 9. Сұйық және тұтқыр мұнай битум
Табиғи битумдар – (қатты және қою болулары мүмкін) жер қыртысының жоғарғы қабатында мұнайдан ұшқыш фракцияларының буланып шығуы нәтижесінде пайда болған. 
Табиғи битумдар кейде азғана минералдың қоспасы бар таза битумнан тұратындай дерлік кен түрінде кездеседі. Көпшілігінде олар шөгінді тау жыныстарында (құмда, құмтастарда, саздық жерлерде, корбанаттық жыныстарда) болады. Мұндай жынысатрды кобальттық немесе битумноздықтар деп атайды. Құрамында 2-3% дан төмендей битумы бар жыныстарды, олардан битумды бөліп шығару тиімсіз болатындықтан, ұнтақтап асфальттық парашок түрінде асфальттық бетондарға және асфальттық мастиктерге қоспа ретінде пайдаланады. 
Табиғи битумдар атмосфераға тұрақтылығының жоғарылығымен және тас материалдарының бетіне жақсы жабысатындығымен ерекшелінеді, бірақ тапшылығы және құнының жоғарылығы кең қолдануын шектендіреді. Оларды химиялық және лак-бояу өнеркәсібінде басым қолданады. 
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Сабақтын технологиялық картасы
Пән/Дисциплина:  Жол-құрылыс материалдары
Мерзімі/Дата_________________Топ/Группа:  САД-15-19К   
Сабақтың№/Урок №10
Тақырыбы/Тема занятия: Мұнайлы битумдардың өндірісі
Сабақтың мақсаты/Цель занятия материалды ауызша баяндау және мұнайлы битумдар өндірісі туралы видео ролик көрсету 
Білімдік/образовательная: Жаңа сабақты жан-жақты түсіндіру.
Дамытушылық/развивающая: Ойлау қабілетін дамыту.
Тәрбиелік/воспитательная: Өз ойларын ашық айтуға тәрбиелеу.
Сабақтың типі/Тип занятия: практикалық
Сабақтың қамтамасыздандырылуы/Обеспечение занятия
а)оқу-көрнелік құралдар/учебно-наглядные пособия____________________
б)үлестірмелі материалдар/раздаточный материал______________________
в)ТОҚ/ТСО________________________________________________________
Пәнаралық байланыс/Межпредметная связь: 
Өз бетінше жұмыс/Самостоятельная работа на занятии__________________
Сабақтың өту барысы/Ход занятия: Амандасу, түгеңдеу, зейіндерін жаңа сабаққа аудару
Ұйымдастыру кезеңі/Организационный момент 3-5 минут.
І.Білімін, ойлау қабілетін тексеру/Проверка домашнего задания: Үлестірмелер тарату арқылы білімдерін тексеру. 10-15 минут.
ІІ.Жаңа тақырыптытүсіндіру/Изложения нового материала: Мұнай битумдары өндіру тәсілдеріне байланысты қалдықты, тотықтандырылған (қышқылдандырылған) және крекингленген деп аталатын битумға жіктелері. 45-60 мин
ІІІ.Жаңа сабақты бекіту/Применение, закрепление:Түсінбеген сұрақтарына жауап беру.15-минут.
IV.Өздік жұмыс/Самостоятельная работа: мұнайлы битумдар туралы мәлімет айту
 V. Сабақтың қорытындысы /Подведение итогов занятия10-15 минут оқушылардың сұрақтарына жауап беру
Бағалау/Оценка: Білімдеріне қарай бағалау
Үй тапсырмасы/Домашнее задание: өтілген тақырыпты конспектілеу
Оқытушының қолы/Подпись преподавателя: Иманқұлова Ә.С.




№10. Мұнайлы битумдардың өндірісі 
Мұнай битумдары өндіру тәсілдеріне байланысты қалдықты, тотықтандырылған (қышқылдандырылған) және крекингленген деп аталатын битумға жіктелері. 
Қалдық битумдар гудрондардан майды толық ажырату арқылы алынады. Бұлар қалыпты температурада қоюлығы онша емес қатты және қаттылау өнім. Олардың  қоюлығын асыру үшін қабаттары арқылы ауаны үрлеп қышқылдандырады. Сонда жоғары молекулалы құрамалар құралуы нәтижесінде, битумдар тығыздалынып, қоюлықтары жоғарылайды, соның нәтижесінде қышқылдандырылған битумдар алынады. 
Крекингленген битумдар. Мазутты өңдегенде пайда болатын қалдықты қышқылдандырумен (ауамен үрлеу арқылы алады) алады. Қатты және онша қатты емес битумдарды қыздырғыш қондырғыларымен жабдықталған теміржолмен вагон цистерналарында немесе қағаз мүшектерінде тасиды; сұйық битумдарды- мұнайлық және мазуттық цистерндерде. Битумдарды арнайы жасалынған сақтағыштарда сақтаған жөн. 
Құрамы және сртуктурасы. Жоғарыда айтылғандай, битумдар жоғары молекулалы көмірсутектерінің араласынан ең алдымен метандардың (CnH) ароматтық қатарларынан және олардың оттегімен, күкіртпен және азотпен әрекеттескендегі туындыларынан тұрады. Барлық битумдардың химиялық қарапайым құрамдары бірдей деп санауға болады. Олардан 70-87% көміртегі, 15%-ға дейін сутегі, 10%-ға дейін оттегі, 1,5%-ға дейін күкірт және шамалы ғана азот бар. Осы қарапайым химиялық құрамдары битумдардағы құрамаларды құрайтын элементтердің тең материалдық балансы туралы мәлімдеме айтуға мүскіншілік береді ал битумдарда боатын ондаған химиялық қосындылар жөнінде және олардың битум структурасы мен қасиетіне тигізетін әсерлері туралы ой қорытуға мүмкіншілік тудырмайды. Битумдардан жекелеп көмірсутектік қосындыларды бөлектеу тіпті күрделі. Сондыұтан, битумдардың структурасын және қасиеттерін зерттеу үшін арнайы тәсілдермен қасиеттері бір-біріне ұқсас көмірсутектілер тобын бөлектейді. Мұндай топтарға майлар, смолалар, асфальтендер және олардың модификациялары (карбендер және карбонаттар), асфальтоген қышқылдары және олардың андигридтері жатады. 
Майлар – қалыпты температурада сұйық болатын темірсутектілердің топтары, тығыздығы 1-ден кем емес және молекулалық массасы 100÷500. Майдың битумда көбеюі оның жылжымалығын және аққыштығын ұлғайтады. 
Смолалар – қою созылмалы; қалыпты температурада қатты немесе шала қатты заттар; тығыздылығы бір шамасында және молекулалық массасы 500÷1000. Смолпдағы көмірмутектілердің құрамы майларға қарағанда күрделілеу. Смолалар битумдарға ьайланыстырушы және созымталдық қасиет береді. 
Асфальтендер – тығыздығы бірден көбірек және молекулалық массасы 1000÷5000 жоғары келетін балқымайтын қатты жоғары – полициклиникалық қосындылар. Кейбір асфальтендер майлық және смолалық фракцияларда – ерігіш, бос көміртегі бар басқалары – карбендер және карбонаттар ерімейді. Ауаны қатыстыра битумды ұзақ қыздырғанда, майлар және смолалар асфальтенге көшеді. Сондай-ақ, кү радияциясы әсерімен битумдарда шектен тыс көп асфальтендер құралуы мүмкін, сөйтіп, біртіндеп битумдар бұзыла бастайды. Мұны битумдардың «ескіруі» деп атайды.
Асфальтогендік қышқылдар полинафантендерлік қышқылдар тобына жатады, олар қоюлығы бойынша қатты немесе аса қою болуы мүмкін. Битумның сырттай активті бөлігін құрайтындықтан, бұл қышқылдар оның таспен және басқа материалдармен ілінісу беріктілігін жоғарылатуға ықтимал жасайды. 
Топталынған көмірсутектер битумдар құрамына әртүрлі қатынаста кіретіндіктен және күрделі дисперстік жүйе құрайтындықтан, олардың структурасы мен қасиеті осы көмірсутектер тобының мөлшеріне байланысты болады. Бұл жүйеде дисперсиялық фаза болып табылады. Егерде, осы дисперсилы жүйеде артық дисперсиялық орта болып қалса, онда құрама түйіршік (мицелла) өзара жақындап қосылмайды да, дисперсиялы ортада еркін қозғалатын болады. Мұндай структура қалыпты температурада қою битумдардың структурасы да осынадй. 
Сонымен дисперсиялық жүйе ретінде битумдар қасиеті олардың құрамындағы майлардың, смолалардың және асфальтендердің мөлшерлік қатынастарына байланысты. Асфальтендер мен смолалар мөлшерінің көбеюіне сай битумның қаттылығы, жұмсарту температурасы және морттылығы жоғарылай түседі. Керісінше, біршама ерітетін май битумды жұмсартады және оны балқитын етеді. Мұнайлық битумдарда болатын парафинолардың қасиетін нашарлатады, төмен температурада сорттығын ұлғайтады, сондықтан битумдарда парафиннің мөлшерін 5% асырмауға тырымады.
Битумдар қасиеті. Битумдар сапасын сипаттайтын басты қасиеттері – олардың қоюлығы (созымталдығы) жұмсару температурасы, жану температурасы саналады. Қоюлығы битумдағы қабаттар ішіндегі түйіршіктердің өзара қозғалысында көрсететін кедергісін сипаттайды. Битумдардың көбінде қоюлықтары тұрақты болмайды. Кернеулі ығыстыру немесе деформациялық жылдамдық гардиенті өскен сайын қоюлығы азая түседі. Сондықтан, түсірілетін күш мөлшеріне байланыссыз қоюлығы нағыз немесе нъютондық болып саналатын идеалық сұйық денеге битумдарды жатқызуға болмайды. Тек қана жоғары температурада, қашан битумның мицеллиярлық структурасы жылылық өозғалыстың кинетикалық энергиясы арқасында толық бұзулар болғанда, немесе структурасы бұзылуына сәйкес келетіндей, ығыстыру кернеулерінде және деформациялық жылдамдық градиенттерінде битумдар нағыз қоюлығы бар сұйықтықтарға көше алады. Сонда иненің битумға батуы неғұрлым терең болса, соғұрлым оның қоюлығы аз болғанын көрсетеді. 
Структуралық қоюлығын (вязкось немесе тұтқырлығын) өлшеу үшін түрлі аспаптар қолданылады. Кейбір аспаптар қоюлықты абсалюттық бірліктерде өлшеуге мүмкіндік береді, екіншілері бұл сипаттамаларды шартты белгілермен бағалауға мүмкіндік тудырады. Битумдарды санау түрлі МСТ бойынша қоюлығын, дұрыстау айтқанда аққыштылығын, яғни қоюлыққа кері мөлшерін, пенетрометр деп аталатын өлшеу аспабында белгілі бір күшпен және температурада сыналатын битумға инені батыру арқылы анықтайды. Иненің битумаға батуы неғұрлым терең болса, соғұлдым оның қоюлығы аз болады. 
Стандарт бойынша, битумдардың иленгіштігін (пластикалылығы) созымталдығын дуктилометр деп аталатын аспап көмегімен ұзару ұзындығын сантиметрмен өлшеп анықтайды. Әдетте битумның созылғыштығы ондағы смолалардың көбеюіне сәйкес жоғарылайды. Төмен температурада битумдар созылғыштығын (созымталдығын, пластикалылығын) сақтағаны маңызды қасиет, сондықтан да оның созылғыштығы екі температуралық мөлшерде 25 және 0°С шамасында анықтайды. 
Жұмсару температурасын «сақина және шар» деп аталатын стардарттық аспапта анықтайды. Битумның бұл қасиетін оны біртіндеп қыздырғанда стандарттық сақинадағы битум қабаты жұмсарып үстіндегі бос жатқан металл шаригінің салмағымен созыла деформацияланып – жоғары өрещшеден (полкадан) төменгісіне түскен сәттегі температура шамасымен сипататйды. Битумның қоюлығы жоғарылауымен, оның жұмсару температурасы да көрсетіледі, ал созылғыштығы, әдетте төмендейді. 
Омыртқылық температурасы деп битумның арнайы аспаптың ежз (латунь) табаұшасына жағылғын жұқа қабатын игенге жарық бірінші рет пайда болғандағы температураны айтады. Битумның тұтану температурасы оны қазанда қыздырған кездегі от қауіптілігін сипаттайды. Лап етіп тұтану температурасын, көрсеткендей стандартты аспап көмегімен анықтайды, яғни битумды тоздыру процессінде кезекті рет отты оған жақындата бергенде тигельдегі битумнан бөлініп шыққан будың лап етіп тұтанатын сәтіндегі битум температурасымен бағалайды. Әдетте қлю және қатты битумдардың лап ету температурасы 200°С аспайды. 
Жоғарыда келтірілген және тағы басқа битумдардың қасиеттері олардың құрылыс материалы ретінде салаларын сипаттайды. Битумдардың негізгі кемістіктеріне ең алдымен қою битумдарыдң аяз мезгілінде омыртқалықтарының жоғары болатындағы жатады. Айыру (изоляциялау) үшін арналған битумдарды резиналар қосу арқылы сапасын жақсартуға болады. Мұндай битумдардың созымталдығы, серпімділігі, температураға тұрақтылығы, аязға төзімділігі жоғары болады және «ескіру» мезгілі баяу келеді. 
Битумдар қасиеттерінің жиынтығы олардың маркаларын сипаттайды, яғни маркаларын тағайындауға негіз болады. Сонымен, биумдар маркасы қолдануларына байланысты белгілей техникалық талаптарды қамтамасыз етуі керек. Мысалы, өндірісте кеңінен қолданылатын мұнайлық битумдар құрылыстық, жамылтқылық және жолдық болып бөлінеді, ал басты қасиеттері бойынша маркаларға жіктеледі. Битум маркаларындағы цифрлар иненің битумға бату тереңдіктерінің мүмкіндік ауытқу шектері. 
Сонадй – ақ тағы 3 класстағы сұйық жол битумдарды шығарылады: ТҚ – тез қоюланғыш; ОК – орташа жылдамдықпен қоюланғыш сұйық битумдар. Бұлардың құрамында «сұйықтатқыш» болғандықтан, қоблықтары төмен, яғни сұйық континтенциялы болады. Сондықтан оларды құрылыста сұйық қалпында немесе шамалы қыздырған (50-60°С) күйінде қолдана береді. 
 



























Сабақтын технологиялық картасы.
Пән/Дисциплина:  Жол-құрылыс материалдары
Мерзімі/Дата_________________Топ/Группа:  САД-15-19К   
Сабақтың№/Урок №11
Тақырыбы/Тема занятия: Битумдарды лабораторияда анықтау жұмыстары 
Сабақтың мақсаты/Цель занятия материалды ауызша баяндау және видео ролик көрсету
Білімдік/образовательная: Жаңа сабақты жан-жақты түсіндіру
Дамытушылық/развивающая:Өз ойларын ашық айтуға уйрету.
Тәрбиелік/воспитательная: оқушыларға өз бетінше жұмыс жасауды үйрету
Сабақтың типі/Тип занятия: практикалық 
Сабақтың қамтамасыздандырылуы/Обеспечение занятия
а)оқу-көрнелік құралдар/учебно-наглядные пособия____________________
б)үлестірмелі материалдар/раздаточный материал______________________
в)ТОҚ/ТСО________________________________________________________
Пәнаралық байланыс/Межпредметная связь
Өз бетінше жұмыс/Самостоятельная работа на занятии__________________
Сабақтың өту барысы/Ход занятия: Амандасу, түгеңдеу, зейіндерін жаңа сабаққа аудару.
Ұйымдастыру кезеңі/Организационный момент 3-5 минут.
І.Білімін, ойлау қабілетін тексеру/Проверка домашнего задания: Өткен сабақтар бойынша сұрақ қою арқылы білімдерін тексеру 15 минут.
ІІ.Жаңа тақырыптытүсіндіру/Изложения нового материала: Әдістің мәні белгілі өлшемдердегі сақинаға құйылған битумның жұмсаратын температурасын анықтаудан және болат шардың өз салмағынан аспап астындағы алаңшаға тиюінен тұрады. 45-минут.
ІІІ.Жаңа сабақты бекіту/Применение, закрепление: 10-15 минут.
IV.Өздік жұмыс/Самостоятельная работа: лаборатория ережесін сақтау
V. Сабақтың қорытындысы /Подведение итогов занятия. 10-15 минут оқушылардың сұрақтарына жауап беру
Бағалау/Оценка: Білімдеріне қарай бағалау
Үй тапсырмасы/Домашнее задание: өтілген тақырыпты конспектілеу
Оқытушының қолы/Подпись преподавателя: Иманқұлова Ә.С.






№11. Битумдарды лабораторияда анықтау жұмыстары 
Жұмсару температурасын анықтау. Әдістің мәні белгілі өлшемдердегі сақинаға құйылған битумның жұмсаратын температурасын анықтаудан және болат шардың өз салмағынан аспап астындағы алаңшаға тиюінен тұрады. 
Ерітілген битуммен 1:3 қатынастағы тальк пен глицерин майланған шыны пластикасына орнатылған екі жез сақина құйылады. Сақиналардағы битум 10 мин бойы 25 ± 1°С температурадағы ауада суытылады, содан соң битумның артығы қыздырылған пышақпен кесіледі. 
Битумның жұмсару температурасы 3 сақинаның алқасынан және алқадан 25,4 мм аралықта бақылау дисктен (астыңғы алаңша) тұратын аспаппен анықталады. Жез сақинаның 4 ішкі диаметрі 15,88мм, биіктігі 6,25мм, ал жақтарының қалыңдығы 2,38мм болады.
Битумды сақиналар аспаптар алқасындағы тексерістерге орналастырылады және сұйықтықпен толтырылған шыны сауытқа 10 мин түсіріледі. 10 мин кейін сақиналар алынады, битум бетіне битум температурасына дейін қыздырылған диаметрі 9,5 мм және массасы 3,45-3,55г металл шаригі қойылады және қайтадан алқадағы тесіктерге орнатылады. Аспап пен стакан тек 3 мин. кейін сұйықтық температурасы 5±0,5°С көрсетілетіндей етіп қыздырылады (газ шілтерінде немесе электр плиткасында).
Термометр бойынша шарик салмағынан ерітілген битумның бақылау дисксіне жанасу температурасы анықталады. Екі мағынадан орташасы анықталады, сонымен бірге нәтижелер арасындағы мынадай айырмашылыққа рұқсат етіледі: 80°С дейін жұмсару температурасында 1°С артық емес және 80°С артық емес жұмсару температурасында -2°С артық емес. Сынау нәтижелері кестеде жазылған. 

Жұмсару температурасын анықтау нәтижелері 
	Битумның шамаланған температурасы, °С
	Сұйықтық
	Сұйықтық температурасы, °С

	80 кем
	Су
	5 ± 1

	80 арьық
	Глицирин
	32 ± 1



Битумның созымдылығын анықтау
Созымдылық «сегіздік» түрінде дайындалған және 25 ± 0,1°С температурадағы битум нұсқасы үзілмей созылатын ең үлкен ұзындықпен анықталады. «Сегіздік» нұсқасын дайындау үшін жинамалы жез қалып қолданылады. Қалыптың бүйір жақ беттері және шыны пластинка глицерин мен тальк (1:3) қоспасымен майланады. Қалып пластинкада жиналады және ернеулерінен жоғары ерітілген битуммен толтырады. 18-20°С температурада 30-40 мин ішінде салқындатылғаннан кейін битумның артығы өткір пышақпен кесіледі және битумы бар қалыпты 25±0,5°С суға 1 сағатқа орналастырады, тек қалып үстіндегі су қабаты 25мм кем болмауы керек
«Дуктилометр» аспабына температурасы 25±0,5°С су құйылады және қалыпты оның бір жақ беті жылжымайтын 5 штифке, ал екінші жағы 5 шаналардың жылжымалы штифіне бекітіледі. Осыдан кейін қалыптың бүйір жақтары алынады. Электр қозғалтқышымен 5см/мин жылдамдықпен нұсқалар созылып, дуклиометрдің бүйір жақ бетіне бекітілген сызғышпен нұсқаның созылатын ең үлкен ұзындығын үзілу кезеңіне дейін анықтайды. Нәтижелері кестеге жазылады. 
	Жұмасру температурасы, °С
	Битум маркасы

	1
	2
	Орташа
	

	1
	2
	3
	4






















Сабақтын технологиялық картасы
Пән/Дисциплина:  Жол-құрылыс материалдары
Мерзімі/Дата_________________Топ/Группа:  САД-15-19К   
Сабақтың№/Урок №12
Тақырыбы/Тема занятия: Тас көмірлі, ағаш және торфты қарамайлар
Сабақтың мақсаты/Цель занятия Тас көмірлі, ағаш және торфты қарамайлар туралы жалпы мәлімет беру 
Білімдік/образовательная: Жаңа сабақты жан-жақты түсіндіру
Дамытушылық/развивающая: Ойлау қабілетін дамыту
Тәрбиелік/воспитательная: оқушыларға өз бетінше жұмыс жасауды үйрету
Сабақтың типі/Тип занятия: теориялық
Сабақтың қамтамасыздандырылуы/Обеспечение занятия
а)оқу-көрнелік құралдар/учебно-наглядные пособия____________________
б)үлестірмелі материалдар/раздаточный материал______________________
в)ТОҚ/ТСО________________________________________________________
Пәнаралық байланыс/Межпредметная связь: топырақтану және геология 
Өз бетінше жұмыс/Самостоятельная работа на занятии__________________
Сабақтың өту барысы/Ход занятия: Амандасу, түгеңдеу, зейіндерін жаңа сабаққа аудару
Ұйымдастыру кезеңі/Организационный момент 3-5 минут.
І.Білімін, ойлау қабілетін тексеру/Проверка домашнего задания: Өткен сабақтар бойынша сұрақ қою арқылы білімдерін тексеру.10-15 минут.
ІІ.Жаңа тақырыптытүсіндіру/Изложения нового материала: Құрылыста көбінесе таскөмірлік дегталарды қолданады. Себебі, таскөмірлік дегталардың құрылыстық қасиеттері басқаларына қарағанда жақсы. Олар кокс химиялық өндірісінде алынады. 1 т көмірде өңдегенде 700-750 кг кокс, 300-350м3 кокс газы, 12-15л бензол, 3 кг дейін аммиак және 30-40 кг дейін шикі таскөмірлік смола алынады. 45-минут.
ІІІ.Жаңа сабақты бекіту/Применение, закрепление: 15-минут.
IV.Өздік жұмыс/Самостоятельная работа: ағаштар туралы мәлімет айту 
V. Сабақтың қорытындысы /Подведение итогов занятия10-15 минут оқушылардың сұрақтарына жауап беру
Бағалау/Оценка: Білімдеріне қарай бағалау
Үй тапсырмасы/Домашнее задание: өтілген тақырыпты конспектілеу
Оқытушының қолы/Подпись преподавателя: Иманқұлова Ә.С.










№ 12. Тас көмірлі, ағаш және торфты қарамайлар
Құрылыста көбінесе таскөмірлік дегталарды қолданады. Себебі, таскөмірлік дегталардың құрылыстық қасиеттері басқаларына қарағанда жақсы. Олар кокс химиялық өндірісінде алынады. 1 т көмірде өңдегенде 700-750 кг кокс, 300-350м3 кокс газы, 12-15л бензол, 3 кг дейін аммиак және 30-40 кг дейін шикі таскөмірлік смола алынады. 
Дегталық байланыстырушы заттар екі топқа жіктеледі: шикі және айдалынған таскөмірлік дегталар болып. 
Таскөмірлік шикі дегталар температуралық алыну жағдайына байланысты былайша жіктеледі: а) төменгі температуралық 1-ші дегта; оны 500-600°С аяқталатын жартылай кокстанғанда алады. Бұл дегта қаныққан және қанықпаған көмірсутектері мен фенолдан тұратын қою қара-қоңыр сұйық, тығыздығы 0,85г/см3 ; б) жоғары температуралық дегта; оны 1000-1300°С аяқталатын костау процесінде алады. Ол қою қара сұйық зат, тығыздығы 1,12-1,23г/см3 және жқмсарту температурасы 40-70°С дейін. 
Пек деп таскөмірлік шикі смоладан жеңіл майларды фенолдық фракцияны, нафтилиндер фракциясын, антрацендік майды шығара айдағаннан кейінгі қалатын қатты өнімді айтады. Ол жоғары молекулалық көмірсутектерінен және солардың туындыларынан қара түсті аморфты қатты зат. 
Дегталардың қасиеттері көбіне битумдардағыдай, бәрақ жылуға және ауада тұрақтылығы нашарлау, демек тезірек ескіерді. Таскөмірлік дегталардың тығыздығы, орташа алғанда 0,96-1,3 г/см3. Құрамында бос көміртегі мен қатты смолалар көбейген сайын майлық бөліктері азаятындықтан, қоюлықтары да жоғарылай түседі. Пектің жұмсару температурасы 46-75°С. 
Дегталық материалдардың битумдар негізінде жасалған материалдармен салыстырғанда атмосфералық тұрақтылығы төмен болатын себебі дегталар құрамындағы ұшқыш компоненттері күннің сәулесіне сәл қызғанның озінде буланып бөліне береді. 
Таскөмірлік дегталар, антроцендік май және пек жамылтқы материалдар, мастиктер өндірісінде және дегтебетондар, ерітінділер және т.с.с. материалдар дайындау үшін қолданады. 







Сабақтын технологиялық картасы
Пән/Дисциплина:  Жол-құрылыс материалдары
Мерзімі/Дата_________________Топ/Группа:  САД-15-19К   
Сабақтың№/Урок №13
Тақырыбы/Тема занятия: Асфальтобетон қоспаларын аарналған минералды ұнтақ
Сабақтың мақсаты/Цель занятия 
Білімдік/образовательная: Жаңа сабақты жан-жақты түсіндіру
Дамытушылық/развивающая: Ойлау қабілетін дамыту
Тәрбиелік/воспитательная: Өз ойларын ашық айтуға тәрбиелеу.
Сабақтың типі/Тип занятия: теориялық
Сабақтың қамтамасыздандырылуы/Обеспечение занятия
а)оқу-көрнелік құралдар/учебно-наглядные пособия____________________
б)үлестірмелі материалдар/раздаточный материал______________________
в)ТОҚ/ТСО________________________________________________________
Пәнаралық байланыс/Межпредметная связь: Автомобиль жолдарын іздестіру және жобалау
Өз бетінше жұмыс/Самостоятельная работа на занятии__________________
Сабақтың өту барысы/Ход занятия: Амандасу, түгеңдеу, зейіндерін жаңа сабаққа аудару

Ұйымдастыру кезеңі/Организационный момент 3-5 минут.
І.Білімін, ойлау қабілетін тексеру Асфаль және битум деген не? 10-15 минут.
ІІ.Жаңа тақырыптытүсіндіру/Изложения нового материала: Асфальтобетонның негізгі компоненттері битумнан, минералдық ұнтақтан, құмнан және қиыршық тастан тұрады (щебень). Жасалу жолдарын айту 45-минут.
ІІІ.Жаңа сабақты бекіту/Применение, закрепление: 15-минут.
IV.Өздік жұмыс/Самостоятельная работа: Асфаль және битум құрамын айту 
V. Сабақтың қорытындысы /Подведение итогов занятия10-15 минут оқушылардың сұрақтарына жауап беру
Бағалау/Оценка: Білімдеріне қарай бағалау
Үй тапсырмасы/Домашнее задание: өтілген тақырыпты конспектілеу
Оқытушының қолы/Подпись преподавателя: Иманқұлова Ә.С.










№ 13. Асфальтобетон қоспаларын аарналған минералды ұнтақ
Асфальтобетонның негізгі компоненттері битумнан, минералдық ұнтақтан, құмнан және қиыршық тастан тұрады (щебень). Ыстық асфальтобетон өоспасын дайындау үшін қою жолдық битумдардың БМЖ – 90/130 және БМЖ – 40/60 маркаларын қолданады. Жылы араласпалар үшін қоюлығы төмен БМЖ – 200/300, БМЖ – 130/200 битумдарын, сондай – ақ, тез және орташа қоюланушы битумдарды пайдаланады. Cуық асфальтобетондар орташа және баяу қоюланушы сұйық битумдар негізінде алынады. Гидроизоляцияға қолданатын асфальтобетондар үшін битумдық полимерлік байланыстырушыларды қолданған тиімдірек болады. 
Минералдық ұлпаны (порошок) мықтылығы  МПа кем емес және саздық қоспасы 5% аспайтын карбонаттық тау жыныстарын (ізбес тасын, доломитті), асфальттық жыныстарды, сілтілік металлургиялық шлактарды ұнтақтап алады. Сонымен қатар цемент тозаңын және басқа минералдық материал ұнтақтарында қолданады. Минералдық ұлпалардың меншікті беті, яғни ұнтақтылық дәрежесі 2500÷5000 см2\г. Битум шығынын төмендету мақсатында минералдық ұнтақтың кеуектігін 35% асырмауға тырысады. Ұнтақтық битуммен аралас массасының 5-6% кеуектігі шамасындағы судағы ісіну деформациясы 2,5% аспау керек. 
Минералдық ұлпаның структурасы құру ықпалын күшейту үшін оның физикалық-химиялық активтігін сырттай активті заттар – (САЗ) қосу арқылы дамытады. Осы мақсатпен 1,5÷2% битум мен анионактивті заттар араласын қоса біріктіріп диірменге тартады. САЗ минералдық порошок түйіршігі беттеріне битумның жұғылуын жақсартып, үзіліссіз жұқа битум қабығымен қапталуына ықпалын тигізеді. Осы битумнан құрылған жұқа пленка асфальттық байланыстырушыларға гидрофобтық қасиет береді. Активтіленген порошоктың кеуектілігі аз, меншікті беті үлкен, асфальттық бетонда біркелкілікпен араласқан болады және асфальтобетонның битум сиымдылығын азайтуға, мықтылығын, тыгыздығын, жылу тұрақтылығын, су өткізбейтіндігін жоғарылатуға септігін тигізеді. Оның үстіне, активтелінген ұлпаны пайдаланғанда бетон араласпаның температурасын төмендету, араластыру уақытын қысқарту және ыңғайлы төсемділігін жақсарту мүмкіншілігі туады. 
Асфальтобетондарда қолданылатын қиыршық тас пен құмға қойылатын талаптар цементтік бетондар үшін жұмсалатын толтырушыларға қоятын талаптар сияқты. Щебень түйіршігінің ең үлкен мөлшері төселетін асфальттық бетоның үстіңгі қабат қалыңдығының 0,6 астыңғы қабатының 0,7 аспауы керек.
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Сабақтын технологиялық картасы
Пән/Дисциплина:  Жол-құрылыс материалдары
Мерзімі/Дата_________________Топ/Группа:  САД-15-19К   
Сабақтың№/Урок №14
Тақырыбы/Тема занятия: Асфальтобетон қоспалары, олардың құрамы және негізгі қасиеттері
Сабақтың мақсаты/Цель занятия Асфальтобетон қоспалары туралы мәлімет беру 
Білімдік/образовательная: Жаңа сабақты жан-жақты түсіндіру
Дамытушылық/развивающая: Ойлау қабілетін дамыту
Тәрбиелік/воспитательная: оқушыларға өз бетінше жұмыс жасауды үйрету Сабақтың типі/Тип занятия: теориялық
Сабақтың қамтамасыздандырылуы/Обеспечение занятия
а)оқу-көрнелік құралдар/учебно-наглядные пособия____________________
б)үлестірмелі материалдар/раздаточный материал______________________
в)ТОҚ/ТСО________________________________________________________
Пәнаралық байланыс/Межпредметная связь: Автомобиль жолдарын іздестіру және жобалау
Өз бетінше жұмыс/Самостоятельная работа на занятии__________________
Сабақтың өту барысы/Ход занятия: Амандасу, түгеңдеу, зейіндерін жаңа сабаққа аудару

Ұйымдастыру кезеңі/Организационный момент 3-5 минут.
І.Білімін, ойлау қабілетін тексеру/Проверка домашнего задания: Өткен сабақтар бойынша сұрақ қою арқылы білімдерін тексеру.10-15 минут.
ІІ.Жаңа тақырыптытүсіндіру/Изложения нового материала: Асфальтобетондардың жіктелуі (классификациясы) асфальтобетондар арналуына, төселінетін аралаатын температурасына, тығыздылығына ірі толтырғыштардың мөлшеріне байланысты жіктеледі. Мысалы өндірісте арнаулы бойынша жолдық, әуежайдық, гидротехникалық, өнеркәсіптік, әсемдік декоративтік (қала алаңдарда адамдар өтетін жерлерді бөлектеу, тілімдерді өрнектеу үшін) асфальтобетондарына топталады. 40-минут.
ІІІ.Жаңа сабақты бекіту/Применение, закрепление:10-15 минут.
IV.Өздік жұмыс/Самостоятельная работа: асфальт қоспаларын жіктеу
V. Сабақтың қорытындысы /Подведение итогов занятия10-15 минут оқушылардың сұрақтарына жауап беру
Бағалау/Оценка: Білімдеріне қарай бағалау
Үй тапсырмасы/Домашнее задание: өтілген тақырыпты конспектілеу
Оқытушының қолы/Подпись преподавателя: Иманқұлова Ә.С.



№14. Асфальтобетон қоспалары, олардың құрамы және негізгі қасиеттері
Асфальтобетондардың жіктелуі (классификациясы) асфальтобетондар арналуына, төселінетін аралаатын температурасына, тығыздылығына ірі толтырғыштардың мөлшеріне байланысты жіктеледі. Мысалы өндірісте арнаулы бойынша жолдық, әуежайдық, гидротехникалық, өнеркәсіптік, әсемдік декоративтік (қала алаңдарда адамдар өтетін жерлерді бөлектеу, тілімдерді өрнектеу үшін) асфальтобетондарына топталады. 
Кеуектілігі бойынша тығыз (кеуектігі 3-5 %) және кеуекті (кеуектігі 5-10 %) асфальтобетондар жіктеледі. 
Шағылтас пен құм іріліктері бойынша ірі түйіршікті асфальтобетон, шағылтас түйіршікиерінің ірілігі 40 мм дейін, орташа түйіршікті – түйіршік ірілігі 15 мм дейін, құмдық асфальтобетон түйіршігінің ірілігі 5мм (кейде 3 мм) дейін.
Шағылтас пен құмның мөлшері және структурасы бойынша асфальтобетондар бойынша жіктеледі:А – көп шағылтасты (50-60%); орташа шағылтасты (30-50%); В – азшағылтасты (20-35%); Г – құмдық (тау жыныстарынан алынған құмнан жасалған); Д – табиғи құмды пайдаланып жасалған құмдық асфальтобетон. 
Асфальтобетондардың нормаланатын негізгі қасиеттеріне қысқандағы мықтылық шегі, жылу және су тұрақтылығы жатады. Мықтылығын, әдетте, 50, 20, және 0° С температураларында анықтайды. Сыналатын үлгілер мөлшері асфальтобетон типіне байланысты болады. Ең негізгісі, пайдалану температурасындағы мықтылық көрсеткіші. Температура жоғарылаған сайын асфальтобетон мықтылығы жаймен төмендей береді, температурасы 50° С болғанда 30°С мықтылығымен салыстырғанда 1,5-3 есе төмендейді. Асфальтобетон 20° С – дағы мықтылық көрсеткішінің 50° С – дағы көрсеткіштеріне қатынасы майысқақтық коэффициентін сипаттайды. Жылдың ыстық мезгілдерінде жылу тұрақтылығы онша емес асфальтобетондар ысырылу деформациясына едәуір ұшырайды, ал майысқақтығы (иімділігі) жетімсіз болған жағдайда төмендік температураларға (әсіресе аяз кезңнде) жарылып кету қауіптілігі пайда болады. Битум мен минералдық материалдар аралығындағы берік ілінісу сипаттамасы асфальтобетондар мықтылығына шешімді ықпалын тигізетін факторлар. 
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Сабақтын технологиялық картасы
Пән/Дисциплина:  Жол-құрылыс материалдары
Мерзімі/Дата_________________Топ/Группа:  САД-15-19К   
Сабақтың№/Урок №15
Тақырыбы/Тема занятия: Асфальтобетон қоспаларын жобалау және даярлау
Сабақтың мақсаты/Цель занятия
Білімдік/образовательная: Жаңа сабақты жан-жақты түсіндіру.
Дамытушылық/развивающая: Ойлау қабілетін дамыту.
Тәрбиелік/воспитательная: оқушыларға өз бетінше жұмыс жасауды үйрету
Сабақтың типі/Тип занятия: практикалық
Сабақтың қамтамасыздандырылуы/Обеспечение занятия
а)оқу-көрнелік құралдар/учебно-наглядные пособия____________________
б)үлестірмелі материалдар/раздаточный материал______________________
в)ТОҚ/ТСО________________________________________________________
Пәнаралық байланыс/Межпредметная связь: Автомобиль жолдарын іздестіру және жобалау 
Өз бетінше жұмыс/Самостоятельная работа на занятии__________________
Сабақтың өту барысы/Ход занятия: Амандасу, түгеңдеу, зейіндерін жаңа сабаққа аудару

Ұйымдастыру кезеңі/Организационный момент 3-5 минут.
І.Білімін, ойлау қабілетін тексеру/Проверка домашнего задания: Өткен сабақтар бойынша сұрақ қою арқылы білімдерін тексеру.10-15 минут.
ІІ.Жаңа тақырыптытүсіндіру/Изложения нового материала: 45-минут.
ІІІ.Жаңа сабақты бекіту/Применение, закрепление:15-минут.
IV.Өздік жұмыс/Самостоятельная работа:
V. Сабақтың қорытындысы /Подведение итогов занятия10-15 минут оқушылардың сұрақтарына жауап беру
Бағалау/Оценка: Білімдеріне қарай бағалау
Үй тапсырмасы/Домашнее задание: өтілген тақырыпты конспектілеу
Оқытушының қолы/Подпись преподавателя: Иманқұлова Ә.С





№15. Асфальтобетон қоспаларын жобалау және даярлау
Асфальтобетондардың құрылыста ең көп қолданатын – түрі ыстық асфальттық бетон. Себебі, ыстық бетоннан жол жамылғысы тезірек қалыптасады және үстінен жүретін көлік жүруіне тұрақтылығы жоғары келеді. 
Сапасы талапқа сай келетін асфальтобетон құрамын жобалаудың ең қара және жылдамырақ жолының мән – жайы төмендегідей: 
Алдымен минералдық толтырушыларын жобалайды. Ол үшін шағылтасты, құмды және минералдық ұлпаны әр қайсысын белгілі бір бөлшекте бір – бірімен араластырып, тығыздаған кезде ең аз кеуектік беертін ара қатынасты алады. Содан кейін, битумның оптикалдық млшерін табуға көшеді. Ол үшін түрлі битум мөлшерінде бетон араласын дайындайды. Егер бақылау араласынан жасалынған үлгінің кеуектігі берілгеннен кіші болып шықса, онда азайтылған мөлшердегі битуммен жаңа бетон араласын дайындайды. Ал, кеуектігі берілгендегіден көп болыр шықса, онда керісінше көбейтілген байланыстырушы мөлшермен жасайды. Осындай жолмен анықталған оптималдық битум мөлшерімен дайындалған асфальтобетон араласынан үлгілер жасап, оларды сынау арқылы берілген құрама негізінде жасалған афальтобетонның физикалық – механикалық қасиеттері бойынша қойылатын талапқа сәйкес немесе сәйкес еместігін анықтайды. 
Іс жүзінде минералдық компоненттердің оптималдық ара қатынастарын табу үшін нормативтік құжаттарда келтірілген дайын кестелерді немесе графиктерді пайдаланады. 
Тәжірибелік деректер бойынша орташа және майда түйіршіктік тығыз асфальтобетондар араластары үшін битумның оптималдық мөлшері жалпы минералды толтырушылар массасының 5-7% аралығында, құмдық асфальтобетондар үшін 7-9%. Битум шығынын анықтау үшін үш бетон араласын дайындайды, олардың біреуінде битум мөлшері МСТ ұсынылған орташа мағынасына пара-пар, ал басқа екеуінде онда 0,5% көбейтілген және азайтылған мөлшерде ерекшеленеді. Үлгілерді физикалық-механикалық сынау нәтижелері бойынша график салып, асфальтобетондар қасиеттерінің факторлары байланыстыратын және битумның оптималдық мөлшерін анықтайды.







Сабақтын технологиялық картасы
Пән/Дисциплина:  Жол-құрылыс материалдары
Мерзімі/Дата_________________Топ/Группа:  САД-15-19К   
Сабақтың№/Урок №16
Тақырыбы/Тема занятия: Асфальтобетон қоспаларының өндірісі
Сабақтың мақсаты/Цель занятия: Тақырыпты түсініп оқи білуге баулу.
Білімдік/образовательная: Жаңа сабақты жан-жақты түсіндіру
Дамытушылық/развивающая: Ойлау қабілетін дамыту
Тәрбиелік/воспитательная: Оқушыларға өз бетінше жұмыс жасауды үйрету Сабақтың типі/Тип занятия: практикалық
Сабақтың қамтамасыздандырылуы/Обеспечение занятия
а) оқу-көрнелік құралдар/учебно-наглядные пособия____________________
б) үлестірмелі материалдар/раздаточный материал______________________
в) ТОҚ/ТСО_______________________________________________________
Пәнаралық байланыс/Межпредметная связь:  Геология және топырақтану
Өз бетінше жұмыс/Самостоятельная работа на занятии 
Сабақтың өту барысы/Ход занятия: Амандасу, түгеңдеу, зейіндерін жаңа сабаққа аудару
Ұйымдастыру кезеңі/Организационный момент 3-5 минут.
І.Білімін, ойлау қабілетін тексеру/Проверка домашнего задания: Автомобиль жолына қолданатын асфальт материалдар туралы мәлімет алу
15-минут.
ІІ.Жаңа тақырыптытүсіндіру/Изложения нового материала: Тақырыпты оқу нәтижесінде жол және автомобильдердің өзара байланысын, қозғалыс қауіпсіздігі, қоршаған ортаны қорғау туралы жалпы мәлімет алуы тиіс. 40-минут.
ІІІ.Жаңа сабақты бекіту/Применение, закрепление: 20-минут.
IV.Өздік жұмыс/Самостоятельная работа: Айтылған мәліметтерді топтау.
V. Сабақтың қорытындысы /Подведение итогов занятия түсінбеген сұрақтарына жауап беру.
Бағалау/Оценка: Білімдеріне қарай бағалау
Үй тапсырмасы/Домашнее задание: өтілген тақырыпты қайталау, конспектілеу
Оқытушының қолы/Подпись преподавателя: Иманқұлова Ә.С.




№16. Асфальтобетон қоспаларының өндірісі 
Өндіру технологиясы. Асфальттық бетон араласын мамандандырылған зауыттарда және қондырғыларда даярлап, ыстық, жылы немесе сұйық күйінде пайдаланатын жерінде көлікпен жеткізеді. Өндірісте асфальттық бетон араласын өндіруге арналған өнімділігін 100т/сағ және онда жоғары автматтандырылған технологиялық жадбықтар жинағы шығарылады. Асфальттық типтік зауытта құрамына мынындай цехтар кіреді: тас материалдарын байыту және өңдеу цехы. Бұл цех фракциондалынған шағылтас шығаруға қажетті бүкіл ұсақтаушы және іріктеуші жабдықтармен және минералдық ұнтақ алу үшін ұнтақтаушы қондыпғымен (диірменмен) жабдықталған болады; битум балқытатын қазандарда және насос станцияларынан тұратын битумдық цех; араластыру цехы, мұнда асфальтобетон араластыратын машиналар – араластырғыштар орналастырылған. Араластырғыштар жұмыс істеу принципі бойынша үзіліссіз және ұзіліспен істейтін, ал компоненттерді араластыру тәсілі бойынша еркін және еріксіз (күштеумен) араластыратын машиналарға жібереді. Олар, әдетте тік (мұнаралық) немесе көлденең (партерлік) схема бойынша орналасады. Түрлі маркадағы асфальттық шығару үшін – үздіксіз істейтін тиімді. 
Араластырғыш қондырғы құрамына басты үш блоктан тұратын жабдықтар кіреді: кептіргіш (құрғатқыш), іріктеп (сорттап айыру), араластыратын және шаңұстағыш блоктары. Асфальтобетон араласын даярлау, материалдарды құрғату және қажетті температураға дейін қыздыру, материалдарды құрғату және қажетті температураға дейін қыздыру, оларды дозалау және араластру процестерін қамтиды. Минералдық материалдың құрғатылуы және қыздырылуы кептіргіш барабандарда 160-180°С дейінгі температурада орындалады. Ыстық материалдар жеке фракцияға іріктеліп, дозаторға түседі (массасы бойынша жазылады), сосын шығындық салмағы (бункерге), одан араластырғышқа беріледі. Майда және орта түйіршікті асфальтобетон араластарының жалпы араластыру ұзақтығы 45-60°С, ірі түйіршікте 20-30°С дайын ыстық асфальтобетон араласы араластрғыштан шығар сәтіндегі температурасы 140-175°С болады. Сырттай активті заттар қосқан жағдайда температурасы 120-150°С дейін төмендейді.








Сабақтын технологиялық картасы
Пән/Дисциплина:  Жол-құрылыс материалдары
Мерзімі/Дата_________________Топ/Группа:  САД-15-19К   
Сабақтың№/Урок №17
Тақырыбы/Тема занятия: Асфальт өндірісінің сапасын бақылау
Сабақтың мақсаты/Цель занятия: Жұмысты орындау нәтижесінде асфальтобетон үлгілерін сығу кезінде беріктік шегін анықтай алуы тиіс
Білімдік/образовательная: Жаңа сабақты жан-жақты түсіндіру
Дамытушылық/развивающая: Ойлау қабілетін дамыту
Тәрбиелік/воспитательная: Оқушыларға өз бетінше жұмыс жасауды үйрету Сабақтың типі/Тип занятия: практикалық
Сабақтың қамтамасыздандырылуы/Обеспечение занятия
а) оқу-көрнелік құралдар/учебно-наглядные пособия____________________
б) үлестірмелі материалдар/раздаточный материал______________________
в) ТОҚ/ТСО_______________________________________________________
Пәнаралық байланыс/Межпредметная связь:  Геология және топырақтану
Өз бетінше жұмыс/Самостоятельная работа на занятии 
Сабақтың өту барысы/Ход занятия: Амандасу, түгеңдеу, зейіндерін жаңа сабаққа аудару
Ұйымдастыру кезеңі/Организационный момент 3-5 минут.
І.Білімін, ойлау қабілетін тексеру/Проверка домашнего задания: Автомобиль жолына қолданатын асфальт материалдар туралы мәлімет алу
15-минут.
ІІ.Жаңа тақырыптытүсіндіру/Изложения нового материала: 40-минут.
ІІІ.Жаңа сабақты бекіту/Применение, закрепление: 20-минут.
IV.Өздік жұмыс/Самостоятельная работа: Айтылған мәліметтерді топтау.
V. Сабақтың қорытындысы /Подведение итогов занятия түсінбеген сұрақтарына жауап беру.
Бағалау/Оценка: Білімдеріне қарай бағалау
Үй тапсырмасы/Домашнее задание: өтілген тақырыпты қайталау, конспектілеу
Оқытушының қолы/Подпись преподавателя: Иманқұлова Ә.С.




№ Асфальтобетон өндірісінің сапасын бақылау 
Асфальтобетондардың нормаланатын негізгі қасиеттеріне қысқандағы мықтылық шегі, жылу және су тұрақтылығы жатады. Мықтылығын, әдетте, 50,20 және 0 °С температураларында анықтайды. Сыналатын үлгілер мөлшерлері асфальтобетон типіне байланысты болады. Ең негізгісі, пайдалану температурасындағы мықтылық көрсеткіші. Температура жоғарылаған сайын афсальтобетон мықтылығы төмендей береді, температурасы 50°С болғанда 30°С мықтылығымен салыстырғанда 1,5-3 төмендеді. Асфальтобетон 20°С –дағы мықтылық көрсеткішінің 50°С-дағы көрсеткіштеріне қатынасы майысқақтық  коэффициентін сипаттайды. Жылдың ыстық мезгілдерінде жылу тұрақтылығы онша емес асфальтобетондар ысырылу деформациясына едәір ұшырайды, ал майысқақтығы (иімділігі) жетімсіз болған жағдайда төмендік температураларға (әсіресе аяз кезінде) жарылып кету қауіптілігі пайда болады. Битум мен минералдық материалдар аралығындағы берік ілінісу сипаттамасы асфальтобетондар мықтылыгына шешімді ықпалын тигізетін факторлар. Бұларға жататындар карбонаттық тау жыныстары мен қоюлау битумдарды қолдану, минералдық араласпаларда өткірбұрыты түйіршіктердің көбірек болғаны, тығыздығы басымдау асфальтобетон алуды қамтамасыз ететін битум мен минералдық порошок шығындарының оптикалдық ара қатынасы жатады. 
Асфальтобетондардың су тұрақтылығы мынандай көрсеткіштермен сипатталынады: су сіңіргіштігімен, вакуум астында ісінуімен және суға тұрақтылық коэффициентімен – тепература 20°С – дағы суға қаныққан және құрғақ стандартты үлгілердің мықтылық шектерінің қатынасымен. 











Сабақтын технологиялық картасы
Пән/Дисциплина:  Жол-құрылыс материалдары
Мерзімі/Дата_________________Топ/Группа:  САД-15-19К   
Сабақтың№/Урок№18
Тақырыбы/Тема занятия: Жылы асфальтобетонның ерекшелігі
Сабақтың мақсаты/Цель занятия: Тақырыпты оқу нәтижесінде жылы асфальтобетонның ерекшелігін білуі тиіс. Анықтамалық әдебиет пен стандарттарды пайдалана алуы тиіс
Білімдік/образовательная: Жаңа сабақты жан-жақты түсіндіру
Дамытушылық/развивающая: Ойлау қабілетін дамыту
Тәрбиелік/воспитательная: Оқушыларға өз бетінше жұмыс жасауды үйрету Сабақтың типі/Тип занятия: теориялық
Сабақтың қамтамасыздандырылуы/Обеспечение занятия
а) оқу-көрнелік құралдар/учебно-наглядные пособия____________________
б) үлестірмелі материалдар/раздаточный материал______________________
в) ТОҚ/ТСО_______________________________________________________
Пәнаралық байланыс/Межпредметная связь:  Геология және топырақтану
Өз бетінше жұмыс/Самостоятельная работа на занятии 
Сабақтың өту барысы/Ход занятия: Амандасу, түгеңдеу, зейіндерін жаңа сабаққа аудару
Ұйымдастыру кезеңі/Организационный момент 3-5 минут.
І.Білімін, ойлау қабілетін тексеру/Проверка домашнего задания: асфальт материалдар туралы мәлімет алу 15-минут.
ІІ.Жаңа тақырыптытүсіндіру/Изложения нового материала: Тақырыпты оқу нәтижесінде Ыстық асфальтобетон қоспасын дайындау үшін қандай материалдар қолднатынын анықтау және асфальт дайындау температурасын өлшеуді үйрету 
40-минут.
ІІІ.Жаңа сабақты бекіту/Применение, закрепление: 10-15 минут.
IV.Өздік жұмыс/Самостоятельная работа: Айтылған мәліметтерді топтау.
V. Сабақтың қорытындысы /Подведение итогов занятия түсінбеген сұрақтарына жауап беру.
Бағалау/Оценка: Білімдеріне қарай бағалау
Үй тапсырмасы/Домашнее задание: өтілген тақырыпты қайталау, конспектілеу
Оқытушының қолы/Подпись преподавателя: Иманқұлова Ә.С.




№ 18. Жылы асфальтобетонның ерекшелігі
Технологиялық ерекшелігі мен пайдаланған битумдар түрә бойынша асфальтобетон араласпасы ыстық, жылы және суық болып жіктеледі. Ыстық асфальтобетондар мен ерітінділер, температурасы 140-180°С қою битумдар негізінде дайындалады да, 130°С кем емес температурада төселеді; жылылары температурасы 90-160°С, қоюлығы төмендеу битумнан дайындалып, 60-110°С жылылықта төселеді. Ыстық асфальтобетон қоспасын дайындау үшін қою жолдық битумдарының БМЖ – 90/130, БМЖ-60/90 және БМЖ – 40/60 маркаларын қолданады. Жылы араласпалар үшін қоюлығы төмен БМЖ – 200/300, БМЖ – 130/200 битумдарын, сонадй – ақ, тез және орташа қоюланушы битумдарды пайдаланады. Ыстық және суық асфальтобетондар структурасы оларды тығыздағаннан соң, бірнеше сағатта қалыптасып бітеді. 
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Сабақтын технологиялық картасы
Пән/Дисциплина:  Жол-құрылыс материалдары
Мерзімі/Дата_________________Топ/Группа:  САД-15-19К   
Сабақтың№/Урок№19
Тақырыбы/Тема занятия: Суық асфальтобетонның ерекшелігі
Сабақтың мақсаты/Цель занятия: Тақырыпты түсініп оқи білуге баулу.
Білімдік/образовательная: Жаңа сабақты жан-жақты түсіндіру
Дамытушылық/развивающая: Ойлау қабілетін дамыту
Тәрбиелік/воспитательная: Оқушыларға өз бетінше жұмыс жасауды үйрету Сабақтың типі/Тип занятия: теориялық
Сабақтың қамтамасыздандырылуы/Обеспечение занятия
а) оқу-көрнелік құралдар/учебно-наглядные пособия____________________
б) үлестірмелі материалдар/раздаточный материал______________________
в) ТОҚ/ТСО_______________________________________________________
Пәнаралық байланыс/Межпредметная связь:  Геология және топырақтану
Өз бетінше жұмыс/Самостоятельная работа на занятии 
Сабақтың өту барысы/Ход занятия: Амандасу, түгеңдеу, зейіндерін жаңа сабаққа аудару
Ұйымдастыру кезеңі/Организационный момент 3-5 минут.
І.Білімін, ойлау қабілетін тексеру/Проверка домашнего задания: асфальт материалдар туралы мәлімет алу 15-минут.
ІІ.Жаңа тақырыптытүсіндіру/Изложения нового материала: Тақырыпты оқу нәтижесінде суық асфальтобетон қоспасын дайындау үшін қандай материалдар қолднатынын анықтау және асфальт дайындау температурасын өлшеуді үйрету
40-минут.
ІІІ.Жаңа сабақты бекіту/Применение, закрепление: 10-15 минут.
IV.Өздік жұмыс/Самостоятельная работа: Айтылған мәліметтерді топтау.
V. Сабақтың қорытындысы /Подведение итогов занятия түсінбеген сұрақтарына жауап беру.
Бағалау/Оценка: Білімдеріне қарай бағалау
Үй тапсырмасы/Домашнее задание: өтілген тақырыпты қайталау, конспектілеу
Оқытушының қолы/Подпись преподавателя: Иманқұлова Ә.С.




№ 19. Суық асфальтобетонның ерекшелігі
Суық асфальтобетон температурасы 80 - 110°С суық битумдар негізінде дайындалады да, 5-40°С жылылықпен төселеді. Суық асфальтобетонға битумдық эмульсиялар қолдана дайындалған асфальтобетон араласпалары жатады. Ыстық және суық асфальтобетондар структурасы оларды тығыздағаннан соң, бірнеше сағатта қалыптасып бітеді. Ауа райына (температурасы  мен ылғалдығына) байланысты бұл процесс суық асфальтобетондарда 20-30 тәулікке созылуы мүмкін. Сесебі, олардың қатаюы битумдардың тотықтануы (қышқылданылу), булану және байланыстырушы заттың астыңғы негізіне бірлі-жарым сіңуі нәтижесінде өтеді. Суық асфальтобетондар орташа және баяу қоюланушы сұйық битумдар негізінде алынады. Гидроизоляцияға қолданатын асфальтобетондар үшін битумдық полимерлік байланыстырушыларды қолданған тиімдірек болады. 
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Сабақтын технологиялық картасы
Пән/Дисциплина:  Жол-құрылыс материалдары
Мерзімі/Дата_________________Топ/Группа:  САД-15-19К   
Сабақтың№/Урок№20
Тақырыбы/Тема занятия: Жеңіл тұтқыр материалдар
Сабақтың мақсаты/Цель занятия: Тақырыпты оқу нәтижесінде жеңіл тұтқыр матриалдар туралы түсінік алуы тиіс, материалдардың негізгі түрлерін білуі тиіс
Білімдік/образовательная: Жаңа сабақты жан-жақты түсіндіру
Дамытушылық/развивающая: Ойлау қабілетін дамыту
Тәрбиелік/воспитательная: Оқушыларға өз бетінше жұмыс жасауды үйрету Сабақтың типі/Тип занятия: теориялық
Сабақтың қамтамасыздандырылуы/Обеспечение занятия
а) оқу-көрнелік құралдар/учебно-наглядные пособия____________________
б) үлестірмелі материалдар/раздаточный материал______________________
в) ТОҚ/ТСО_______________________________________________________
Пәнаралық байланыс/Межпредметная связь:  Геология және топырақтану
Өз бетінше жұмыс/Самостоятельная работа на занятии 
Сабақтың өту барысы/Ход занятия: Амандасу, түгеңдеу, зейіндерін жаңа сабаққа аудару
Ұйымдастыру кезеңі/Организационный момент 3-5 минут.
І.Білімін, ойлау қабілетін тексеру/Проверка домашнего задания: асфальт материалдар туралы мәлімет алу 15-минут.
ІІ.Жаңа тақырыптытүсіндіру/Изложения нового материала: Тақырыпты оқу нәтижесінде әктас өндіріске арналған жеңіл құрылыс шикізаты, оны алу туралы туралы қысқаша мәліметтер. Жеңіл әктастың техникалық талаптары . гидравликалық әктас, түрлері, сорттары. 40-минут.
ІІІ.Жаңа сабақты бекіту/Применение, закрепление: 10-15 минут.
IV.Өздік жұмыс/Самостоятельная работа: Айтылған мәліметтерді топтау.
V. Сабақтың қорытындысы /Подведение итогов занятия түсінбеген сұрақтарына жауап беру.
Бағалау/Оценка: Білімдеріне қарай бағалау
Үй тапсырмасы/Домашнее задание: өтілген тақырыпты қайталау, конспектілеу
Оқытушының қолы/Подпись преподавателя: Иманқұлова Ә.С.







№20. Жеңіл тұтқыр материалдар
Минералдық байланыстырушы заттар қасиеттері нағыз және салмалы тығыздықтармен, ұнтақтылық дәрежесімен, қалыпты қоюлығымен, ұстасу кезеңдерімен, қатаю жылдамдығымен, мықтылық көрсеткішімен әртүрлі ортадағы төзімділігімен сипатталады, яғни физико-химиялық, механикалық қасиеттермен сипатталады. 
Байланыстырушы заттардың нығыз тығыздығы және салмақ тғыздығы олардың көлемін юілу үшін, құрылыс ерітіндісі мен құрамдарын есептерде байланыстырушы шығынын анықтау үшін, көлемдерін біле отырып олардың массасын білу үшін қажет. 
Байланыстырушылар ұнтақтылығы олардың сумен немесе тұз еретіндісімен әрекеттесу жылдамдығына әсер етеді. Неғұрлым ұнтақ болса, соғұрлым бұл процесс тез жүреді де, пайда болған қамырдың құрамы біркелкілеу болады, болашақ мықтылық шегі жоғарылау болады. 
Қалыпты қоюлығы арқылы байланыстырушылардың осы қоблықты алу үшін су талапкерлігін, яғни қажет ететін су мөлшерін анықтайды. Қалыпты қоюлығы олардың ұнтақтылығына, минералдық құрамына, бөтен минералдық қоспалардың барына байланысты. 
Байланыстырушы заттардың ұстасу мезгілдері оның сумен араласқан соң қамыр қалпында созылмалдығын (жұмсақтылығын) сақтау кезеңдігін көрсетеді. Жалпы ұсталу процесінің мезгілі екі көрсеткішпен анықталады: байланыстырушы, оның сұйықпен араластырған соң, бірте-бірте қоюлана бастайды. Мұны шартты түрде «ұстау мезгілінің басы» деп санайды. Бұдан ары қарай қамыр қоюлығы арта түседі, созымдылығын мүлде жоғалтады, бойында әлі біраз сұйықтық барлығына қарамастан, қатты дене қасиетіне ие бола бастайды. Бұл мезгіл шартты түрде «ұстау мезгілінің соңына» сай келеді. Әсіресе, тез ұстасатын байланыстырушыға құрылыс гипсі жатады. Оның ұстасу мезгілінің бас 4-5 мин, соңы 10-15 мин. өте баяу ұстасатын байланыстырушыларға – гидратты құрылыс әгі жатады. Ұстасу белгісі 3-5 күннен кейін пайда болады. Гидравликалық байланыстырушылар: баяу ұстаушылар /Бұс >1 сағ 30 мин/, нормалды (қалыпты) ұстаушылар /Бұс  45минуттан –  1 сағ 30 мин/,шекті және тез ұстаулылар /Бұс  < 45 мин/ болып бөлінеді. 
Қатаю кезіндегі байланыстырушылардың көлемше өзгеруі. Байланыстырушылардың (цемент, әк) қатаюы кезінде көлемі едәуір отыру (кішірею) құбылысы байқалады. Бұл бетонды жарып жіберетін деформация. Сондықтан мысалы, цементті және әкті міндетті түрде инертті тольырушылармен оптимал шамада қоса алады. Сонымен қатар конструкцияда, ғимаратта жобада көрсетілгендей деформациялық жік қалдырады, көлемдік және температурадқ деформациялары жобаларда көрсетіледі. 
Қатаю жылдамдығы байланыстырушының сумен әрекеттесу процессінің қарқынына байланысты. Мысалы, гипс байланысьырушы небәрі 1-2 сағ қатайып үлгереді. Сөндірілген әктің қатаюы бірнеше жылдар бойы созылады. Ал, цемент қатаю жылдамдығы бойынша былай бөлінеді: әдеттегідей қатаюшы (мықтылығы 28 күндік шағында нормаланылған), тез қатаюшы (мықтылығы 1 және 28 күндік шақтарында нормалданылған), ерекше тез қатюшы (мықтылығы 1 күн және одан ерте уақыт)  цементтер. 
Байланыстырушылардың жіктелуі. Минералды байланыстырушы заттар деп сумен немесе тұздар ерітіндісімен, олардың араластырылған кезде жұмсақ жылжымалы қамыр беріп, кейін бірте-бірте физика-химиялық процесстердің әсерімен қайтпас тас қалпына көшетін ұнтақталған материалды айтады. 
Байланыстырушы заттардың бұл қасиетін құрылыс ерітіндісін, бетондарды, силикаттарды асбестцементті және сол сияқты материалдар мен бұйымдрды жасауда өте кең қолданады. Ең алдымен қатаюы және түрлі қолайлы жағдайад қатайғаннан кейінгі мықтылығын сулы немесе құрғақ ортада сақтау қабілетіне сай минералдық байланыстырушы заттар ауалық және гидравликалық болып екі топқа бөлінеді. 
Ауалық байланыстырушылар тек қана құрғақ ауадан қатайып, тас сияқты күйіне көшіп және тек құрғақ ауадан алған мықтылығын жоғалтпай сақтай алады. Бұларға ауалық әк, гипстер байланыстырушылары, ерітілмелі шыны жатады. 
Гидравликалық байланыстырушылар біраз алдын ала ылғалды ауада қатайғаннан соң әрі қарай су ішінде де қатая беріп, мықтылық шегін, тек құрғақ ауада қатайғандығымен салыстырғанда, едәуір ұлғайтады. Гидравликалық байланыстырушыларға жататындар: гидравликалық әк, романцемент, портландцемент, шлакты портландцемент, пластификацияланған портландцемент,  гидрофобты портландцемент, тез қатаюшы портландцемент. Аталған цементтердің барлығы портландцемент клинкері негізінде алынады. Ал, глиноземдеу клинкері негізінде глиноземдік, асаглиноземдік және гипсті-глиноземдік цементтер алады. 
Қышқылға төзімді байланыстырушы заттар. Бұл заттар алдын ала ауада қатайғаннан соң минералдық қышқылдар әсеріне төзіп, көп уақыт бойы өздерінің мықтылығын сақтайды. Сондықтан оларды қышқылы бар ортада пайдаланатын құрылыс материалдары мен бұйымдарын жасау үшін қолданады. Бұл байланыстырушылар тобына қышқылға төзімді цемент, кремнефторлық цемент және т.с.с., минералдық байланыстырушылар жатады. Автоклава қатаюшы байланыстыруы заттар тек 0,9-1,6 МПа қысымдағы және температурасы 175-200°С қанықтырылған бумен қыздырғанда қатайып, тас сияқты материалға көшеді. Бұл топқа әкті – кремнеземдік, әкті – нефелинді, клинкерсіз шлактан және күлден жасалынған байланыстырушылар тобы жатады. Бұлар өзінше жеке бір автоклавта қатаюшы байланыстырушар тобын құрайды. 
Ауалық байланыстырушылар тек қана жер үстіндегі ылғалдықтан жақсы қорғалған үй-жайлар үшін қолданылады. Ал гидравликалық байланыстырушылар жер бетіндегі ылғалды жоғаоы ортада пайдаланатын үй-жайлар үшін де, су астындағы құрылыстар үшін де қолданады. 

Сабақтын технологиялық картасы
Пән/Дисциплина:  Жол-құрылыс материалдары
Мерзімі/Дата_________________Топ/Группа:  САД-15-19К   
Сабақтың№/Урок№21
Тақырыбы/Тема занятия: Цементтер. Портландцемент 
Сабақтың мақсаты/Цель занятия: Тақырыпты оқу нәтижесінде цемент өндірісі және оларды жіктеу туралы түсінік алуы тиіс. Қасиеттерін, химиялық құрамын және техникалық талаптарын білуі тиіс. Цемент қасиеттерін анықтай алуы тиіс. 
Білімдік/образовательная: Жаңа сабақты жан-жақты түсіндіру
Дамытушылық/развивающая: Ойлау қабілетін дамыту
Тәрбиелік/воспитательная: Оқушыларға өз бетінше жұмыс жасауды үйрету Сабақтың типі/Тип занятия: теориялық
Сабақтың қамтамасыздандырылуы/Обеспечение занятия
а) оқу-көрнелік құралдар/учебно-наглядные пособия____________________
б) үлестірмелі материалдар/раздаточный материал______________________
в) ТОҚ/ТСО_______________________________________________________
Пәнаралық байланыс/Межпредметная связь:  Геология және топырақтану
Өз бетінше жұмыс/Самостоятельная работа на занятии 
Сабақтың өту барысы/Ход занятия: Амандасу, түгеңдеу, зейіндерін жаңа сабаққа аудару
Ұйымдастыру кезеңі/Организационный момент 3-5 минут.
І.Білімін, ойлау қабілетін тексеру/Проверка домашнего задания: асфальт материалдар туралы мәлімет алу 15-минут.
ІІ.Жаңа тақырыптытүсіндіру/Изложения нового материала: Тақырыпты оқу нәтижесінде портлпндцемент әралуан температуралық – ылғалдық жағдайларда пайдаланатын құрылыс конструкциялары үшін жарамды болғандықтан, универсалды гидравликалық байланыстырушы екенін үйрету. 40-минут.
ІІІ.Жаңа сабақты бекіту/Применение, закрепление: 10-15 минут.
IV.Өздік жұмыс/Самостоятельная работа: Айтылған мәліметтерді топтау.
V. Сабақтың қорытындысы /Подведение итогов занятия түсінбеген сұрақтарына жауап беру.
Бағалау/Оценка: Білімдеріне қарай бағалау
Үй тапсырмасы/Домашнее задание: өтілген тақырыпты қайталау, конспектілеу
Оқытушының қолы/Подпись преподавателя: Иманқұлова Ә.С.





№21. Цементтер. Портландцемент 
Портландцемент және олардың түрлері ең маңызды материалдың бірі. Портландцементтің гидравликалық қасиеті күшті блғандықтан оның негізінде жасалған бұйымдардың қатаю процессі ауа ортасынан гөрі ылғалды жерде үдемелі жүдері. Әсіресе сулы ортада қатаюын тоқтатпай мықтылығын ұлғайта береді. Сонымен портлпндцемент әралуан температуралық – ылғалдық жағдайларда пайдаланатын құрылыс конструкциялары үшін жарамды болғандықтан, универсалды гидравликалық байланыстырушы болып саналады. 
Ауада да және суда да қатая беретін портландцемент клинкері  мен гипсі біріктіріп ұнтақтағанда алынатын гидравликалық байланыстырушы заттар портландцемент деп аталады. 1,5-3,5% гипсті оның ұстау мезгілдерін реттеу үшін қосады. Себебі, гипссіз ұнтақталған клинкер бірнеше минуттың ішінде қатып үлгереді де құрылыста қолдануын қиындатады. Клинкер – цементтің ең басты құрам бөлігі. Оны тау жынысынан – карбонаттан (75-80%) және саздан (20-25%) құралған, клинкерде жоғары негізде силикаттардың болуын қамтамасыз ететін, шикі араласпаны балқуына жеткізе күйдіру арқылы алады. 
МОСТ 10178-85 портландцементтің үш түрін өндіруді өамтыған: ҚЖ – қоспасыз, Қ5 – қосылған активті минералдық қоспалар мөлшері 5% дейін, Қ20-25% дейін шөкпелі тау жынысынан алынған минералдық қоспалар немесе 20% дейін домналық және электротермосфорлық гранулданған шлактар және минералдық қоспалар қосылған портландцементтер.
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Сабақтын технологиялық картасы
Пән/Дисциплина:  Жол-құрылыс материалдары
Мерзімі/Дата_________________Топ/Группа:  САД-15-19К   
Сабақтың№/Урок№22
Тақырыбы/Тема занятия: Кинкерлік материалдар және портландцементтің қатаюы Сабақтың мақсаты/Цель занятия: Тақырыпты түсініп оқи білуге баулу.
Білімдік/образовательная: Жаңа сабақты жан-жақты түсіндіру
Дамытушылық/развивающая: Ойлау қабілетін дамыту
Тәрбиелік/воспитательная: Оқушыларға өз бетінше жұмыс жасауды үйрету Сабақтың типі/Тип занятия: практикалық
Сабақтың қамтамасыздандырылуы/Обеспечение занятия
а) оқу-көрнелік құралдар/учебно-наглядные пособия____________________
б) үлестірмелі материалдар/раздаточный материал______________________
в) ТОҚ/ТСО_______________________________________________________
Пәнаралық байланыс/Межпредметная связь:  Геология және топырақтану
Өз бетінше жұмыс/Самостоятельная работа на занятии 
Сабақтың өту барысы/Ход занятия: Амандасу, түгеңдеу, зейіндерін жаңа сабаққа аудару
Ұйымдастыру кезеңі/Организационный момент 3-5 минут.
І.Білімін, ойлау қабілетін тексеру/Проверка домашнего задания: асфальт материалдар туралы мәлімет алу 15-минут.
ІІ.Жаңа тақырыптытүсіндіру/Изложения нового материала: Портландцементтің  қатаюы. Портландцемент өндірудің негізгі кезеңдері – шикізатты күйдіруге дайындау оны күйдіру және клинкерді ұнтау. Клинкерлік материалдар 40-минут.
ІІІ.Жаңа сабақты бекіту/Применение, закрепление: 10-15 минут.
IV.Өздік жұмыс/Самостоятельная работа: Айтылған мәліметтерді топтау.
V. Сабақтың қорытындысы /Подведение итогов занятия түсінбеген сұрақтарына жауап беру.
Бағалау/Оценка: Білімдеріне қарай бағалау
Үй тапсырмасы/Домашнее задание: өтілген тақырыпты қайталау, конспектілеу
Оқытушының қолы/Подпись преподавателя: Иманқұлова Ә.С.




№22. Кинкерлік материалдар және портландцементтің қатаюы
Портландцементтің қатаюы. Цементке су қосып илегеннен кейін ол үстасып, бірте-бірте қатайып., тас тәрізді денеге айналады. Бұл құбылыстың негізгі себебі цементтің сумен химиялық реакцияға түсетіндігі және соның нәтижесінде пайда болатын гидросиликаттардың әуелі коллоид ерітінділер тузеп, одан кейін коагуляциялануында.
Сумен әрекеттесу нәтижесінде элит үш молекула кальцийдің гидрооксидін бөліп және кальцийдің гидраттанған силикатын түзіп, гидролиз жолымен ыдырайды.
2(3CaO∙Si O2)+6H2O=3CaO∙3H 2 O+2 Ca(O H) 2
Болит болса, ол 1 молекула ғана кальцийдің гидроксидін бөледі:
2(2CaO∙SiO2)+4H2O=3CaO∙3H2O+3Ca(OH) 2
Цемент клинкеріндегі үш кальцийлі алюминат 6 молекула су қосып гидратқа айналады:
 3CaO∙Al 2 O 3+ H 2 O=3 Ca O+ Al 2 O 3 ∙6 H 2 O
Ал төрт кальцийлі алюмоферрит сумен реакцияға түскенде 6 молекула суы бар үш кальцийлі гидроалюминат және бір кальцийлі гидроферрит түзеді: 
4 Ca O+ Al 2 O 3 ∙Fe 2 O 3+m H 2O=3 Ca Al 2 O 3 ∙6 H 2 O+ Ca O ∙ Fe 2 O 3 ∙n H 2 O
Бұл реакциялар цемент клинкері минералдын жеке алғанда жүреді. Ал кәдімгі цементті сумен араластырғанды жүретін реакциялардың саны жоғарыда көрсетілгендерден көбірек.
Цементтің  ішіндегі гипс пен үш кальцийлі алюминаттың  әрекет- тесуінің салдарынан кальций гидросульфаталюминаты (минерал этрин- гит) пайда болады. Алғашқы кезде бұл коллоидты өте ұнтақ түрінде С 3АА бөлшектерінің бетіне қонады да, цементтің ұстасу мерзімін қажетті уақыт аралығында сақтайды Ca(O H) 2  (кальций гидросидінің кристалдануы салдарынан оның суда өріген концентрациясы азаяды.Бұл жағдайда эрингит ине  сияқты кристалдар түзеді, цементтің бастапқы беріктігін қамтамасыз етеді. Өйткені құрамына 31.....32 молекула суы бар бұл гидросульфоалюминат оны түзетін заттардың С3А пен гипстың) көлемдері мен салыстырғанда толтырады, цемент тасын бөрікті өтеді. Онан әрі этрангит гипспен байланысудан кейін артылып қалған С3Ғ-пен әрекеттесіп, бір сульфатты гидроалюминат түзеді.
Сонымен, цементке гипс қосу салдарынан кальциялі гидроалюминаттар гидросульфоалюминаттарға айналады. 
Цементтің гидротациялау және қатаю процесстеріне әр түрлі жағдайлар әсерін тигізеді.Бұл факторларға жататындар: цемент клинкерінің химиялық-минералдық құрамы, ұнтағының майлылығы,ластырылған су мөлшері, гидратация және қатаю температурасы, қосылған қосымша заттардың түрлері мен мөлшері. 

Портландцемент тасының құрылымы.  Цементті сумен араластырғанда оның ұнтағының әрбір бөлшектерінің сыртына тез арада гидраттардан құрылған қабық пайда болады. Бұл қабық  цемент ұнтағының бөлшектерінің іш жағына су кіргізбей, олардың одан гидраттануына кедергі жасайды. Қатайған цементтің мұндай құрылысын профессор В.Н. Юнг микробетон деп атаған. 
Цемент тастың 75 көлемі кальцийдің гидрооксидінен - Ca(O H) 2   және этрингиттің кристалдарымен өрнектелген. Құрамы С-S-Н символымен белгіленетін кальцийдің гидросиликаттары  микрокристалдарынан  гөлден  тұрады. Цемент тастың  құрылымында гидратталынған және гидратталынбаған  заттардан басқа саңылаулар бар.Бұлар гөльдің  ішінде  және гөль кесектерінің арасында болады. Цемент тасы   құрамында гөль мен саңылаулар болғандықтан, ол кепкенде шөгеді (отырады), ал ылғалданса көлемін ұлғайтады. 
Нормалы жағдайда уақыт өткен сайын баяу болса да цемент түйірлерінің іші де сумен реакцияға түсіп, цемент тастардың бірнеше және ондаған жылдардан кейін де беріктігін арттыруына себебін тигізеді. 

Портландцементті  өндірудің принциптері
Портландцемент өндірудің негізгі кезеңдері – шикізатты күйдіруге дайындау оны күйдіру және клинкерді ұнтау. 
Шикізатты күйдіруге дайындау.  Шикізат ретінде 75....78ақтастан және 22..  25балшықтан құрастырылған қоспалар қолданылады. Кейде домна пешінің шлагы, нефелин шламы пайдаланылады. Шикізаттың берілген құрамда шихта дайындау тәсіліне байланысты портландцемент өндірудің екі жолы бар: ылғалды және құрғақ.
Ылғалды тәсілді қолданылғанда шикізаттарды су қосып майдалайды. Сондықтан шикізаттар қоспасы пешке шлам (суспензия) күйінде беріледі.
Құрғақ тәсіл бойынша шикізаттарды құрғақ күйінде майдалап араластырады. Кейде құрғақ шихтаға аздап су қосып домалақ үйірлер (гранулар) жасап, оларды пешке жібереді. Кейде шихта құрғақ ұнтақ күйінде әуелі циклонды қондырғышта қыздырылады, онан соң айналмалы пеште күйдіріледі. 
Портландцементті ылғалды тәсілмен өндіру мынандай технологиялық схема бойынша жүзеге асырылады. Әктас әуелі жақты, соан соң балғалы уатқыштардан өткізіледі, ал балшық резервуар тәрізді араластырғышта сумен езіледі. Резервуар балшықтың үлкен кесектерін майдалап жіберетін  болат тырнауыштары шынжырға ілінген айналмалы піскек (араластырғыш) жабдықталған. Осылай езілген балшық –шлам, алдын ала  жоғарыда көрсетілгендей ұстатылған бөлшектерінің өлшемі: 5 мм –ден аспайтын әктаспен бірге одан әрі тиірменде пайдаланылады да, насос арқылы шлам бассейніне құйылады. Бассейндерде шламнан химиялық құрамы тексерілгіш жөнге келтіріледі және пеш үздіксіз жұмыс істеуі үшін қажетті шлам қоры жасалынады. Шлам тұнбауы (отырмауы)  үшін  бассейнге әрдайым қысылған ауа жіберіліп тұрады. 
Шламды (шихтаны) күйдіру, кникерді ұнтау.  Цемент өндірісінде кеңінен қолданылатын  айналмалы пеш цилиндр нұсқалы болат парақтарынан жасалынып, ішкі жағы  отқа төзімді материалдармен тысталынады. Пештің ұзындығы 95, 185  және 230 м. диаметрі 5.. 7 м. Пеш барабаны горизонталь оське 3.. 47 бұрыштық градус еңкейтіліп орнатылады, ол 1 минутта 1... 2 рет жылдамдықпен үздіксіз айналып тұрады. 
Шлам пештің биік жағынан беріліп, оның айналымының жылдамжығына сәйкес төменгі жағына қарай баяу жылжып отырады. Газ, мазут немесе майдаланған көмір ұнтағы қысылған ауамен бірге үрленіп, пештің төменгі жағында жанып тұрады. Пештің ішіндегі температура, оның бас жағында 150-2000С болса, төменгі жағында, от жалыны шығатын жерден 5.. 10 метр қашықтықта 15000 С-қа жетеді, ал күйдіріліп кеткен материалдың біразын тозаң күйінде ілестіріп пештің жоғары жағынан шығады да электр фильтрге кіреді.Тозаңдап тазатылған газдар түтін мұржасы арқылы атмосфераға шығарылады. Шлам пештің бойымен жылжып, өзіне қарсы ағып жатқан ыстық газдың әсерінен түрлі өзгерістерге түседі. Әуелі шламның суы буға айналып, ұшып кетеді де, ол кеуіп кесек-кесек бөлшектерге айналады.
Одан кейін шихтадағы органикалық қоспалар жанады және балшық минералдарының химиялық байланысқан сулары ұшады. 7000С шамасында балшықтың сусызданған минералдары кремний, алюминий және темір оксидтеріне ыдырайды. Температура 800-9000С –қа жеткенде әктас ыдырап, одан көмір қышқыл газы бөлініп шығады: 1000-13000С екі кальцилі силикат және алюминаттар балқып сұйыққа айналады. Бұл сұйықта біраз ақ және екі кальцийлі силикат түзіліп, кристалданады. (6.2 таблица). Ыстық клинкер салқындатқышқа түсіп, суық ауа ағымымен 1000С-қа дейін суытылады. Клинкер одан әрі складта суытылып, диірменде біраз гипс қосып, бірге ұнталып цементке айналады. Диірменнен шыққан ыстық цемент пневматикалық күшімен қоймаға жіберіліледі. Сонда тұрып суиды да 7.. 14 тәулік өткеннен кейін тұтынушыларға беріледі.

Портландцементтің шикізаттары және оны өндіру  принципі
	Қолданылатын шикізаттар
	Шикізаттарды термиялық өңдеу, 0С

	аты
	Химиялық формулалары
	700.. 1100
	1100... 1450

	Әктас
	СаСО3
	СаО және СО2
ыдырайды
	2СаO∙SiO2
3CaO∙Al2O3

	Балшық
	Al2O3∙2SiO2∙2Н2О
	Al2O3∙SiO2 және 
Fe2O3 ыдырайды
	42СаO∙Al2O3∙Fe2O3
және  3СаO∙SiO2
түзіледі




Сабақтын технологиялық картасы
Пән/Дисциплина:  Жол-құрылыс материалдары
Мерзімі/Дата_________________Топ/Группа:  САД-15-19К   
Сабақтың№/Урок№23
Тақырыбы/Тема занятия: Цементті тас жегдеуі және бұзылуы (коррозия)
Сабақтың мақсаты/Цель занятия: Тақырыпты оқу нәтижесінде цемент қамырының ұстасу мерзімін анықтай алуы тиіс
Білімдік/образовательная: Жаңа сабақты жан-жақты түсіндіру
Дамытушылық/развивающая: Ойлау қабілетін дамыту
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Сабақтың қамтамасыздандырылуы/Обеспечение занятия
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Өз бетінше жұмыс/Самостоятельная работа на занятии 
Сабақтың өту барысы/Ход занятия: Амандасу, түгеңдеу, зейіндерін жаңа сабаққа аудару

Ұйымдастыру кезеңі/Организационный момент 3-5 минут.
І.Білімін, ойлау қабілетін тексеру/Проверка домашнего задания: асфальт материалдар туралы мәлімет алу 15-минут.
ІІ.Жаңа тақырыптытүсіндіру/Изложения нового материала: Цементті тас жегідеуі  мен бұзылуы, оның түрлері. 40-минут.
ІІІ.Жаңа сабақты бекіту/Применение, закрепление: 10-15 минут.
IV.Өздік жұмыс/Самостоятельная работа: Айтылған мәліметтерді топтау.
V. Сабақтың қорытындысы /Подведение итогов занятия түсінбеген сұрақтарына жауап беру.
Бағалау/Оценка: Білімдеріне қарай бағалау
Үй тапсырмасы/Домашнее задание: өтілген тақырыпты қайталау, конспектілеу
Оқытушының қолы/Подпись преподавателя: Иманқұлова Ә.С.




№23. Цементті тас жегдеуі және бұзылуы (коррозия)
        Цемент  тастың  коррозиясы  дегеніміз  оның  қышқылдар, сілтілер, тұздар  ерітінділерінде, тіпті  кәдімгі  тұщы  суда  бұзыла  бастауы. Мұның  себебі  көрсетілген  орталардың цемент  құрамындагы  гидраттарға, әсіресе  Са(ОН)2  және  С3 АН6  тигізетін  әсері. Цемент  тастың коррозиясын  көп  тараған  үш  түрге бөлуге болады:1) кәдімгі (тұщы) суда. 2) магнезиалды- және 3) сулфатты  су  ерітінділеріеде.  Коррозияның  1-ші  түрі  цемент  гидрацияланған  бөлініп  шығатын  кальций гидроксидінің  тұщы  суда  еруінен. 2-ші  түрі  магнезиалды  тұздар  ерітіндісінің  цемент  тасына  тигізетін  әсерінен  бұл  ортада  суда  оңай  ерігіш  заттардың  түзілуінен, ал 3-ші  түрі  сульфат ерітіндісінің  цемент  тасындагы  үш  кальцийлі  гидроалюминат  пен  (С3 АН6 )  әрекеттескенде  цемент тастың  ішінде  кернеу  туғызып, оны  шытынатудан (жарудан)  пайда  болады.
           Коррозияның  1-ші  түрі  және  одан  қорғау.Үш ай  қатайған  цемент  тасында  С3S гидротацияланғанда  бөлініп  шыққан  кальций  гидроксидіның  мөлшері  10...15 пайыз  болады. Осы  гидрат  жәй  суда  еріп  біткеннен кейін  яғни  ортада  СаО  концентрациясы  азайгандықтан  гидросиликаттар  және  гидроалюминаттар  ери  бастайды. Егер  цемент  тасының  беріктігі  40...50  пайызға  төмендейді.Кальций  гидратының  цемент  тасы  құрамынан  суда  еріп  шыққан  құрылыс  конструкцияларының  бетіне  түсі  ақ  зат (әк) пайда болғанынан айңғаруға  болоды.
         Бұл  коррозияның (күйреудің)әсерін  төмендету  үшін  тұщы  суда  қолданылатын  клинкердің  құрамындағы  С3S(алит)  мөлшері  50пайыздан  аспауы  қажет  және  цементке  одан  бөлінетін  Са(ОН)2   байлайтын  активті  минералды  қосымшалар  (диатомит,трепел,т.б.)  қосу  керек. Бұл  жағдай  төменде  көрсетілген реакция  салдарынан  суда  ерімейтін  гидросиликат  түзіледі:
Са(ОН)2+SiO2* mH2O= CaO*SiO2* n H2O
           Цемент  тастың  бұзылуының 2-ші  түрі  және  одан  қорғау. Магний  тұздарының  ерітіндісі  цемент  тастағы  кальцийдің  гидроксидіне  Са(ОН)2  тигізетін  әсерінен  суда  оңай  ерігіш  заттар (СаСl2   және  СаSO4 *2H2O)  пайда  болады:
Ca(OH)2+MgCl2=CaCl2+ Mg(OH)2.
Ca(OH)2+MgSO4*2H2O+Mg(OH)2.
     Магни  гидроксиді  цемент  тастың  құрамындағы  заттармен  байланыспайды:ол  суда  ерімейді, сондықтан  жоғарыда  корсетілген  реакциялар  кальцийдің  гидроксиді  түгел  таусылғанша  жүреді. Цемент  тастың  бұл  күйреу  түріне  қарсы  күресу  үшін  де  клинкердегі  С3S-ты    50 пайыздан  асырмау  қажет  және  одан  гидролизденіп  бөлінетін  кальцийдің  гидроксидін,  яғни  Са(ОН)2-ні  активті  минералды  қосымшалармен  байланыстыру  керек. 
     Цемент  тастың  күйреуінің  3-ші  түрі  және  одан  қорғау.Коррозияның  бұл  түрі  қатайып  болған  цемент  тастың  сульфаттар  ерітіндісімен  әрекеттескенде  реакцияға  түскен  заттардың  көлемінен  екі  есе  үлкен  көлем  алатын  этрингиттің  түзу  салдарынан  пайда  болады:
3CaO*Al2O3*6H2O3+3CaSO4+25H2O=3CaO*Al2O3*3CaSO4*31H2O
Бұл  бұзылуға  қарсы  күресу  үшін  сульфатпен  реакцияға  түсетін  цементтің  құрамындағы  үш  кальцийлі  алюминатты  (С3А)  азайту  керек: соңғының  мөлшері  5 пайыздан  аспауы  қажет.  Өйткені  гидросульфоалюминат  цемент  тастың  қатайып  кеткен  уақытында  түзілсе, ол  цемент тастың  формасын  өзгертеді  (деформациялайды), ал кейде  оны қиратады.
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№24. Цемент ерітінділерінен даярланған білік үлгілерін сығу мен июде беріктік шегін анықтау
Цемент ұнтағының тығыздығы және майдалық мөлшері. Портландцементтің шын иығыздығы 3,1г/см3, орташа тығыздығы 1,11г/см3 (бос салғанда) және 1,3г/см3 (нығыздап салғанда).цемент ұнтағының майдалық мөлшері N OOB өлшеуіште қалған қалдықтың 15% дан кем болу шарты сақталуымен сипатталады. 
Цемент қамырының нормалы қоюлығы, ұстасуының мерзімі және көлемінің бір қалыпты өзгеруі. Портландцементтің нормалы қоюлығы бар қамыр алу үшін қажетті су мөлшері 24...28 %: портландцемент қамырының ұстасу мерзімі 45 минуттан ерте басталмау тиі, ал ұстасудың аяқталуы 10 сағаттан кем болмауы керек. Егер алдын ала 24 сағат қатайған кішкене шелпек тәрізді үлгіні 3 сағат суда қайнатқанда ол радиалды шелпекшенің ортасынан (төбесінен) шетіне (етегіне) дейін жететін жарықтар (сызықтар) бермесе, одан қамыр көлемін бірқалыпты өзгертеді дейді, яғни оның бұл сапа көрсеткіштігі стандарттың шартына сай, оны қанағаттандырады. 
Цемент тастың қатаюы. Беріктігі және маркасы. ТМД-да портландцемент 4 маркалы болып өндіріледі. 400,500,550,және 600. Цементтің маркасы оның 1 салмақтық бөліміне 3 бөлім құм қосып дайындалған ерітіндісінен жасалған үлгінің 20°С та 26 тәулік бойы қатайғанда ие болатн созу күшіне беріктік шегін табу арқылы анықталынады. 3 тәулік ішінде портландцемент тасы маркалы беріктігінің 40-50 % на, 7 тәулік ішінде 60-70% ға ие болады. Цементтің ұнтақтық дәрежесі және қатаю температурасы жоғарылаған сайын портландцемент тез қатаяды, яғни оның беріктігі жылдам өседі. Қазақстанда 5 цемент заводы бар: Сазтөбе және Ақтау поселкаларында (сәйкесінше ОҚО және Қарағанды облыстарында), Шымкент, Семей, Өскеменде.
Төменгі кестеде әктас негізінде өндірілетін байланыстырғыш заттардың салыстырмалы технологиясы, құрамы және қасиеттері келтіріледі. Одан шикі заттары әктас пен балшық болғанымен соңғылардың шахтадағы мөлшеріне және олар қай температурада күйдіруіне байланысты сапасы әр түрлі байланыстырғыштар алуға болаиындығы аңғарылады. 
Әктас негізінде алынатын байланыстырғыштардың шикізаттары, өндірілуі, құрамы және қасиеттері


	Байланыстырғыш заттар
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№25. Цементобетон қоспаларын даярлау және жобалау
Бетон дайындау және одан бұйымдар жасау технологиясы онша күрделі емес жабдықтарды және механизмдерді қолданумен байланысты, көп энергия шығынын қажет етпейді. Қатаю байланыстырушының химиялық энергиясы әсерінде жүреді. Осы онда факторлар құрылыс жұмыстары құнын төмендетуге көп ықпалын тигізеді. 
Бетон алу үшін түрлі шикізат материалы мен технологиялық әдістемелерді пайдалана алынған бетон қасиетін талапқа сәйкес өзгертуге болады. Осылайша бетон тығыздығы – 300 бастап 4500кг/м3   дейін, қысқандағы мықтылығы - 1,5 бастап 80 МПа дейін өзгертіледі. Бетон мәңгілігі жетерліктей тиімді құрылыстық материал. 
Бетон құрамдарының әрқайсысы оның қасиетіне өзінше айтарлықтай әсерін тигізеді. Айталық, оның 80-85% көлемін құрайтын щебень және құм бетонның қатты қаіқасын құрастырады. Олар көпшілігінде жергілікті табиғи материалдар немесе өндіріс қалдықтары болып келетіндіктен, бетонның құнын төмендетеді. 
Цемент және су өзара физикалық – химиялық әрекеттесу нәтижесінде пайда болатын жаңа құрамдар щебень мен құмнан құралған қатты қаңқаны біріктіре тұтастайды. Бетон араласпасы және бетон қасиетін реттеу мақсатында тиісті құрамын таңдап арнаулы қоспалар қолданады. Олар бетон қоспасының қатаюын тездетуді немесе баяулатуды, азғантай су шығынында оның төселіміндегі жақсартуды, беріктігін және аязға төзімділігін жоғарылатуды, сондай – ақ қажетті жағдайда бетон қасиетін берілген бағытта өзгертуді қамтамасыз етеді. 
Бетондар қасиеттері тек құрамаларының сапасын ғана емес, олардың құрылымдарына көбірек байланысты болады. Материалдарды дұрыс таңдай отырып, бетондар структурасын қатаю процесінде реттеу жолдарымен бірдей құрамалар негізінде алынатын бнтондар қасиеттерін кең аралықта өзгертуге әбден болады. Бетонның құрылыстық көрсеткіштері құрылымдарының ірілігімен, ганулометриялық құрамымен, түйіршіктер пішінімен және олардың сандық қатынастарымен, өзара орналасуымен және структуралық байланыстарымен, сондай – ақ, кеуекті мен ақауларының болуымен анықталады. Құрамаларының қасиеттері әртүрлі болғандығынан, бетондар структурасы біркелкі болуы мүмкін емес. 
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Сабақтын технологиялық картасы
Пән/Дисциплина:  Жол-құрылыс материалдары
Мерзімі/Дата_________________Топ/Группа:  САД-15-19К   
Сабақтың№/Урок№26
Тақырыбы/Тема занятия: Цементобетон мен ерітінділері құрамы және негізгі қасиеттері
Сабақтың мақсаты/Цель занятия: Тақырыпты оқу нәтижесінде цементобетон жіктемесі туралы түсінік алуы тиіс, физикалық және механикалық қасиеттерге қойылатын негізгі талаптарды білуі тиіс
Білімдік/образовательная: Жаңа сабақты жан-жақты түсіндіру
Дамытушылық/развивающая: Ойлау қабілетін дамыту
Тәрбиелік/воспитательная: Оқушыларға өз бетінше жұмыс жасауды үйрету Сабақтың типі/Тип занятия: теориялық
Сабақтың қамтамасыздандырылуы/Обеспечение занятия
а) оқу-көрнелік құралдар/учебно-наглядные пособия____________________
б) үлестірмелі материалдар/раздаточный материал______________________
в) ТОҚ/ТСО_______________________________________________________
Пәнаралық байланыс/Межпредметная связь:  Геология және топырақтану
Өз бетінше жұмыс/Самостоятельная работа на занятии 
Сабақтың өту барысы/Ход занятия: Амандасу, түгеңдеу, зейіндерін жаңа сабаққа аудару
Ұйымдастыру кезеңі/Организационный момент 3-5 минут.
І.Білімін, ойлау қабілетін тексеру/Проверка домашнего задания: асфальт материалдар туралы мәлімет алу 15-минут.
ІІ.Жаңа тақырыптытүсіндіру/Изложения нового материала: цементобетон және цементобетон қоспа анықтамалары. Бетондар жіктемесі және оларға қойылатын жалпы техникалық талаптар. Бетон қоспаларының негізгі қасиеттері. 40-минут.
ІІІ.Жаңа сабақты бекіту/Применение, закрепление: 10-15 минут.
IV.Өздік жұмыс/Самостоятельная работа: Айтылған мәліметтерді топтау.
V. Сабақтың қорытындысы /Подведение итогов занятия түсінбеген сұрақтарына жауап беру.
Бағалау/Оценка: Білімдеріне қарай бағалау
Үй тапсырмасы/Домашнее задание: өтілген тақырыпты қайталау, конспектілеу
Оқытушының қолы/Подпись преподавателя: Иманқұлова Ә.С.



№ 26. Цементобетон мен ерітінділері құрамы және негізгі қасиеттері
Бетон – белгілі мөлшерде алынатын щебеннен, құмнан, қоспалардан тұратын бетондық араластың қалыпталыну және қатаю нәтижесінде пайда болатын жасанды тавс материалы. Бетондар өнеркәсіптік, азаматтық, гидротехникалық және басқа да ғимараттарда кеңінен қолданылады. Олардан тұтастық және жиналмалы ғимараттар элементтерін, жол және әуежайлары жабындыларын жасайды. Бетонды машина құрылысында машиналардың салмақты біліктерін жасау үшін де қолданады. 
Бетон көлемінің басым көпшілігі – 85-95% дейін құм мен щебеннен тұратын толтырушылар құрайды. 
Бетонның ең маңызды құрылыстық қасиеттерінің бірі – оның беріктігі. Құрылыста түрлі қасиеттерімен сипатталынатын әртүрлі бетондар қолданылады. Бетондар мынындай белгілер бойынша жіктелінеді: орташа тығыздығымен, арналу мақсатымен, байланыстырушы және толтырғыштар түрімен. Бетондардың басты жіктелуі цемент тасының тығыздығы мен толтырғыштар түрлеріне байланысты болатын орташа тығыздығы бойынша анықталады. Структура сапасының маңызды көрсеткіші болып табылатын бетонның орташа тығыздығына оның басты қасиеттері (мықтылығы, аязға төзімділігі, суөткізбейтіндігі, жылуөткізбейтіндігі т.б.) байланысты. 
Орташа тығыздығы бойынша бетондар өте ауыр, ауыр және жеңіл түрлеріне жіктеледі. 
Қолдану салаларына байланысты – конструкциялық және арнаулы бетондар болып бөлінеді. 
Конструкциялық бетондар үйлердің және ғимараттардың жүк тиелуші және қоршаушы конструкцияларында пайдаланады; олар ең алдымен, конструкциялардың механикалық сипаттамаларын – мықтылығы, серпінділігі, деформациялық және басқа қасиеттерін қамтамасыз етулері тиіс. 
Арнаулы бетондар ерекше жағдайларда пайдаланатын конструкциялар үшін қолданады. Оларға атомдық радияциядан қорғаушы, жылуқорғаушы, отқа төзімді, химиялық төзімді, өңдеуші-әсемдеуші бетондар жатады. 








Сабақтын технологиялық картасы
Пән/Дисциплина:  Жол-құрылыс материалдары
Мерзімі/Дата_________________Топ/Группа:  САД-15-19К   
Сабақтың№/Урок№27
Тақырыбы/Тема занятия: Бетонараластырғыштарда мерзімді және үздіксіз әрекетке бетон қоспаларын даярлау 
Сабақтың мақсаты/Цель занятия: жұмысты орындау нәтижесінде бетон қоспаларындағы жылжымалық пен қаттылықты анықтай алуы тиіс
Білімдік/образовательная: Жаңа сабақты жан-жақты түсіндіру
Дамытушылық/развивающая: Ойлау қабілетін дамыту
Тәрбиелік/воспитательная: Оқушыларға өз бетінше жұмыс жасауды үйрету Сабақтың типі/Тип занятия: практикалық
Сабақтың қамтамасыздандырылуы/Обеспечение занятия
а) оқу-көрнелік құралдар/учебно-наглядные пособия____________________
б) үлестірмелі материалдар/раздаточный материал______________________
в) ТОҚ/ТСО_______________________________________________________
Пәнаралық байланыс/Межпредметная связь:  Геология және топырақтану
Өз бетінше жұмыс/Самостоятельная работа на занятии 
Сабақтың өту барысы/Ход занятия: Амандасу, түгеңдеу, зейіндерін жаңа сабаққа аудару
Ұйымдастыру кезеңі/Организационный момент 3-5 минут.
І.Білімін, ойлау қабілетін тексеру/Проверка домашнего задания: асфальт материалдар туралы мәлімет алу 15-минут.
ІІ.Жаңа тақырыптытүсіндіру/Изложения нового материала: Бетон араласпасын өндіруді нысандар басындағы бетонараластырғыш түйіндерінде, бетон зауыттарында немесе темірбетон бұйымдарын жасайтын зауыттардың бетон араластырғыш цехтарында жүргізетінін үйрету. 40-минут.
ІІІ.Жаңа сабақты бекіту/Применение, закрепление: 10-15 минут.
IV.Өздік жұмыс/Самостоятельная работа: Айтылған мәліметтерді топтау.
V. Сабақтың қорытындысы /Подведение итогов занятия түсінбеген сұрақтарына жауап беру.
Бағалау/Оценка: Білімдеріне қарай бағалау
Үй тапсырмасы/Домашнее задание: өтілген тақырыпты қайталау, конспектілеу
Оқытушының қолы/Подпись преподавателя: Иманқұлова Ә.С.


№27. Бетонараластырғыштарда мерзімді және үздіксіз әрекетке бетон қоспаларын даярлау
Бетон араласпасын өндіруді нысандар басындағы бетонараластырғыш түйіндерінде, бетон зауыттарында немесе темірбетон бұйымдарын жасайтын зауыттардың бетон араластырғыш цехтарында жүргізеді. 
Бетондық араласпаны өндіру процессі бастапқы материалдарын даярлаудан, оларды дозалаудан және араластырудан тұрады. Даярлық операцияларына цементті активтеу, химиялық қоспалар ерітіндісін дайындау, қыс мезгілінде толтырғышты жібіту және жылыту  процесстері жатады. Химиялық қоспаларды дайындау операциясы оларды суда ерітінді концентрациясын берілген шамасына жеткізу болып табылады. Мұны, ерітіндіні қысымдықтағы ауамен араластыру үшін, құрбылар жабдықталған арнаулы сыйымдылықтарға орындайды. Қоспалар ерітіндісін дайындағаннан кейін, деңгейлік датчикпен жабдықталынған шығындық сыйымдылыққа айдайды, сонымен қатар, қажеттілігі бойынша – дозалаушы арқылы бетон араластырғышына да беріп отырады. Толтырғыштарды жылытуды бункерлерде, кейде тікелей жабық қоймаларда жүргізеді. Ол үшін бункерлерде орналасатын булық құбырлар көмегімен түйістік тәсілді қолдана қыздарды немесе тікелей толтырғыш толтырғыш арқылы ыстық бу, ыстық ауа немесе газ жібереді. 
Материалдарды дозалау, яғни, араластырғыштың бір араласына материалдар шығындарын және суда, қоспаны өлшеп салу маңызды технологиялық іс  -әрекет болып есептеледі. Қазіргі бетондық зауыттардың басым көпшілігінде таразылық дозалаушыларды пайдаланады. Бұл дозалаушылар цементті, суды және химиялық қоспаларды ±1% дейінгі дәлдікпен толтырғыштарды - ±2% дәлдікпен өлшейді, мұндай дәлдік тек массасы бойынша дозалағанда ғана қамтамасыз етіледі. Бетондық араласпаның түрінде және сипаттамасына байланысты түрлі араластыру тәсілдерін қолданады. Тығыз тау жынысынан алынған толтырғыш негізіндегі ірі түйіршікті жылжымалы бетон араласпасын даярларда, еркін істейтін гравитациялық бетон араластырғышын қолданады. 
Гравитациялық араластырғыштар қатты ьетондық араласпаларды даярлау жарамсыздау келеді; мұндайда еріксіз араластыру қондырғысын өолданады. Минутына 6-7 айналатын араластырғыш астауында оған қарама-қарсы бағытта айналатын қалақтар орналасқан. Араласпаның компоненттері өте уүрделі траекторияда еріксіз қозғалады, соның арқасында, біркелкі бетон араласпасы алынады. Осылайша кеуекті толтырғыштар негізінде, қатты майда түйіршікті және жеңіл бетондық араласпаларды дайындайды. 
Сонымен, бетондық араласты мезгілмен және үздіксіз істейтін араластырғыштарда араластырады. Мезгіл – мезгіл істейтін араластырғыш қондырғыларды жұмысшы циклдар үзіліспен жүреді, демек, оларға өлшеген материалдар порциялары оқтын-оқтын салынады, араластырады, кейін дайын аралас түсіріледі.

Сабақтын технологиялық картасы
Пән/Дисциплина:  Жол-құрылыс материалдары
Мерзімі/Дата_________________Топ/Группа:  САД-15-19К   
Сабақтың№/Урок№28
Тақырыбы/Тема занятия: Бетон қоспаларын түсіру мен тасымалдау 
Сабақтың мақсаты/Цель занятия: Жұмысты орындау нәтижесінде цементобетон есептей білу 
Білімдік/образовательная: Жаңа сабақты жан-жақты түсіндіру
Дамытушылық/развивающая: Ойлау қабілетін дамыту
Тәрбиелік/воспитательная: Оқушыларға өз бетінше жұмыс жасауды үйрету Сабақтың типі/Тип занятия: практикалық
Сабақтың қамтамасыздандырылуы/Обеспечение занятия
а) оқу-көрнелік құралдар/учебно-наглядные пособия____________________
б) үлестірмелі материалдар/раздаточный материал______________________
в) ТОҚ/ТСО_______________________________________________________
Пәнаралық байланыс/Межпредметная связь:  Геология және топырақтану
Өз бетінше жұмыс/Самостоятельная работа на занятии 
Сабақтың өту барысы/Ход занятия: Амандасу, түгеңдеу, зейіндерін жаңа сабаққа аудару
Ұйымдастыру кезеңі/Организационный момент 3-5 минут.
І.Білімін, ойлау қабілетін тексеру/Проверка домашнего задания: асфальт материалдар туралы мәлімет алу 15-минут.
ІІ.Жаңа тақырыптытүсіндіру/Изложения нового материала: Тақырыпты оқу нәтижесінде цементобетон құрамын есептеу және материалдарды іріктеу  40-минут.
ІІІ.Жаңа сабақты бекіту/Применение, закрепление: 10-15 минут.
IV.Өздік жұмыс/Самостоятельная работа: Айтылған мәліметтерді топтау.
V. Сабақтың қорытындысы /Подведение итогов занятия түсінбеген сұрақтарына жауап беру.
Бағалау/Оценка: Білімдеріне қарай бағалау
Үй тапсырмасы/Домашнее задание: өтілген тақырыпты қайталау, конспектілеу
Оқытушының қолы/Подпись преподавателя: Иманқұлова Ә.С.




№28. Бетон қоспаларын түсіру мен тасымалдау 
Бетон құрамы дегеніміз – минималдық және энергетикалық шығында қажетті сапалық көрсеткіштерімен бетон алуды қамтамасыз ететін оның өзара рациондық қатынастағы құрамы. Әдетте, құрылыстың техникалық жобасында бетон құрамын анықтау үшін бастапқы деректерін, ең болмағанда нақты екі талап қамтылады: қажетті мықтылығы болатын бетон алу, ал бетондық араласпасын – берілген ыңғайлы төсемелігімен. Бірқатар жәттерде, кострукциялардың ерекше жағдайларда пайдаланатынына сәйкес, басты талаптарға бетонның аязға тұрақтылығы, суөткізбестігі немесе коррозияға берілместігі жатуы мүмкін. Бетон құрамын есептік-экспериментадық тәсіл бойынша анықтайды. Бұл тәсілдің мән-жайы мынада: алдын – ала формулалар бойынша құрамын есептеп алады, алынған деректер негізінде эксперименталдық бетон араласын даярлап, есептік деректерге түзетулерін енгізеді. 
Бетондық араласпа құрамы екі тәсілмен өрнетеледі: 
1. Міндетті түрде суцементтік қатынасын және цемент активтігін көрсетілуімен массасы бойынша кейде көлемі бойынша цемент, құм және щебень мөлшерінің арасындағы қатынастарын берілген С/Ц және Кц мағынасында былайша жазуға болады: 1:х:у. 
2. Үлкен нысандарга және орталық бетон зауыттарында барлық құрамалық материалдар массасы бойынша дозаланады. Бетон құрамы нығыздалынып 1м3 бетондық араласпаға кететін материал шығынымен белгіленеді. Мысалы:
Цемент – 300 щебень – 1300
Құм – 650 су – 180 
Барлығы – 2430 
Бетон құрамын есептемей тұрып, алдымен цемент маркасын таңдап алу қажет және жергілікті толтырғыштарды, суды зерттейді. Цементті үнемдеп жарату, оның маркасы берілген бетон мықтылығынан жоғарылау болған дұрыс. Бетон құрамын есептеу үшін белгілі тәртіп бойынша мынындай деректерді анықтау қажет:
1) Суцементтік немесе цементсулық қатынасын анықтау;
2) 1м3 бетонға су шығынын анықтау;
3) 1м3 бетонға цемент шығынын анықтау;
4)  1м3 бетонға керекті құмның, ірі толтырғыштың және оның жеке фракцияларын мөлшерін есептеу;
5) Тәжірибе жүзінде бетондық араласпаның жылжымалығының және ыңғайлы төсемділігін тексеру;
6) 1м бетонға дұрысталынған материалдар шығынын анықтау; 
7) Стандарттық бетон үлгілерін жасау және олардың мықтылығын сынау. 
Бірінші теңдеу бойынша бетон құрамы бөліктерінің абсолюттік көлемдерінің қосындысы 1м3 дайын нығыздалған бетонға тең, егер әрине бетонда ілестірілген ауа жок болса:
Ц/рц+С/рс+Қ/рқ+Іт/ріт=1000
Мұндағы Ц,С,Қ,Іт - 1м3 бетонға жұмсалатын материалдар массасы, кг 
Рц, Рк, Рм, Рс – осы материалдар түйіршіктерінің нағыз тығыздығы, кг/л. 
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Сабақтын технологиялық картасы
Пән/Дисциплина:  Жол-құрылыс материалдары
Мерзімі/Дата_________________Топ/Группа:  САД-15-19К   
Сабақтың№/Урок№29
Тақырыбы/Тема занятия: Жару, созу, майыстыру, сығу кезіндегі бетон мықтылығын анықтау 
Сабақтың мақсаты/Цель занятия: Жұмысты орындау нәтижесінде есепті шығаруға дағдылану 
Білімдік/образовательная: Жаңа сабақты жан-жақты түсіндіру
Дамытушылық/развивающая: Ойлау қабілетін дамыту
Тәрбиелік/воспитательная: Оқушыларға өз бетінше жұмыс жасауды үйрету Сабақтың типі/Тип занятия: практикалық
Сабақтың қамтамасыздандырылуы/Обеспечение занятия
а) оқу-көрнелік құралдар/учебно-наглядные пособия____________________
б) үлестірмелі материалдар/раздаточный материал______________________
в) ТОҚ/ТСО_______________________________________________________
Пәнаралық байланыс/Межпредметная связь:  Геология және топырақтану
Өз бетінше жұмыс/Самостоятельная работа на занятии 
Сабақтың өту барысы/Ход занятия: Амандасу, түгеңдеу, зейіндерін жаңа сабаққа аудару
Ұйымдастыру кезеңі/Организационный момент 3-5 минут.
І.Білімін, ойлау қабілетін тексеру/Проверка домашнего задания: асфальт материалдар туралы мәлімет алу 15-минут.
ІІ.Жаңа тақырыптытүсіндіру/Изложения нового материала: Жару, созу, майыстыру, сығу кезіндегі бетон мықтылығын анықтау 40-минут.
ІІІ.Жаңа сабақты бекіту/Применение, закрепление: 10-15 минут.
IV.Өздік жұмыс/Самостоятельная работа: Айтылған мәліметтерді топтау.
V. Сабақтың қорытындысы /Подведение итогов занятия түсінбеген сұрақтарына жауап беру.
Бағалау/Оценка: Білімдеріне қарай бағалау
Үй тапсырмасы/Домашнее задание: өтілген тақырыпты қайталау, конспектілеу
Оқытушының қолы/Подпись преподавателя: Иманқұлова Ә.С.




№29. Жару, созу, майыстыру, сығу кезіндегі бетон мықтылығын анықтау
«Бетонның класы» деген түсінік берілген партиядағы бетон мықтылығының дәл немесе ықтималды варияциясын ескере, төмендегі формуламен қажетті мықтылықты тағайындауға мүмкіншілік береді. 
B=R(l-tv)
Мұндағы В – қысқандағы мықтылығы бойынша бетонның класы, МПа; R – байқалатын бетон партиясындағы орташа мықтылық, МПа; t – жобалағанда, қабылданылған бетон класының қамтамасыздығын сипаттайтын өлшемсіз коэффициент; қамтамасыздығы 0,95 үшін t -64; v – мықтылығының варияция коэффициенті, бірдің үлесі.
Шөгу мен ісіну – басым көпщілігі бетондағы ылғалдың өзгеруіне сәйкес бетонның көлемін өзгерту қабілеті. Ауада бетон қатайғанда оның ылғалдылығының азаюымен бетон мөлшерінің қысқаруы қоса жүреді, демек бетон шөгеді. Бетон шөгуі ылғалдылық, карбонизациялық және конструкциялық құрамаларынан тұрады. Ылғалдылық шөгу радиусы 0,1мкм кіші капилярлары арқылы, сондай – ақ цементтік гельден ылғалыеың булануы арқылы жүреді. Карбонизациялық шөгуін бетонда міндетті түрде болатын Са(ОН) – нің СаСО3 – на өту процессінен туады. Контракциялық шөгу жүцесі қатаюына байланысты, оның абсолюттік көлемінің кішіреюімен түсіндіріледі. Шөкпенің бұл құрамасы үлкен емес – бар болғаны ылғалдылық шөгуінің 10%. 

[image: C:\Users\Bad\Desktop\images.jpg]
[image: C:\Users\Bad\Desktop\images (1).jpg]

[image: C:\Users\Bad\Desktop\скачанные файлы.jpg]

[image: C:\Users\Bad\Desktop\images (2).jpg]






Сабақтын технологиялық картасы
Пән/Дисциплина:  Жол-құрылыс материалдары
Мерзімі/Дата_________________Топ/Группа:  САД-15-19К   
Сабақтың№/Урок№30
Тақырыбы/Тема занятия: Бетон беріктігін анықтау әдістері 
Сабақтың мақсаты/Цель занятия: Жұмысты орындау нәтижесінде есепті шығара алу 
Білімдік/образовательная: Жаңа сабақты жан-жақты түсіндіру
Дамытушылық/развивающая: Ойлау қабілетін дамыту
Тәрбиелік/воспитательная: Оқушыларға өз бетінше жұмыс жасауды үйрету Сабақтың типі/Тип занятия: практикалық
Сабақтың қамтамасыздандырылуы/Обеспечение занятия
а) оқу-көрнелік құралдар/учебно-наглядные пособия____________________
б) үлестірмелі материалдар/раздаточный материал______________________
в) ТОҚ/ТСО_______________________________________________________
Пәнаралық байланыс/Межпредметная связь:  Геология және топырақтану
Өз бетінше жұмыс/Самостоятельная работа на занятии 
Сабақтың өту барысы/Ход занятия: Амандасу, түгеңдеу, зейіндерін жаңа сабаққа аудару
Ұйымдастыру кезеңі/Организационный момент 3-5 минут.
І.Білімін, ойлау қабілетін тексеру/Проверка домашнего задания: асфальт материалдар туралы мәлімет алу 15-минут.
ІІ.Жаңа тақырыптытүсіндіру/Изложения нового материала: Тақырыпты оқу нәтижесінде бетон беріктігін анықтаудың бұзбайтын әдістері. 40-минут.
ІІІ.Жаңа сабақты бекіту/Применение, закрепление: 10-15 минут.
IV.Өздік жұмыс/Самостоятельная работа: Айтылған мәліметтерді топтау.
V. Сабақтың қорытындысы /Подведение итогов занятия түсінбеген сұрақтарына жауап беру.
Бағалау/Оценка: Білімдеріне қарай бағалау
Үй тапсырмасы/Домашнее задание: өтілген тақырыпты қайталау, конспектілеу
Оқытушының қолы/Подпись преподавателя: Иманқұлова Ә.С.





№30. Бетон беріктігін анықтау әдістері
Бетон – белгілі мөлшерде алынатын щебеннен, құмнан, қоспалардан тұратын бетондық араластың қалыпталыну және қатаю нәтижесінде пайда болатын жасанды тас материалы. Бетондар өнеркәсіптік, азаматтық, гидротехникалық және басқа да ғимараттарда кеңінен қоладанылады. Олардан тұтастық және жиналмалы ғимараттар элементтерін, жол және әуежайлары жабындыларын жасайды. Бетонды машиан құрылысында машиналардың салмақты біліктерін жасау үшін де қолданады. 
Бетон көлемінің басым көпшілігі – 85-95% дейін құм мен щебеннен тұратын толтырушылар құрайды. 
Бетонның ең маңызды құрылыстық қасиеттерінің бірі – оның беріктігі. Ол бетонның сыртқы механикалық күш әсеріне төзімділік қабілетімен сипатталынады. Жүк астында бетонның бүкіл қимылы бойынша қирату кернеуі оеың беріктік шегінен асқан кезде, демек, бір бөлігін басқа бөліктерінен ажыратуға кедергілігінен асқанда, бетонда микрожарықтар пайда болады. Бұл жарықтар оның структурасын нашарлатады және сондай жүк қайталанған жағдайда жарықтары ұлғайып, бетонның қираына әкеліп тірейді. 
Бетон беріктігі көп факторлы мағынаға ие. Оның ішіндегі ең бастылары: қолданылған материалдың сапасы, оның құрамы, дайындау, қатаю, пайдалану және сынау жағдайлары. 
Конструкциялардың жұмысшы сызбаларында немесе бұйымдарға арналған стандарттарда бетон мықтылығына қоятын талаптар, оның класы немесе маркасы көрсетіледі. Ауыр бетонның беріктігін немесе маркасын стандарттық бетон кубтарының 15-15-15 см қысқандағы мықтылық шегімен анықтайды. Бұл кубтарды стандартты металлдық қалыптарда жұмсшы бетондық араласпадан жасап, 28 тәлік бойы нормалық жағдайда қатайғаннан соң сынайды. 












Сабақтын технологиялық картасы
Пән/Дисциплина:  Жол-құрылыс материалдары
Мерзімі/Дата_________________Топ/Группа:  САД-15-19К   
Сабақтың№/Урок№31
Тақырыбы/Тема занятия: Нығайтылған топырақтар, топырақты минералды тұтқыр материалдармен нығайту
Сабақтың мақсаты/Цель занятия: Тақырыпты оқу нәтижесінде тұтқыр материалдармен нығыздалған топырақ туралы түсінік алуы тиіс
Білімдік/образовательная: Жаңа сабақты жан-жақты түсіндіру
Дамытушылық/развивающая: Ойлау қабілетін дамыту
Тәрбиелік/воспитательная: Оқушыларға өз бетінше жұмыс жасауды үйрету Сабақтың типі/Тип занятия: теориялық
Сабақтың қамтамасыздандырылуы/Обеспечение занятия
а) оқу-көрнелік құралдар/учебно-наглядные пособия____________________
б) үлестірмелі материалдар/раздаточный материал______________________
в) ТОҚ/ТСО_______________________________________________________
Пәнаралық байланыс/Межпредметная связь:  Автомобиль жолдары мен аэродромдарды жобалау және іздестіру
Өз бетінше жұмыс/Самостоятельная работа на занятии 
Сабақтың өту барысы/Ход занятия: Амандасу, түгеңдеу, зейіндерін жаңа сабаққа аудару

Ұйымдастыру кезеңі/Организационный момент 3-5 минут.
І.Білімін, ойлау қабілетін тексеру/Проверка домашнего задания: асфальт материалдар туралы мәлімет алу 15-минут.
ІІ.Жаңа тақырыптытүсіндіру/Изложения нового материала: Нығыздалған топырақтарды қолданудың мақсаттылығы. Нығыздалған топырақты жол төсемелерінен құрылысы мен оларды жөндеу үшін, аэродромдардың қатты және қатты емес жабындыларының жасанды негіздемелерінің құрылысына қолдану.  40-минут.
ІІІ.Жаңа сабақты бекіту/Применение, закрепление: 10-15 минут.
IV.Өздік жұмыс/Самостоятельная работа: Айтылған мәліметтерді топтау.
V. Сабақтың қорытындысы /Подведение итогов занятия түсінбеген сұрақтарына жауап беру.
Бағалау/Оценка: Білімдеріне қарай бағалау
Үй тапсырмасы/Домашнее задание: өтілген тақырыпты қайталау, конспектілеу
Оқытушының қолы/Подпись преподавателя: Иманқұлова Ә.С.




№ 31. Нығайтылған топырақтар, топырақты минералды тұтқыр материалдармен нығайту
 Топырақтарды нығайту, олардың жобаланып жатқан немесе тұргызылған ғимарат негізінде су сіңірмеушілігін және беріктігін жоғарылату мақсатымен орындалады.
Нығайтылған топырақтардан тұратын сілемдер (бекітілген массивтер) іргетастар және басқа тереңдетілген құрылымдар ретінде қолданылуы мүмкін. 
Нығайтылған сілемдерді, олардың міндеті мен топырақ жағдайларына байланысты орнату үшін келесі тәсілдер қолданылады:
- топыраққа химиялық цементтендіретін ерітінделерді еккіштердің көмегімен немесе ұңғымаларға (шайырландыру, силикаттандыру, цементтендіру) ендіру арқылы іске асатын егу;
- бұрғылай араластыру (ұңғымаларда топырақты өндіріп, цементпен немесе цемент ерітінділерімен араластыру);
- термиялық (ұңғымаларға жоғары температуралық газдарды ендіру арқылы немесе топырақты электр тоғымен күйдіру арқылы).
Нығайту тәсілі мен ерітінділердің құрамтізімі нығайтылған топырақтың есептік физикалық-механикалық сипаттамаларымен қамтамасыз етуге және қоршаған ортаны қорғауды қанағаттандыруға тиісті.
Нығайтылған сілемдердің пішіні мен өлшемдері мен нығайтылған топырақтардың физикалық-механикалық сипаттамаларын құрылыс алаңының инженерлік-геологиялық және гидрогеологиялық жағдайларына, қабылданған тәсілге және топырақтарды нығайту жұмыстарының технологиясына, сондай-ақ нығайтылған сілемнің қоршаған топырақтармен өзара әсерлесулерін ескере отырып негіз есептелуіне байланысты анықталу керек.
Еккіштер мен ұңғымалардың орналасуы және жұмыс тәртібі, талап етілетін пішіндегі және өлшемдегі нығайтылған сілемдердің жасалуын қамтамасыз ету керек. Нығайтылған сілемнің жасалу тәртібі жобадағы немесе тұрғызылған ғимараттардың әркелкі шөгуін тудыратын мүмкіндікті жою қажет.
Жобада жұмыс өндірісінің бастапқы кезеңінде, нығайтылған топырақтың физикалық өлшемдерінің жобалық мәндеріне сәйкес екендігіне баға беретін, бақылау жұмыстарын қарастыру керек. 
Топырақтарды еккіштер қолдану тәсілдерімен бекіткен кездегі ендірудің шектік қысымы, бекітілетін топырақтың тұтастығының ажырау мүмкіндігін болдырмайтын шартқа байланысты тағайындалуға тиісті. 
өсімдіктердің, жануарлардың (әсіресе микроорганизмдердің), климат жағдайларының және адамдардың әсерімен өзгерген жер бетінің үстіңгі борпылдақ қабаты. Топырақ бойында құнарлылық қасиеті, яғни өсімдіктерді сумен, басқа да қоректік элементтермен қамтамасыз ететін қабілеті болады. Механикалық құрамы (топырақ түйіршіктерінің мөлшері) бойынша топырақ құмды, құмдақ сазды және саз топырақ болып бөлінеді. Жасы мен генезисі бойынша — қыртысты күлгін топырақ, батпақты топырақ, ормандық сұр топырақ, қара топырақ, қоңыр топырақ, күрең топырақ, тағы басқалар болып бөлінеді. Топырақтың жер бетінде таралуы зоналық (горизонтальды және вертикальды) заңдылыққа байланысты. Топырақ - литосфераның жоғарғы әуе қабатымен байланысатын қабат, бүкіл биосферадағы тіршіліктің тірегі. Топырақ ғасырлар бойы топырақ түзуші факторлардың үздіксіз әрекетінен пайда болған табиғаттың ерекше табиғи, әрі тарихи денесі.
Сазды топырақ
Құламаларда тұрақты және су бұзып кетуіне қарсы келе алатын топырақ; жолдың негізі үшін жақсы материал болып табылады.
Құмайт топырақ
Ылғалды және құрғақ күйінде байланысы жақсы топырақ: құрғақ және тым ылғалды жерлерде жолға себуге пайдаланады.

Топырақтың тығыздылығы деп оның қатты фазасы массасының 4 С-тағы судың сондай көлемдегі массасына қатынасын айтады.
Негізінен топырақтың тығыздылығы оның қатты фазасы құрамындағы минералдық және органикалық бөлшектер мөлшерінің арақатынасына тікелей байланысты.  Егер топырақта қарашірік көп болса, онда қатты фазаның тығыздылығы төмен болады. Құмды топырақтың қатты фазасының тығыздылығы -2,70 г/см, қара топырақтікі-2,37 г/см, ауыр сазды топырақтікі-2,67 г/см болады.
Топырақтардың көлемдік массасы. Табиғи күйдегі 1 см абсолютті құрғақ топырақтың массасын оның көлемдік массасы дейміз. Топырақтың көлемдік массасы оның тығыздылығынан әрқашан кем болады, әйткені топырақ түйіршіктерінің арасындағы ауаның тығыздылығы өте төмен. Көптеген дақылдар (дәнді, отамалы) үшін топырақтың  қолайлы көлемдік массасы 0,9-1,2 г/см аралығында болады.
Топырақтың қуыстылығы немесе кеуектілігі-деп топырақтың жалпы көлеміне пайыз есебімен алынған қуыстылықтар  көлемінің жиынтығын айтады. Жалпы қуыстылықтар топырақтың гранулометриялық құрамына, қарашіріктің мөлшеріне, топырақ қабаты мен құрылым күйіне байланысты.
Топырақта екі түрлі, яғни капиллярлық және капиллярлық емес қуыстылықтар болады. Әдетте капиллярлық қуыстылық (майда қуыстар) суға толып тұрады, ал ірі қуыстарда, яғни капиллярлық емес қуыстылықта ауа болады. Топырақтың қуыстылығы оның жалпы көлемінің 50-55 пайызына, ал капиллярлық және капиллярлық емес қуыстылықтардың арақатынасы 1:1 тең болғанда, өсімдіктер үшін топырақта ең қолайлы ауа ылғалдылық режимі қалыптасады.
Топырақтың физикалық-механикалық қасиеттері. Топырақтың физикалық-механикалық қасиеттеріне оның созымдылығы , ісінуі,шегуі,байланыстылығы,жабысқақтығы, физикалық «пісуі» жатады.
Тұқымның бөртіп өнуі, өсімдік тамырының төмен қарай бойлап өсуі, топырақ пенг атмосфераның арасында газ алмасу, жер өңдеу сапасы топырақтың физикалық-химиялық қасиеттеріне тікелей байланысты.
Топырақтың созымдылығы деп оның сыртқы күштің әсерінен өзінің пішінін өзгертуін және оны ұзақ уақыт сақтай алатын қабілетін айтамыз.
Топырақтың ісінуі деп оның ылғалдану нәтижесінде көлемін ұлғайтуын айтамыз, ал, керісінше, топырақ кепкенде өзінің көлемін кішірейтуін топырақтың шөгуі деп атайды.
Топырақ түйіршіктерін бір-бірінен ажыратуға әсер ететін сыртқы механикалық күштің әсеріне топырақтың  қарсы тұра алатын қасиетін оның байланыстылығы дейді.
Жер өңдеу құралдарының жұмыс органдарына немесе басқа заттарға топырақтың жабысу  қабілетін оның жабысқақатығы деп атайды.
Топырақтың ылғалдылық қасиеттері. Өнімділікті жоғарылатуда топырақтағы ылғалдың алатын орны ерекше. Негізгі ылғал көзі-жауын-шашын, олар топырақ бетіне сұйық және қатты түрде түседі. Топырақ құрылымды болса, онда қарашірік мол болады, ылғал көп жиналады. Екінші су көзіне атмосфера қабатында түзілетін бу тәріздес ылғал жатады. Бұл ылғал көзінің құрғақ континентальды аудандарда маңызы зор. Үшінші су көзі-ыза сулары, егер олар топырақ бетінен 3 м-ге дейін тереңдікте жатса.
Топырақ ылғалдылығы дегеніміз-топырақтың құрғақ массасына пайызбен көрсетілген су мөлшері. Топырақтағы ылғал әр түрлі жағдайда болады, сондықтан олар өсімдіктің қоректенуіне әр түрлі әсер етеді. Топырақтағы судың төмендегідей басты түрлері бар.
Гранитациялық су-топырақтың ірі қуыстылықтарымен (капиллярлық емес) өз салмағымен жоғарыдан төмен қарай жүреді. Бұл-өсімдік ең жеңіл қабылдайтын су,  егер ол топырақтың барлық қуысын толтырса, онда ылғал шамадан тыс болып кетеді. Құмды топырақта гранитациялық су тез төмен кетіп қалады.
Капиллярлық су-топырақ капиллярына орналасады.  Ол капилляр арқылы төменгі ылғалды  қабаттан беткі құрғақ қабатқа қарай жылжиды. Капиллярлық суды өсімдік оңай пайдалана алады.
Гигроскопиялық су топыраққа сіңірілген жағдайда молекулалар түрінде болады. Ол топырақ бөлшектерінің үстінде берік ұсталады, бірақ өсімдікке пайдасыз, себебі, олар топырақ бөлшектері арасында тек қана бу түрінде қозғалады (диффузиялық жолмен). Топырақтың осы суды ұстау қасиетін оның гигроскопиялығы деп атайды.
Су өткізгіштік – топырақтың өз бойынан жоғарыдан төмен қарай су өткізу, сіңіру қабілеті. Ол топырақтың гранулометриялық құрамына, құрылымына, құрылысына, минерологиялық, катиондық құрамына байланысты.  Борпылдақ, құмды және құмдауыт топырақтардың су өткізгіштігі жоғары болады.
Ылғал сыйымдылық-топырақтың белгілі бір мөлшерде суды сіңіріп, өз бойында ұстап тұру қабілетті. Ылғал мөлшері бойынша  оны танаптық , капиллярлық және толық ылғал сыйымдылық деп бөледі.
Топырақтың ауа қасиеттері. Өсімдіктер, жануарлар және микроағзалар тіршілігінде топырақ ауасы  маңызды рөл атқарады. Ол өсімдіктер үшін көмірқышқыл газының негізгі көзі,  фитосинтез жүру  үшін қажетті. Сонымен қатар, оттегіні өсімдіктердің тамыр жүйесі, микроағзалар және топырақта тіршілік ететін жәндіктер пайдаланады.
Топырақтың жылулық қасиеттері. Топырақтағы жылудың негізгі көзі-күн сәулесінің энергиясы. Оның мөлшері жердің географиялық орнына қарай анықталады. Қосымша жылу көзі органикалық қалдықтардың экзотермиялық ыдырау процесінде бөлінетін жылу болып табылады. Топырақтың түріне қарай олардың жылу қасиеті  де әр түрлі болады.  қара топырақ сұр топыраққа қарағанда тез жылиды, ылғалды топырақ баяу жылиды, баяу суыйды, сазбалшықты топырақтың  қызуына көп жылу қажет және жылу процесінің өзі де баяу жүреді. Сондықтан оларды «салқын» топырақ деп атайды. Қиыршық құмды, құмдақ топырақтар тез қызады, олар «жылы» топыраққа жатады. Топырақ жылуы дәннің бөртуі, өсімдіктің өсуі, дамуы және топырақтағы микроағзалардың  тіршілігі үшін маңызды фактор болып табылады. Мысалы, бидай, арпа, сұлы тұқымдарының бөртіп өнуі үшін топырақ температурасы12-14 С болуы қажет, ал микроағзалардың тіршілігі белсенді  болуы үшін топырақ температурасы 25-30 С аралығында болғаны жөн.
















Сабақтын технологиялық картасы
Пән/Дисциплина:  Жол-құрылыс материалдары
Мерзімі/Дата_________________Топ/Группа:  САД-15-19К   
Сабақтың№/Урок№32
Тақырыбы/Тема занятия: Топырақты минералды тұтқыр материалдармен нығайту 
Сабақтың мақсаты/Цель занятия: Жұмысты орындау нәтижесінде есепті шығаруға дағдылану 
Білімдік/образовательная: Жаңа сабақты жан-жақты түсіндіру
Дамытушылық/развивающая: Ойлау қабілетін дамыту
Тәрбиелік/воспитательная: Оқушыларға өз бетінше жұмыс жасауды үйрету Сабақтың типі/Тип занятия: практикалық 
Сабақтың қамтамасыздандырылуы/Обеспечение занятия
а) оқу-көрнелік құралдар/учебно-наглядные пособия: оқулық, кесте
б) үлестірмелі материалдар/раздаточный материал______________________
в) ТОҚ/ТСО_______________________________________________________
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Ұйымдастыру кезеңі/Организационный момент 3-5 минут.
І.Білімін, ойлау қабілетін тексеру/Проверка домашнего задания: асфальт материалдар туралы мәлімет алу 15-минут.
ІІ.Жаңа тақырыптытүсіндіру/Изложения нового материала: Топырақты портландцементпен және лакопортландцементпен нығайту. Осы тұтқыр материалдармен нығайтылатын топырақ түрлері. Топырақта әктаспен және әктас құрамды тұтқырлармен нығыздау.  40-минут.
ІІІ.Жаңа сабақты бекіту/Применение, закрепление: 10-15 минут.
IV.Өздік жұмыс/Самостоятельная работа: Айтылған мәліметтерді топтау.
V. Сабақтың қорытындысы /Подведение итогов занятия түсінбеген сұрақтарына жауап беру.
Бағалау/Оценка: Білімдеріне қарай бағалау
Үй тапсырмасы/Домашнее задание: өтілген тақырыпты қайталау, конспектілеу
Оқытушының қолы/Подпись преподавателя: Иманқұлова Ә.С.




№32. Топырақты минералды тұтқыр материалдармен нығайту
Сығу кезіндегі беріктік шегін анықтау. Әдістің мәні берілген жағдайлар кезінде үлгілерді қирату үшін қажетті белгілі бір жүктемелерге негізделеді. Сынау жүргіщу үшін үлгілерді дайындайды. Сынау алдында берілген 50±2°С немесе 0±2°С температурада термостайды. 0±2°С температураны суды мұзбен араластыру арқылы алады. Ыстық қоспалардан жасалған үлгілерді берілген температурада 1 сағат көлемінде ұстайды. 
Сұйық және эмудьсияланған битумдардан жасалған қоспалар үлгісін ауада 20±2°С температурада 2 сағат бойы термосттайды, онда бекітілген топырақтан жасалған үлгілерді полиэтилен пакеттермен қаптайды. 
Үлгілерді сығу кезінде беріктік шегін анықтау үшін суға қаныққан күйде 13 бөлімге сәйкес сыналған үлгілер қолданылады. Суға қаныққан үлгілерді ауада және суда өлшеп алғаннан кейін температурасы 20±2°С суға салады, ал сынау алдында жұмсақ матамен немесе сүзгіш қағазбен сүртеді. 
Үлгілерді сығу кезінде беріктік шегін жаншыма тақтасының қолданыс жылдамдығы 3,0±0,3мм/мин болғанда жаншымадан алады. Ыдыстан термосттау үшін алынған үлгіні жаншыманың төменгі тақтасының ортасына орналастырады, кейін жоғарғы тақтаны түсіреді және оны үлгі бетінің деңгейінен 0,5-2мм жоғарыда тоқтатады. Бұл жаншыманың төменгі тақтасына сәйкес көтеру арқылы да жүзеге асырылуы мүмкін. Содан кейін жаншыманың электроқозғальқышын қосады және үлгіні салмақпен басады. Сығу кезіндегі беріктік шегін дәл анықтау үшін қағаздан жасалған тығынмен жабылған төртінші үлгінің жоғарғы кесігіне орналастыратын бір шариктен және металл тақтадан тұратын топса құралын қолдану ұсынылады. 
Топса құралы үлгі негіщі параллель болған жағдайда үлгі кескіндісінің барлық жеріне салмақтың біркелкі болып бөлінуін қамтамасыз етеді. 
Сығу кезінде берілгн шегін RсығМПа формуласы бойынша щығарады:
Rсығ=Р/Ғ10-2
Мұнда Р-қирататын жүктеме
Ғ-үлгінің көлденең қимасының бастапқы ауданы,см
10-2- МПа есебінің коэффициенті.
Анықтау қорытындысы есебінде үш үлгіні сынаудың бірінші он таңбалы белгіге дейін дөңгелектенген орташа арифметикалық мәні алынады.
Ию кезінде созылуға беріктілік шегін және пішін өзгертушілік көрсеткіштерін анықтау. Әдіс мәні ию кезінде үлгіні қиратуға қажетті және созу қалыпсыздануына сәйкес келетін жүктемеді анықтауға негізделген. Сынау үшін үлгілерді дайындайды. Сынау алдында 3 сағат бойы ауа 20±2°С температурада термостайды. 
Жаншыманың төменгі тақтасына призма – үлгі орналастырылған тірек құралы бекітілді. Үлгіні тірекке қысылған кезінде вертикаль болатын қырымен орналастырады. Үлгі беті тірекке көлденеңінен тығыз жатқызылуы қажет. Үлгі ортасына жүктеме пайда болатын диаметрі 10мм, ұзындығы үлгінің енінен кем емес металл өзек орналастырылады. 
Жоғарғы тақтаны түсіреді және металл өзектен 4-6мм жоғарыда тоқтатады. Содан кейін үлгіні салмақпен басады. Күш өлшегіштің ең жоғарғы көрсеткіштің қиратушы жүктеме есебінде қабылдайды, ал ию мөлшерін индикатор бойынша белгілейді. 
Ию кезінде созылуға беріктік шегін Rию МПа формуласы бойынша щығарады:
Rию=3Р1/2bh10-2
Мұнда Р-қиратушы жүктеме
1-тіректер
b- үлгі ені 
h- үлгі биіктігі
10-2- МПа есебінің коэффициенті.
Анықтау қорытындысы есебінде үш үлгіні сынаудың екінші он таңбалы белгіге дейін дөңгелектенген орташа арифметикалық мәні алынады.































Сабақтын технологиялық картасы
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Сабақтың№/Урок№33
Тақырыбы/Тема занятия: Табиғи жергілікті тас материалдар туралы жалпы мәліметтер
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Ұйымдастыру кезеңі/Организационный момент 3-5 минут.
І.Білімін, ойлау қабілетін тексеру/Проверка домашнего задания: асфальт материалдар туралы мәлімет алу 15-минут.
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Үй тапсырмасы/Домашнее задание: өтілген тақырыпты қайталау, конспектілеу
Оқытушының қолы/Подпись преподавателя: Иманқұлова Ә.С.




№33. 	Табиғи жергілікті тас материалдар туралы жалпы мәліметтер

Табиғи  тас  материялы  және  бұйымдары  деп  тұтас  жатқан  тау  жыныс-тарын қарапайым  механикалық  өңдеу ( жару,  тіліу,  ұсақтау  және  тағы  басқа  тәсілдер) арқылы  алынатын  плиталар,  блоктар,  қаптағыш  материялдар, жолға  төселетін  кесек  және  жалпақ  тастар,  жол  жиек  тастары,  щебень,  ұсақталған  құм  және  т.б.  солар  сияқты  өнімдерді  айтады.  Жасалатын  материялдарда  тау  жыныстарының физикалық-механикалық  қасиеттері, минералдық  құрамы  өзгерілмей  сақталады.  Мұнымен  қатар, тау  жыныстарының  көпшігілі  ешқан-дай  механикалық  өңдеусіз-ақ, тікелей  құрлыс  салаларында  қолданылады  (қиыршық  тас,  құм, саз  және  тағы  басқа). Осы  материялдардың  барлығы, әдетте  руда  емес  құрлыс  материялдары  деп  аталады. Табиғи  тас  материял-дарын  тау  тастан  және  оның  сынықтарынан  дайындайды. Тау  тас  жыныс-тарының  тығыздығы  өте  жоғары  және  жердің  астында  қабат-қабат  болып  орналасады.  Тау-тастың  сынық  жыныстары-үгілмелі; тау-тастың сынған  бөлім-дерінен  тұрады  және  бірінің  үстінде  бірі  үйіліп  жатады.
Тау-тас  жыныстары  табиғи  жағдайына  байланысты  физика-химиялық  және  технологиялық  жағымды  қасиеттері  болады. Тас  материялдың  бағасы  қымбат  емес  сол  үшін  оны  жол  төсемесі  үшін,  тоғандар  мен  тіреулер  ретін-де  қолданады.
Құрлыс  саласында  кең  қолданылатын  табиғи  тас  материялдарын  төмен-дегінше  үлкен   екі  топқа  бөледі:
1.  Құрлыста  тікелей  қолданылатын   материялдар  мен  бұиымдар:  үйлерде  және  ғимараттарды,  өзен  жағаларын,  көпірлерді  және  т.б.  инженер-лік  құрлыстарды  қаптауға,  жол  және  гидротехникалық  құрлыстарда,  үйлердің  қабырғаларын  көтеруге,  өнеркәсіптік  үйлердің  еденін  төсеуге,  басқыш  алабын  құрамдaуға,  құрылыс  ерітінділері  мен  бетондарға  толтырушы  ретінде  және  т.б. көптеген  мақсаттар  үшін  пайдаланады:
2.  Құрылыс  материялдар  өнеркәсібінде  жасанды  материялдар  шығару  үшін  ( керамика, шыны, минералдық  байланыстырушылар  және  т.б.  материял-дар  мен  бұйымдар )  шикізат  ретінде  қолданатын  минералдық  жыныстар.
Әрине, жасанды  материялдарын  алу  процесінде  табиғи  тау  жыныс-тарының  құрамы,  құрылыс  және  физикалық-механикалық  қасиеттері  өзгеріске  ұшырайды.
Сонымен  тау  жыныстарын  алынатын  материялдар  мен  бұйымдар  құры-лыс  салаларында  көп  ғасырлық  дәстүрлі  материял  ретінде  кең  қолданып, шығысының  20%- дай  үлесін  қамтиды.

Табиғи  тастың  шығарылуы  және  өңделуі
Табиғи  тасты  сендене  біткен  алып  тас  тауында  немесе  бос  түйіршік-тер  шөгіндісінен  құралған  қабат-қабат  жатысы  бар  жерлерден  шығарады. Мұндай  рудасыз  кені  бар  жерді  карьер  деп  атайды.  Тау  жыныстарының  жарылыс  жағдайларында,  тасына  және  қорлық  мөлшеріне  байланысты  тас  карьерлері  былайша  бөлінеді:  пайдалану  мерзімі  10  жылдан  асатын,  жылына  100000 м3 көп  сапалы  тас  өндірілетін  өнеркәсіптік  карьерлер. Әдетте,   мұндай  карьерлер  жақсы  жабдықталған   және  механизацияланған  дербес  шаруашылық  деңгейде  ұйымдастырылған  болады. Карьерден  өңдеу  орындарына  дейін  көліктік  жолдары ( автомобильдер  және  жіңішке  немесе  нормалды  темір  жолдар) болады;  салыныпжатқан  құрылыс  нысандар  сұранысын  қамтамасыз  етуге  есептелген  трасса  бойында  орналасқан  және  пайдалану  мезгілі  оншақты  жылдай  болатын  жергілікті  карьерлер.
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Сурет  1.  Иасқындық  тәсілмен  қабырғалық  тастарды  дискалық  арасы  машинамен  кескілеп  алу.

Бұл  карьерлерде  тау  жынысының  жатысына  байланысты  тасты  ашық  тәсілмен, кейде  жер  астын  немесе  су  астынан  төңкере  қазып, не  кескілеп   шығарады.  Әринет,  горизантальды  бағытта  жер  деңгейінде  жақын  немесе  одан  аса  жайғасқан  тау  жыныстар  карьерін  ашық  тәсілмен  пайдалану  тиімді.  Мұндай  жұмыстардың  көлемі  және  орындалу  тәсілдері  карьерлердің  тиімділігін, пайдалану  күрделігін  сипаттайды.  Мұнымен  қатар  тас  жыныс-тарының мықтылық, қаттылық  дәрежелерін  және  жарықтанған  да  аңғарған  жөн.  Себебі, осы  корсеткіштерге  байланысты  тас  жыныстарын  алып  масса-дан  айырып  алу  тәсілдері  іріктеленеді. Мысалы, жарықталынып  онша  үлкен  емес  бөлшектерге  бөлінген  шөгінді  жыныстарды  эксковатордың  көмегімен-ақ  игереді. Тақтай  қабаты, жарықтар  мен  жеке  үйінділерге  бөлінген  жыныс-тарды  сыналар  қағып, ломның  көмегімен  үлкен -үлкен  блок  тәрізді  тастарға  ажыратады;  ізбес  туфтарын, ракушечниктерді, диатомиттерді  және  т.б.  жұм-сақтау  жыныстар  қалыңдығын  тас  кестесін  машиналармен  тілімдеп, белгілі  мөлшердегі  және  пішіндегі  блоктарға,  плиталарға  бөледі. Өнеркәсіптік  карьерлерде, сурет 4.2  көрсетілгендей,  жұмсақтау  және  жұмсақ  тау  жыныстары.  Ол  үшін,  карьерде  төселген  релістік  жолмен  үш  тас  кесетін  машина  бірінің  соңынан  бірі  жүріп  отырып,  алдыңғы  екеуі  горизантальдық  және  вертикальдық  бағытта  кесіп  өтеді  де,  үшіншісі –  кесілген  блокты  немесе  плитаны  негізгі  тас  массасынан  ажыратып  алуды  орындайды.
Дискалдық  арамен  жабдықталған  машина  ( сурет. 4.2.)  мөлшері  0,35  дейінгі)  Д-дискалық  араның  диаметірі,  мм )  тас  блогын,  ал  тілгіш  сақиналы  фрезасы  бар  машина  СМ-177  (сурет. 4.3. ) – 0,7  Д  ( Д-фрезаның  диаметірі,  мм )  тереңдікке  дейін  тіліп,  үлкен  мөлшердегі  қабырғалық  блоктарды  шығаруға мүмкіндік  береді.  Ірі  мөлшердегі  блоктарды  шығару  үшін  бұл  машинадан  басқа  тағы т тас  тілмелейтін  шынжырлар  тәрізді  шексіз  тетікпен  жабдықталған  машинаны  да  пайдаланады.
Кейінгі  жылдары  кварцтен  тұратын  гранит,  кварцит  сияқты  жыныстар-дан  блоктардан  шығарып  және  олардың  беттерін  тегістеу  үшін  қысымдық-пен  анықталатын  термогаз  ағымдық  аппаратын  пайдалануда.  Бұл  аппарат-тың  әрекеті  керосиннің  оттеігмен  араласып  жанған  өнімі  камераның  сопласы  арқылы  үлкен  қысымдықпен  шыққанда  пайда  болатын  ыстық,  температурасы  25000С  жоғары,  газдың  шамамен  2000 м/с  жылдамдықтағы  жіңішке  ағымның  әсеріне  негізделген.  Осындай  температурадағы  газдың  әсерімен  таста  өте  үлкен  іштік  кернеу  пайда  болып  жынысты  бұзып  жіберерінде  кенеттен  сртуктуралық  деформация  жүреді  ( сурет. 4.4 ).
Карьерден  алып  келген  табиғи  тастан  қаптаушы  бұйымдар  алу  үшін  бірқатар  өндіріс  операциялары  орындалады:  блоктардың  жеке  плиталарға  немесе  керекті  пішіндегі  бұйымдарға  тілініп  немесе  сыналармен  жарылып  бөлінуі;  тас  бұйымдарының  қырлары  түзуленіп,  беттерінің  өңделуі.
Осындай  өңдеу  барысында  бұдарланған,  кедірленген,  соқа жыратас-танған  және  т.б.  керекті  бет  өрнегін  алу  үшін  түрлі  ауыспалы  жұмысшы  органдары  бар  пневматикалық  балғалар  мен  станоктар  қолданады. 
Бұйымдардың  тегістелген,  жылтырлатылған  және  айна  тәрізді  бет  өрнегін  ( фактураларын )  арнаулы  тегістеуіш – жылтыратқыш  станоктарда  бір  орыннан  екінші  орынға  көшірілетін  аппараттар  көмегімен  жасалынады.
Тас  беті  тегістеген  соң  күңгірт  түсті  жылтыр  болып  қалады.  Оны  жылтырату  үшін  жылтылдатқыш  ұлпалармен  немесе  шұға,  тері,  фланель,  биязыжүн  киізі  ( фетрмен )  қапталған  дискалармен  жылтылдатады.  Осылай-ша  өңдеу  барысында  тастың  бетін  суландырып  тұрумен  қатар,  егегіш  ұнтақ  ұлпа  себілмейді.  Мұнда  ұлпа  ретінде  орыс  ұлпасы  деп  аталатын – ( азот қышқылындағы  қалайы ),  қалайылық  күл,  жасыл  лролус  ( хом  тотығы ),  қызыл  крокус  ( темір  тотығы ),  майда  наждық,  сүйек  күлі,  егегіш  ұлпа  араласқан  қорғасын  ұнтағы,  бентонит  сазы,  пемза  және  т.б.  себелеп  отырады.
Егер  тас  бетінде  тегістелгеннен  кейін  қуыстар,  жарықтар  қалатын  жағдайда  оларды  жылтырату  процесінің  алдында  тастың  өңіне  сәйкес  алынған  түсті  мастикамен  тығындайды.  Мастиканың  құрамы  канифоль,  карбинольдік  желім  және  тағы  басқа  сол  сияқты  смолардан,  циніктік  белиладан  және  басқа  минералдық  пигменттерден  тұрады.
Тастарды  жабыстыру  үшін  карбинолдік  желімді,  эпоксидалдық  смола-ны  және  т.б.  клейленгіш  заттарды  пайдаланады.
Тас  бұйымдарының  бетіне  релефті  бейне  түсіреді  бес – жеті  атом  қысымдылықпен  майда  құм  немесе  басқа  егегіш  материял  ұнтағын  атқылайтын  аппаратын  қолданады.  Ол  үшін  өңдеу  алдында  тегістелінген  немесе  жылтыратылған  бұйымдар  бетіне  керекті  сурет  бар  металдық  үлгі     ( шаблон )  бекітеді.  Сөйтіп  барып,  құмағызғыш  аппаратпен  атқылай  өңдеу  арқылы,  керекті  релефті  бейне  түсіреді.
Қатты  тау  жыныстарынан  бөліп  алынған  жартылай  дайын  блоктарды  жеке  плиталарға  вертикалды  тілмелейтін  рамалық  аралармен,  кейде  қанаттық  арамен  тіліп  болшектейді.Екеуінде  қолданғанда  сумен  қосумен  қоса  абразивтік  ұлпаны  ( кварц құмын,  шынықтырылған  құрыш  ұнтағын  және  тағы  басқа)  тікелей  араның  астыңғы  жағына  үздіксіз  беріп  тұралы. Су  тас  денесінне  сына  тәрізді  кіріп,  микрожарық  тудырады  да,  тастың  тілнуін  жеңілдетеді    
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Қаттылығы  орташа  тау  жыныстарынан  ірі  блоктарды  тілымдеп  алу  үшін  қолданылатын  сақиналық  фрезасы  бар  машина.
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ІІІ.Жаңа сабақты бекіту/Применение, закрепление: 10-15 минут.
IV.Өздік жұмыс/Самостоятельная работа: Айтылған мәліметтерді топтау.
V. Сабақтың қорытындысы /Подведение итогов занятия түсінбеген сұрақтарына жауап беру.
Бағалау/Оценка: Білімдеріне қарай бағалау
Үй тапсырмасы/Домашнее задание: өтілген тақырыпты қайталау, конспектілеу
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№ 34. Өнеркәсіптің әртүрлі салаларының минералды және органикалық қосымша өнімдерін пайдалану
Байланыстырушы заттар құрылыста бұйымдары мен конструкцияларын жасауда қолданады. Оларды түрлі тұрғын және өнеркәсіптік үйлердің бқлшектерін зауыттық жағдайда жасап шығаруға қолданумен қатар, біртұтас үйлер, силостар, мұнаралар тұрғызуға, плотиналар және түрлі біртұтас құрылымдар салуға қолданады. 
Магнезиалды байланыстырғыш заттарға каустикалық магнезит табиғи магнезитті 750-850 градуста күйдіріп, одан кейін ұнтақтау арқылы алынады. Күйдіру нәтижесінде магнезит магний оксідіне және көміртегі IV оксидіне ыдырайды:
MgCO3= NgO+CO2
Каустикалық доломит алу табиғи доломитті ток магний крбонаты ғана ыдырайтын температураға дейін қыздырады да, одан соң тартып ұстайды. 
Басқа байланыстырғыш заттардан ерекше, магнезиалды байланыстырғыштарды сумен емес, тұз ерітінділерімен көбінесе хлорлы магний немесе магний сульфаты ерітінділерімен шылайды (араластырады). Бұл жағдайда байланыстырғыш тез қатаяда, одан алынатын құрамы 1÷3 (байланыстырғыш құм) тастың беріктігі артады, өйткені қатайғанда Mg(ОН)2 бірге магнийдің су хлориді түзеді. Магнезиалды байланыстырғыштардың беріктігі жоғары R сығу 60...100 оларды ксилолит және фибролит деп аталатын ағаш үгінділері мен жаңқалары, кенеп сабағы, т.б. өсімдік талшықтары негізінде жасалатын еден төсеуге қолданылатын тақтайлар, еденнің жіксіз негізін және дыбыс, жылу өткізбейтін бұйымдар өндіру үшін пайдалануға болады. 
Магнезиалды байланыстырғыш заттарда активті магний тотығы көбейген сайын олардың беріктігі жоғарылайды. Сондықтан каустикалық доломиттің беріктігі каустикалық магнезитпен салыстырғанда 2 есе төмен. 
Сұйық шыны деп тығыздығы 1,3-1,5 г/см натрий немесе калий силикаттарының колоидті су ерітіндісін су мөлшері 50-70%. 
2Na2O*SiO2*6H2O+Na2SiF6=2SiO2+6NaF
Сұйық шынылар кремний тотығының сілті металл тотығына қатынасымен сипатталады. Бұл қатынас сұйық шыны модулі немесе силикаттық модуль деп қолданылатын натрийлі сұйық шынының модулі 2,6-3,5 ал қымбат тұратын пайдаланылатын калийлі сұйық шынының модулі 3-4 аралығында. Натрийлі сұйық шыны алу үшін алдымен кварцты құм және содадан құралған шихтаны 1300-1400 °С та балқытады. Микротолтырғыш ретінде өте ұнтақталған N OOB өлшеуіште қалатын қалдығы 10%-дан, ал N02 өлшеуіштегі қадығы 0,5%-дан көп болмауы керек кварц, диабаз тағы басқа қышқылға төзімді заттар пайдаланады. Мұндай цемент отқа төзімді бетондарда пайдаланады. 
Гидравликалық әк деп құрамында 6 дан 20%-ке дейін балшық қоспасы бар мергельді әктасты 900-1100 °С та күйдіргенде пайда болатын байланыстырғыш затты айтады. Бұл температурада жүретін қатты физикалық реакциялар нәтижесінде кальцийдің төмен негізгі силикаты, аллбминаты және ферритті түзіледі. Бұл минералдардың тек ауада ғана емес, су астында да қатайып тасқа айналу қасиеті бар. Құрамында кальций тотығы және жоғарыда көрсетілген минералдары гидравликалық әк 7 тәулік ауада, ал әрі қарай (21 тәулік) суда қатайғаннан кейін көрсеткіші 1,7-5 Мпа –дан кем емес сығу беріктігіне ие болады. 
Гидравликалық әк жағынан портландцементтен әлдеқайда нашар. Сол себепті қазіргі уақытта бұл байланыстырғыш зат аз тараған: қалау және сылау жұмыстарын жүргізуге арналған төмен маркалы құрылыс ерітінділерінде және бетондарда пайдаланалы. 
Лакбояу материалдары деп созылмалы сұйық күйінде өңделуге жататын бетке жұқалана жағылатын және сол қалпында қатая келе ағашпен, металмен, бетонмен, сылақпен мықты байланысқан құрылыстарын материалдарды айтады. Пайда болған қабықты лакбояулық немесе молярлық жабын дейді.
Құрамы мен арнаулы бойынша лакбояулық материалдар лактарға эмальдарға, май бояуларына, бояу топырақтарына және бітеулеу материалдарына жіктеледі. 
Лактар – бұл органикалық еріткіштердің табиғи араластардың немесе ситетикалық пленкақұраушылардың ерітіндісі. Олардың құрамына сондай ақ жұмсартқыштар,қатайуштар,катализаторлар,органикалық ерігіш бояулар және т.б. компанеттер кірулері мүмкін. Лактардың өздері гурунтовкаларды,шпаклевкаларды және эмальдерді жасау үшін шала бұйым ретінде де қолданады. Бір нәрсенің бетінде лакты жұқалап жаққаннан соң еріткіш ұшып кетеді де лактың жұқа пленкасы құралады. 
Пигменттер дегеніміз олифте,суда және органикалық ерітінділерде ерімейтін ұнтақдисперсті ұлпалар. Лакбояу жабындыларының түстері пигменттерге байланысты болады. Пигменттерді байланыстырушылармен жақсылап араластырғанда,бояулар құрамалары деп аталатын жіктелінбейтін суспензия береді.
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отырысында қаралып,                                       Директордың оқу-ісі жөніндегі                       
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1. Табиғи битумдар қандай болады?
а) қатты, қою
ә) жұмсақ
б) сұйық 

2. Битумдардың неше түрі бар?
а) 2
ә) 3
б) 6

3. Май дегеніміз не?
а) қалыпты температурада қатты немесе шала қатты зат 
ә) қалыпты температурада сұйық болатын темірсутегі
б) поликлиникалық қосынды

4. Смола деп нені айтамыз?
   	а) поликлиникалық қосынды
ә) қалыпты температурада қатты немесе шала қатты
б) қалыпты температурада сұйық болатын темірсутегі

5. Асфальтендер бұл...
а) поликлиникалық қосынды
ә) қалыпты температурада қатты немесе шала қатты
б) қалыпты температурада сұйық болатын темірсутегі

6. Смоланың молекулалық массасы
а) 2000-2500
ә) 500-1000
б) 1000-2000

7. Битумдардың химиялық қарапайым құрамы?
а) 50-55% көмірсутек, 10% сутек, 5% оттегі, 1,5% күкірт
ә) 70-87% көмірсутек, 9% сутек, 6% оттегі, 2% күкірт
б) 70-87% көмірсутек, 15% сутек, 10% оттегі, 1,5% күкірт

8. Асфальтендердің молекулалық массасы
а) 1000-5000
ә) 2500-3000
б) 3500-4000

9. Пенетрометр нені анықтайды?
а) битумдардың сұйықтылығын 
ә) битумдардың қоюлығын 
б) битумдардың қаттылығын

10. Құрылыс материалдар құрамының сәйкестігін техникалық талаптарын және құралас құрамының жұмыс жағдайы .... деп айтамыз
а) материал құрылысы 
ә) асфальт құрылысы
б) жол құрылысы

11. Автомобиль жолдарының құрылыстарын салу, жобалау, жөндеу және күту үшін қандай материалдар қолданылады?
а) жергілікті 
ә) табиғи, жжасанды 
б) химиялық, физикалық

12. Майлардың молекулалық массасы
а) 100-500
ә) 200-250
б) 300-400

13. ТМД-да портландцемент неше маркалы болып өндіріледі?
а) 6
ә) 5
б) 4

14. Портлпндцементтің шын тығыздығы, орташа тығыздығы және нығыздап салғанда...
а) 2,1г/см3, 2 г/см3, 1,3 г/см3
ә) 3,1г/см3, 2,1 г/см3, 2,3 г/см3
б) 3,1г/см3, 1,1 г/см3, 1,3 г/см3

15. Қазақстанда неше цемент заводы бар?
а) 5
ә) 7
б) 9

16. Қазақстанда қай қалаларда цемент заводы бар?
а) Алматы, Қостанай, Көкшетау
ә) Астана, Атырау, Шымкент
б) Ақтау, Қарағанды, Шымкент

17. Таутас түрлері неден дайындалады?
а) таутастан және таутастың сынықтарынан
ә) таутастан 
б) таутастың сынықтарынан

18. Тау жыныстары неше топқа бқлінеді?
а) 6
ә) 3
б) 5

19. Шөгінді тау тастарының түрлерін атаңыздар
а) химиялық, сынбалы, физикалық
ә) физикалық, химиялық, механикалық
б) биохимиялық, химиялық, сынбалы

20. Тау – тас жыныстарының тығыздығы қандай болып келеді?
а) төмен
ә) жоғары
б) өте жоғары

21. Таутастың сынық жыныстары қандай болып келеді?
а) қатты 
ә) үгілмелі
б) сұйық 


22. Магмалық тау жыныстары нешеге бөлінеді?
а) 2
ә) 4
б) 8

23. Тау жыныстардың кен орнында жүргізілетін қазба жұмыс орнын қалай айтамыз?
а) құрылыс
ә) карьер
б) кен орны

24. Сортталған материал жеткізуге дайын нелерге тиеледі?
а) бункерлерге
ә) камазға
б) жеңіл көлікке

25. Алинитті клинкер портландцементті клинкермен салыстырғанда неше рет оңай қнталады?
а) 2-4 рет
ә) 4-8 рет
б) 2-5 рет


Құрастырған: арнайы пәндер оқытушысы Иманқұлова Ә.С.
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1. Магнезиалды байланыстырған заттарға каустикалық магнезит табиғи магнезитті неше градуста күйдіреді?
а) 220-480
ә) 750-850
б) 850-900

2. Каустикалық доломиттің беріктігі каустикалық магнезитпен салыстырғанда неше есе төмен?
а) 2 есе
ә) 3 есе 
б) 6 есе

3. Мазутты өңдегенде пайда болатын қалдықты қышқылдандыру мен алынатын битумдар?
а) табиғи битумдар
ә) мұнайлы битумдар
б) кренкиленген битумдар

4. Қандай битумдар майды толық ажырату арқылы алынады?
а) қалдықты
ә) табиғи
б) жасанды

5. Асфольтогендік қышқылдар қандай қышқылдар тобына жатады?
а) полинафендік 
ә) материалдық
б) көмірсутектік 

6. Битумдардың иілгіштігін қалай атаймыз?
а) лотун 
ә) дуктипометр
б) сақина және шар

7. Жұмсарту температурасын қандай стандарттық аспапта анықтайды?
а) дуктипометр
ә)  лотун
б) сақина және шар

8. Қою және қатты битумдардың температурасы неше градустан аспайды?
а) 200
ә) 100 
б) 400

9. Цемент тастың ... дегеніміз оның қышқылдар, тұздар ерітінділерінде, тіпті кәдімгі тұщы судың бұзыла бастауы
а) сульфат ерітіндісі 
ә) кальций гидроксиді 
б) корпезиясы

10. Тау жыныстары ата-тегімен неше түрге бөлінеді?
а) 3
ә) 2 
б) 8

11. ... құрылымы кристалданған немесе нашар кристалданған масса көлденеңінің арқасында жеке ірі кристалдардың қосындыларымен бейнеленеді?
а) гранит  
ә) эффузиф 
б) порфир

12. Таутас жыныстары табиғи жағдайда қандай жағымды қасиеттері болады?
а) физико-химиялық, технологиялық 
ә) табиғи, жасанды
б) материалдық, тезнологиялық

13. Тас метериалдардың бағасы?
а) қымбат 
ә) қымбат емес 
б) өте арзан

14. Керамиканы, жасанды тас материалдарды, әйнектерді, бетонды және т.б. шығаратын негізгі өнім?
а) магнезиалды жель 
ә) портландцемент
б) тау жыныстары

15. Шөгінді тау жыныстары нешеге бөлінеді?
а) 2 
ә) 3 
б) 4

16. Тау жыныстарының жер астында жинақталған жерін қалай атаймыз?
а) кен орны 
ә) қазу орны
б) қайта орнеу орны 

17. Карьерде қазба жұмыстары қалай жүргізіледі?
а) ішкі
ә) сыттай
б) ашық

18. Мұнайлы битумдар өндіру тәсіліне байланысты нешеге бөлінеді?
а) 3 
ә) 4 
б) 5

19. ... битумдар градустардан майды толық ажырату арқылы алынады 
а) толықтандырылған 
ә) крекинленген 
б) қалдық

20. ... мазутты өңдегенде пайда болатын қалдықты қышқылдандырумен алынады
а) толықтандырылған 
ә) крекинленген 
б) қалдық

21. Битумдардың көбінде қалдықтары .... болмайды
а) тұрақты  
ә) тұрақсыз
б) сұйық

22. Құрылыс материалдар құрамының сәйкестігін техникалық талаптарын және құрылыс құрамының жұмыс жағдайын ... айтамыз
а) жол құрылысы 
ә) үй құрылысы
б) көлік құрылысы

23. Автомобиль жолдарының құрылыстарын салу, жобалау, жөндеу және күту үшін әртүрлі .... материалдар қолданады
а) минералды 
ә) табиғи және жасанды
б) химиялық 
24. Қандай құрылыс материалдары пайда болған жерде дамытады немесе алады?
а) химиялық  
ә) жасанды
б) табиғи

25. Қандай құрылыс материалдары табиғи шикізат арнайы техникаменфизика-химия қоспасы арқылы дайындалады:
а) химиялық  
ә) жасанды
б) табиғи


Құрастырған: арнайы пәндер оқытушысы Иманқұлова Ә.С.
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1. Органикалық тұтқыр материалдар жіктемесі және жалпы мәліметтер.
2. Асфальтобетон қоспаларына арналған минералды ұнтақ.
3. Жару, созу, майыстыру, сығу кезіндегі бетон мықтылығын анықтау.
4. Сазды жерді цемент, оның негізіндегі цементтер.
5. Жеңіл тұтқыр материалдар.
6. Цементобетон мен ерітінділері, құрамы және негізгі қасиеттері
7. Бетон беріктігін анықтау әдістері. 
8. Битумдарды лабораторияда анықтау жұмыстары.
9. Тас көмірлі, ағаш және торфты қарамайлар.
10.  Сұйық және тұтқыр мұнай битум.
11.  Цементтер. Портландцемент. 
12.  Мұнайлы битумдардың өндірісі. 
13.  Цементті тас жегідеуі немесе бұзылуы(коррозия) 
14.  Асфальтобетон қоспалары,олардың құрамы және негізгі қасиеттері
15.  Асфольтобетон қоспаларын жобалау және даярлау
16.  Цементобетон қоспаларын даярлау және жобалау.
17.  Асфальтобетон қоспаларының өндірісі.
18.  Клинкерлік материалдар және порландцементтің қатаюы.
19.  Асфальтобетон өндірісінің сапасын бақылау.
20.  Бетонараластырғыштарда мерзімді және үздіксіз әрекетке бетон қоспаларын даярлау.
21.  Жылы асфальтобетон ерекшелігі.
22.  Бетон қоспаларын түсіру мен тасымалдау.
23.  Суық асфальтобетон ерекшелігі.
24.  Цемент ерітінділерінен даярланған білік үлгілерін сығу мен июде беріктік шегін анықтау.
25.  Нығайтылған топырақтар туралы жалпы мәліметтер.
26.  Табиғи жергілікті тас материалдар туралы жалпы мәліметтер.
27.  Өнеркәсіптің әртүрлі салаларының минералды және органикалық қосымша өнімдерін пайдалану.
28.  Тұтқыр және сұйық мұнай битум құрамына енетін топтық компонеттер.
29.  Битум,қарамай,эмульсияны сақтау мен қайта өңдеуде,алу кезінде қоршаған ортаны қорғау.
30.  Минералды ұнтақ түрлері және оларға қойылатын техникалық талаптар
31.  Асфальтобетон құрылымы мен текстурасы.
32.  Құрылыс ерітінділері.Тығыздығына,тұтқырлық түріне,белгілеуіне және физико-химиялық қасиеттеріне байланысты ерітінділер жіктемесі.
33.  Нығыздалған топырақты қолдануымен аэродромдарды және жол төсемелерінің конструкциясын жобалау.
34.  Битумның созымдылығын анықтау.
35.  Әктас өндіріске арналған жеңіл құрылыс шикізаты,оны алу туралы қысқыша мәліметтер    
36.  Портландцемент,оны алу шикізаты,химиялық құрам. 
37.  “Цемент-бетонды қоспа” және “цемент-бетон” анықтамалары.
38.  Нығыздалған топырақтарды қолданудың мақсаттылығы.
39.  Органикалық тұтқыр материалдармен нығайтылған топырақ түрлері.
40.  Табиғи битумдардың орны,пайда болуы,химиялық құрамы,қасиеттері.
41.  Асфальтобетон мен асфальтобетон қоспаларын сақтау,тасымалдау,таңбалау,қабылдау ережелері.
42.  Магнезиалды тұтқыр материалдар,оны алу,қолдану,оның түрлері.
43.  Бетон қоспаларының негізгі қасиетері.
44.  Жол мен аэродромдар негіздерінің жабынды құрылысы үшін нығыздалған топырақты пайдалану кезінде қоршаған ортаны қорғау.
45.  Лак-бояу материалдары.




Құрастырушы : арнайы пәндер оқытушысы Иманқұлова Ә.С.



























	
                    
	АЛМАТЫ АВТОМОБИЛЬ-ЖОЛ КОЛЛЕДЖІ
АЛМАТИНСКИЙ АВТОМОБИЛЬНО-ДОРОЖНЫЙ КОЛЛЕДЖ
ALMATY AUTOMOBILE-ROAD COLLEGE



 Арнайы пәндер бірлестігі                                                                «Бекітемін»
отырысында қаралып,                                       Директордың оқу-ісі жөніндегі                       
мақұлданды.                                                                                      орынбасары:
Хаттама №    «__» _____ 2017ж                                   ______ Акимжанова А.Ш.
______ Ашкеева А.Г.                                                   «__»  _______2017ж                            
                             
1410000   « Автомобиль жолдары мен аэродромдарды салу»  мамандығы  бойынша  "Жол-құрылыс материалдары" пәнінен  емтихан  сұрақтары.

1-БИЛЕТ 
46. Органикалық тұтқыр материалдар жіктемесі және жалпы мәліметтер.
47. Асфальтобетон қоспаларына арналған минералды ұнтақ.
48. Жару, созу, майыстыру, сығу кезіндегі бетон мықтылығын анықтау.

	
                    
	АЛМАТЫ АВТОМОБИЛЬ-ЖОЛ КОЛЛЕДЖІ
АЛМАТИНСКИЙ АВТОМОБИЛЬНО-ДОРОЖНЫЙ КОЛЛЕДЖ
ALMATY AUTOMOBILE-ROAD COLLEGE



 Арнайы пәндер бірлестігі                                                                «Бекітемін»
отырысында қаралып,                                       Директордың оқу-ісі жөніндегі                       
мақұлданды.                                                                                      орынбасары:
Хаттама №    «__» _____ 2017ж                                   ______ Акимжанова А.Ш.
______ Ашкеева А.Г.                                                   «__»  _______2017ж                                                  
                             
1410000   « Автомобиль жолдары мен аэродромдарды салу»  мамандығы  бойынша  "Жол-құрылыс материалдары" пәнінен  емтихан  сұрақтары.

2-БИЛЕТ 
1. Сазды жерді цемент, оның негізіндегі цементтер.
2. Жеңіл тұтқыр материалдар.
3. Цементобетон мен ерітінділері, құрамы және негізгі қасиеттері.
	4. 
                    
	АЛМАТЫ АВТОМОБИЛЬ-ЖОЛ КОЛЛЕДЖІ
АЛМАТИНСКИЙ АВТОМОБИЛЬНО-ДОРОЖНЫЙ КОЛЛЕДЖ
ALMATY AUTOMOBILE-ROAD COLLEGE



 Арнайы пәндер бірлестігі                                                                «Бекітемін»
отырысында қаралып,                                       Директордың оқу-ісі жөніндегі                       
мақұлданды.                                                                                      орынбасары:
Хаттама №    «__» _____ 2017ж                                   ______ Акимжанова А.Ш.
______ Ашкеева А.Г.                                                   «__»  _______2017ж  
                                                       
1410000   « Автомобиль жолдары мен аэродромдарды салу»  мамандығы  бойынша  "Жол-құрылыс материалдары" пәнінен  емтихан  сұрақтары.

3-БИЛЕТ

1.Бетон беріктігін анықтау әдістері. 
2.Битумдарды лабораторияда анықтау жұмыстары.
3.Тас көмірлі, ағаш және торфты қарамайлар.


	
                    
	АЛМАТЫ АВТОМОБИЛЬ-ЖОЛ КОЛЛЕДЖІ
АЛМАТИНСКИЙ АВТОМОБИЛЬНО-ДОРОЖНЫЙ КОЛЛЕДЖ
ALMATY AUTOMOBILE-ROAD COLLEGE



 Арнайы пәндер бірлестігі                                                                «Бекітемін»
отырысында қаралып,                                       Директордың оқу-ісі жөніндегі                       
мақұлданды.                                                                                      орынбасары:
Хаттама №    «__» _____ 2017ж                                   ______ Акимжанова А.Ш.
______ Ашкеева А.Г.                                                   «__»  _______2017ж                            
                             
1410000   « Автомобиль жолдары мен аэродромдарды салу»  мамандығы  бойынша  "Жол-құрылыс материалдары" пәнінен  емтихан  сұрақтары.

4-БИЛЕТ

1.Сұйық және тұтқыр мұнай битум.
2.Цементтер. Портландцемент. 
 3.Мұнайлы битумдардың өндірісі. 
	
                    
	АЛМАТЫ АВТОМОБИЛЬ-ЖОЛ КОЛЛЕДЖІ
АЛМАТИНСКИЙ АВТОМОБИЛЬНО-ДОРОЖНЫЙ КОЛЛЕДЖ
ALMATY AUTOMOBILE-ROAD COLLEGE



 Арнайы пәндер бірлестігі                                                                «Бекітемін»
отырысында қаралып,                                       Директордың оқу-ісі жөніндегі                       
мақұлданды.                                                                                      орынбасары:
Хаттама №    «__» _____ 2017ж                                   ______ Акимжанова А.Ш.
______ Ашкеева А.Г.                                                   «__»  _______2017ж   
                                                                               
1410000   « Автомобиль жолдары мен аэродромдарды салу»  мамандығы  бойынша  "Жол-құрылыс материалдары" пәнінен  емтихан  сұрақтары.

5-БИЛЕТ

1.Цементті тас жегідеуі немесе бұзылуы(коррозия) 
2.Асфальтобетон қоспалары,олардың құрамы және негізгі қасиеттері
3.Асфольтобетон қоспаларын жобалау және даярлау


	
                    
	АЛМАТЫ АВТОМОБИЛЬ-ЖОЛ КОЛЛЕДЖІ
АЛМАТИНСКИЙ АВТОМОБИЛЬНО-ДОРОЖНЫЙ КОЛЛЕДЖ
ALMATY AUTOMOBILE-ROAD COLLEGE



 Арнайы пәндер бірлестігі                                                                «Бекітемін»
отырысында қаралып,                                       Директордың оқу-ісі жөніндегі                       
мақұлданды.                                                                                      орынбасары:
Хаттама №    «__» _____ 2017ж                                   ______ Акимжанова А.Ш.
______ Ашкеева А.Г.                                                   «__»  _______2017ж     
                                                                          
1410000   « Автомобиль жолдары мен аэродромдарды салу»  мамандығы  бойынша  "Жол-құрылыс материалдары" пәнінен  емтихан  сұрақтары.

6-БИЛЕТ

1.Цементобетон қоспаларын даярлау және жобалау.
2.Асфальтобетон қоспаларының өндірісі.
3.Клинкерлік материалдар және порландцементтің қатаюы.
	
                    
	АЛМАТЫ АВТОМОБИЛЬ-ЖОЛ КОЛЛЕДЖІ
АЛМАТИНСКИЙ АВТОМОБИЛЬНО-ДОРОЖНЫЙ КОЛЛЕДЖ
ALMATY AUTOMOBILE-ROAD COLLEGE



 Арнайы пәндер бірлестігі                                                                «Бекітемін»
отырысында қаралып,                                       Директордың оқу-ісі жөніндегі                       
мақұлданды.                                                                                      орынбасары:
Хаттама №    «__» _____ 2017ж                                   ______ Акимжанова А.Ш.
______ Ашкеева А.Г.                                                   «__»  _______2017ж                            
                             
1410000   « Автомобиль жолдары мен аэродромдарды салу»  мамандығы  бойынша  "Жол-құрылыс материалдары" пәнінен  емтихан  сұрақтары.

7-БИЛЕТ

1. Асфальтобетон өндірісінің сапасын бақылау.
2.Бетонараластырғыштарда мерзімді және үздіксіз әрекетке бетон қоспаларын даярлау.
3.Жылы асфальтобетон ерекшелігі.
	
                              
	АЛМАТЫ АВТОМОБИЛЬ-ЖОЛ КОЛЛЕДЖІ
АЛМАТИНСКИЙ АВТОМОБИЛЬНО-ДОРОЖНЫЙ КОЛЛЕДЖ
ALMATY AUTOMOBILE-ROAD COLLEGE



 Арнайы пәндер бірлестігі                                                                «Бекітемін»
отырысында қаралып,                                       Директордың оқу-ісі жөніндегі                       
мақұлданды.                                                                                      орынбасары:
Хаттама №    «__» _____ 2017ж                                   ______ Акимжанова А.Ш.
______ Ашкеева А.Г.                                                   «__»  _______2017ж     
                                                    
1410000   « Автомобиль жолдары мен аэродромдарды салу»  мамандығы  бойынша  "Жол-құрылыс материалдары" пәнінен  емтихан  сұрақтары.

8-БИЛЕТ

1.Бетон қоспаларын түсіру мен тасымалдау.
2.Суық асфальтобетон ерекшелігі.
3.Цемент ерітінділерінен даярланған білік үлгілерін сығу мен июде беріктік шегін анықтау.
	
                    
	АЛМАТЫ АВТОМОБИЛЬ-ЖОЛ КОЛЛЕДЖІ
АЛМАТИНСКИЙ АВТОМОБИЛЬНО-ДОРОЖНЫЙ КОЛЛЕДЖ
ALMATY AUTOMOBILE-ROAD COLLEGE



 Арнайы пәндер бірлестігі                                                                «Бекітемін»
отырысында қаралып,                                       Директордың оқу-ісі жөніндегі                       
мақұлданды.                                                                                      орынбасары:
Хаттама №    «__» _____ 2017ж                                   ______ Акимжанова А.Ш.
______ Ашкеева А.Г.                                                   «__»  _______2017ж        
                                                 
1410000   « Автомобиль жолдары мен аэродромдарды салу»  мамандығы  бойынша  "Жол-құрылыс материалдары" пәнінен  емтихан  сұрақтары.

9-БИЛЕТ

1.Нығайтылған топырақтар туралы жалпы мәліметтер.
2.Табиғи жергілікті тас материалдар туралы жалпы мәліметтер.
3.Өнеркәсіптің әртүрлі салаларының минералды және органикалық қосымша өнімдерін пайдалану.
             
	
                    
	АЛМАТЫ АВТОМОБИЛЬ-ЖОЛ КОЛЛЕДЖІ
АЛМАТИНСКИЙ АВТОМОБИЛЬНО-ДОРОЖНЫЙ КОЛЛЕДЖ
ALMATY AUTOMOBILE-ROAD COLLEGE



 Арнайы пәндер бірлестігі                                                                «Бекітемін»
отырысында қаралып,                                       Директордың оқу-ісі жөніндегі                       
мақұлданды.                                                                                      орынбасары:
Хаттама №    «__» _____ 2017ж                                   ______ Акимжанова А.Ш.
______ Ашкеева А.Г.                                                   «__»  _______2017ж                            

1410000   « Автомобиль жолдары мен аэродромдарды салу»  мамандығы  бойынша  "Жол-құрылыс материалдары" пәнінен  емтихан  сұрақтары.
10-БИЛЕТ

1.Тұтқыр және сұйық мұнай битум құрамына енетін топтық компонеттер.
2.Битум,қарамай,эмульсияны сақтау мен қайта өңдеуде,алу кезінде қоршаған ортаны қорғау.
3.Минералды ұнтақ түрлері және оларға қойылатын техникалық талаптар
	
                    
	АЛМАТЫ АВТОМОБИЛЬ-ЖОЛ КОЛЛЕДЖІ
АЛМАТИНСКИЙ АВТОМОБИЛЬНО-ДОРОЖНЫЙ КОЛЛЕДЖ
ALMATY AUTOMOBILE-ROAD COLLEGE



 Арнайы пәндер бірлестігі                                                                «Бекітемін»
отырысында қаралып,                                       Директордың оқу-ісі жөніндегі                       
мақұлданды.                                                                                      орынбасары:
Хаттама №    «__» _____ 2017ж                                   ______ Акимжанова А.Ш.
______ Ашкеева А.Г.                                                   «__»  _______2017ж  
                                                       
1410000   « Автомобиль жолдары мен аэродромдарды салу»  мамандығы  бойынша  "Жол-құрылыс материалдары" пәнінен  емтихан  сұрақтары.
11-БИЛЕТ
1.Асфальтобетон құрылымы мен текстурасы.
2.Құрылыс ерітінділері.Тығыздығына,тұтқырлық түріне,белгілеуіне және физико-химиялық қасиеттеріне байланысты ерітінділер жіктемесі.
3.Нығыздалған топырақты қолдануымен аэродромдарды және жол төсемелерінің конструкциясын жобалау.
              
	
                    
	АЛМАТЫ АВТОМОБИЛЬ-ЖОЛ КОЛЛЕДЖІ
АЛМАТИНСКИЙ АВТОМОБИЛЬНО-ДОРОЖНЫЙ КОЛЛЕДЖ
ALMATY AUTOMOBILE-ROAD COLLEGE



 Арнайы пәндер бірлестігі                                                                «Бекітемін»
отырысында қаралып,                                       Директордың оқу-ісі жөніндегі                       
мақұлданды.                                                                                      орынбасары:
Хаттама №    «__» _____ 2017ж                                   ______ Акимжанова А.Ш.
______ Ашкеева А.Г.                                                   «__»  _______2017ж                                                         
1410000   « Автомобиль жолдары мен аэродромдарды салу»  мамандығы  бойынша  "Жол-құрылыс материалдары" пәнінен  емтихан  сұрақтары.

12-БИЛЕТ

1.Битумның созымдылығын анықтау.
2.Әктас өндіріске арналған жеңіл құрылыс шикізаты,оны алу туралы қысқыша мәліметтер    
3. Портландцемент, оны алу шикізаты, химиялық құрам. 
	
                    
	АЛМАТЫ АВТОМОБИЛЬ-ЖОЛ КОЛЛЕДЖІ
АЛМАТИНСКИЙ АВТОМОБИЛЬНО-ДОРОЖНЫЙ КОЛЛЕДЖ
ALMATY AUTOMOBILE-ROAD COLLEGE



 Арнайы пәндер бірлестігі                                                                «Бекітемін»
отырысында қаралып,                                       Директордың оқу-ісі жөніндегі                       
мақұлданды.                                                                                      орынбасары:
Хаттама №    «__» _____ 2017ж                                   ______ Акимжанова А.Ш.
______ Ашкеева А.Г.                                                   «__»  _______2017ж  
                                                       
1410000   « Автомобиль жолдары мен аэродромдарды салу»  мамандығы  бойынша  "Жол-құрылыс материалдары" пәнінен  емтихан  сұрақтары.

13-БИЛЕТ

1.“Цемент-бетонды қоспа”және “цемент-бетон”анықтамалары.
2.Нығыздалған топырақтарды қолданудың мақсаттылығы.
3.Органикалық тұтқыр материалдармен нығайтылған топырақ түрлері.
      
	
                  
	АЛМАТЫ АВТОМОБИЛЬ-ЖОЛ КОЛЛЕДЖІ
АЛМАТИНСКИЙ АВТОМОБИЛЬНО-ДОРОЖНЫЙ КОЛЛЕДЖ
ALMATY AUTOMOBILE-ROAD COLLEGE



 Арнайы пәндер бірлестігі                                                                «Бекітемін»
отырысында қаралып,                                       Директордың оқу-ісі жөніндегі                       
мақұлданды.                                                                                      орынбасары:
Хаттама №    «__» _____ 2017ж                                   ______ Акимжанова А.Ш.
______ Ашкеева А.Г.                                                   «__»  _______2017ж                                                                               
                             
1410000   « Автомобиль жолдары мен аэродромдарды салу»  мамандығы  бойынша  "Жол-құрылыс материалдары" пәнінен  емтихан  сұрақтары.

14-БИЛЕТ

1.Табиғи битумдардың орны,пайда болуы,химиялық құрамы,қасиеттері.
2.Асфальтобетон мен асфальтобетон қоспаларын сақтау,тасымалдау,таңбалау,қабылдау ережелері.
3.Магнезиалды тұтқыр материалдар,оны алу,қолдану,оның түрлері.
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 Арнайы пәндер бірлестігі                                                                «Бекітемін»
отырысында қаралып,                                       Директордың оқу-ісі жөніндегі                       
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Хаттама №    «__» _____ 2017ж                                   ______ Акимжанова А.Ш.
______ Ашкеева А.Г.                                                   «__»  _______2017ж                            
                             
1410000   « Автомобиль жолдары мен аэродромдарды салу»  мамандығы  бойынша  "Жол-құрылыс материалдары" пәнінен  емтихан  сұрақтары.

15-БИЛЕТ

1.Бетон қоспаларының негізгі қасиетері.
2.Жол мен аэродромдар негіздерінің жабынды құрылысы үшін нығыздалған топырақты пайдалану кезінде қоршаған ортаны қорғау.
3.Лак-бояу материалдары.
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