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1. Түсіндірме жазба

Осы жұмыстық оқу бағдарламасы 1410000 «Автомобиль жолдары мен аэродромдарды салу» мамандығы бойынша Қазақстан Республикасының техникалық және кәсіптік білім берудің жалпыға міндетті ҚР МЖМБС 4.05.060 - 2008 мемлекеттік стандартына сәйкес әзірленген.
Оқытылатын тақырыптарды (бөлімдерді) тереңдету және кеңейту жағына қарай, оның ішінде аймақтық компоненттерді енгізу есебінен өзгертілуі мүмкін. Танымдық іс-әрекетті ұйымдастыру формалары ұсынысты сипатта болады. Тарауларды оқуға бөлінген сағат саны ұсынысты сипатта және пән бойынша білім мазмұнын сақтаған жағдайда ғана өзгертілуі мүмкін.
Осы жұмыстық оқу бағдарламасы жол машиналарының, автомобильдердің және трактолардың жабдықтарын, олардың техникалық пайдалану көрсеткіштерін оқытуды қарастырады. «Техникалық механика негіздері мен құрылыстар статикасы», «Электроника негіздерімен электрлі техника», «Физика» пәндері бойынша білім алушылардың білім, білік, дағдыларына негізделеді.
«Жол машиналары» пәнін оқытуда «Автомобиль жолдары мен аэродромдарды салу және пайдалану», «Еңбек және қоршаған ортаны қорғау», «Жол қозғалысының ережесі және қауіпсіздігі» пәндерімен интеграциялауды өткізу (ұсынылады) керек.
Материалды оқуда жол машиналарының соңғы маркаларын, еңбек пен қоршаған ортаны қорғау мәселелерін есепке ала отырып, машиналардағы қауіпсіз жұмысының ережелерін сақтап, баяндау қажет.
Осы  жұмыстық оқу бағдарламасы жүзеге асыруда дидактикалық және көрнекі құралдарды пайдалану ұсынылады:	плакаттар, модельдер,
диапозитивтер, оқу бейнефильмдері, электронды оқулықтар, автомобиль көлігі мамандықтары бойынша Оқу әдістемелік бірлестікпен келісіліп және (немесе) әзірленген оқу және оқу-әдістемелік құралдар.
Осы жұмыстық оқу бағдарламасы теориялық сабақтарда алған білімдері мен дағдыларды бекіту мақсатында зертханалық-тәжірибелік және құрылыс пен көпір жөндеу орындарында сабақтардың өткізілуін қарастырады.




2. Пәнді оқытудың жоспарланған нәтижелері
	Стандарт пен білім бағдарламасында жоспарланған оқытудың нәтижелері
	Оқу бағдарламасында жоспарланған нәтижелер

	1
	2

	Білім алушылар келесі құзыреттіліктерді игеруі керек: Базалық құзыреттілік:
БҚ 2. Алған кәсіби білімін қолдану;
	Пән оқу барысында білім алушылар төмендегідей құзыретгіліктерге ие болуы керек:
Базалық құзыреттілік: 
-жол машиналарының жіктелімін
және типтерін;
меңгерді:
-кәсібі шеберлігін өздігімен
дамытуды;
дағдыланды:
- әдебиетпен жұмыс істеуді;

	Кәсіби құзыреттілік:
КҚ 2. Теориялық механика мен материалдар кедергісі бойынша негізгі есептерді орындау;
КҚ 3. Қарапайым электрлі және магниттік тізбектердін негізгі параметрлерін есептеп шығару;
КҚ 8. Жол-кұрылыс техникасын басқару;
	Кәсіби құзыреттілік: 
-жетектер мен басқару жүйелерінің типтерін;
-жол-құрьлыс жұмыстарьш жасауға арналған машиналар мен жабдықтарды; 
меңгерді:
-жұмыстың нақты бір түрі үшін жол- құрылыс техникасын таңдауды; 
Дағдыланды:
- жол-құрылыс техникасын басқаруды;

	Арнаулы құзыреттілік:
АҚ 5. Машинаның жабдықгарын таңдау;
АҚ 7. Технологиялық тәртіптің сақталуына бақылау жасауды жүзеге асыру;
АҚ 9. Жұмыстың қауіпсіздігін қамтамасыз ету.
	Арнаулы кұзыреттілік: 
-кіші көпірлерді салуға арналған
жабдықтарды:
меңгерді:
-жол-құрылыс жұмыстарын басқарудың автоматикалық жүйелерін қолдануды; 
дағдыланды:
-технологиялық тәртіпті сақтауды.









3.1. Пәннің тақырыптық жоспары
	

Р/c
	

Тараулар мен тақырып аттары
	Сағат саны

	
	
	Барлығы
	Оныңішінде

	
	
	
	теориялық
	Лабор-қ.
Жаттығу.
Жұмысы.

	1 Бөлім Жол машиналары туралы жалпы мәліметтер

	1. 
	Кіріспе
	2
	2
	

	2. 
	Жол  машиналарының жіктелімі және типтері
	2
	2
	

	3. 
	Жетектер мен басқару жүйелері туралы ақпарат
	2
	2
	

	4. 
	Автоматтандырылған және біріктірілген басқару жүйелері
	2
	
	2

	2. Бөлім Жол-құрылыс материалдарының өндірісі үшін машиналар мен құралдар

	5.
	Бұрғылаушы станоктар
	2
	2
	

	6.
	Ұсақтағыш-сұраптау құралдары мен қондырғылар
	2
	2
	

	7.
	Битумды тасымалдау, сақтау және жылжыту үшін құралдар
	2
	2
	

	8.
	Асфальтараластырғыш қондырғылар
	2
	
	2

	9.
	Цеменетбетон қоспаларын тасымалдау үшін машиналар мен жабдықтар
	2
	
	2

	10.
	Даярлау жұмыстары үшін машиналар
	2
	2
	

	11.
	Бульдозерлер
	2
	
	2

	12.
	Скреперлер
	2
	2
	

	13.
	Көтермежол-элеваторлар
	2
	2
	

	14.
	Бір шөмішті элеваторлар
	2
	
	2

	15.
	Көп шөмішті элеваторлар
	2
	2
	

	16.
	Бір шөмішті элеваторлардың жұмыс принциптары
	2
	
	2

	17.
	Өзі жүретін катоктар
	2
	2
	

	18.
	Жұмыс кезінде катокты басқару
	2
	
	2

	4. Бөлім Шағын көпірлерді салуға арналған жабдықтар

	19.
	Қадаларды батыру үшін құралдар
	2
	2
	

	20.
	Қадаларды жерге батыру үшін агрегаттар
	2
	2
	

	21.
	Копрлар және копр қондырғылары
	2
	
	2

	22.
	Механикаландырылған құралдар
	2
	2
	

	23.
	Дірілдеткіштер
	2
	
	2

	24.
	Олардың мәні және типтері
	2
	2
	

	25.
	Механикаландырылған құралдармен жұмыста еңбек қорғау
	2
	
	2

	5. Бөлім Автомобиль жолдары мен аэродромдарды ағымды жөндеу мен ұстауға арналған машиналар мен жабдықтар

	26.
	Жол машиналарының ТҚ және ТЖ бойынша негізгі ережелер
	2
	
	2

	27.
	Қар тазалағыштар: мәні және жіктелімі
	2
	
	

	
	Барлығы
	54
	
	















3.2 Пәннің оқу жұмыс бағдарламасының мазмұны
 Кіріспе
Қазіргі жол кұрылысынын кыскаша мінездемесі. Пәннің мазмұны және оның мамандандырылған пәндермен байланысы.
Жол машиналары үшін автомобиль, трактор, сүйрегіштердің базалық модельдерін пайдалану. Жол машиналары мен жабдықтарын пайдалануда жол-құрылысын ұйымдастырудың озық тәжірибесі.
Жол машинасын жасау сапасындағы отандық және шетелдік ғылым мен техниканың соңғы жетістіктері.

1.Бөлім.  Жол машиналары туралы жалпы мәліметтер.
1.1. Тақырып Жол машиналарының жіктелімі және типтері.
Машнналардың кластары және типтері туралы мәлімет.  Жол
машиналарының жіктелімі. Жол машинасын жасаудағы типаждық мәні, машнналардың сапасынын техникалык-экономикалық көрсеткіштері, бірыңғайлы агрегаттар, түзілімдер және жол машиналарының деталдарын стаңдарттау, машиналардың индексациясы.

1.2. Такырып.  Жетектер мен басқару жүйелері туралы жалпы мәліметтер.
Арқандык жүйелері. Пневматикалық жүйелер.Жетектердің типтері мен басқару жүйелері. Жүйелердің қысқаша сипаттамасы, арқандык, пневматикалық, гидравликалық, электрлі, біріктірілген. Арқандық жүйелер. Олардың жалпы құрылысы және пайдалануы.
Полиспастар және полиспастардьң есілілігі туралы түсінік. Жол машнналарында басқарудың пневматикалық жүйелерін пайдалану. Негізгі артыкшылыктары мен кемшіліктері.
Жетектер мен басқарудың гидравликалық жүйелерінің пайдалану саласы. Гидравликалык жүйелердің артықшылығы мен кемшіліктері. Көлемді гидрожетектердің сұлбасы. Әрекет ету қағидаты. НШ, аксиаль-поршеньді және радиаль-поршеньді сорғылардың кұрылғысы. Қозғалтқыш тәртібіндегі сорғылардың жұмысы. Гидротаратқыштардың, цилиндрлердің жабдығы. Гидравликалық берілістер.
1.3. Такырып. Автоматтандырылған және біріктірілген баскару жүйелері.
Басқарудың біріктірілген жүйелерінің типтері және оларды пайдалану салалары. Басқарудың электромеханикалық жүйелерінің бір беткей сұлбасы.
Электромагниттік басқарумен тежеуіштердің, электромагниттік
Жалғастырғыштардың жалпы жабдығы. Басқарудың электропневматикалық және электрогидравликалық жүйелерінің бір беткей сұлбасы.
Электрпневмоклапандардың, электргидротаратқыштардың жабдығы. Жол-кұрылыс машиналарында басқарудың автоматтандырылған жүйелерін пайдалану. Белгілеу бойынша автоматтандырылған жүйелердің типтері.
Практикалық сабақ № 1. Автоматтандырылған және біріктірілген басқару жүйелері.
2. Бөлім. Жол-кұрылыс материалдарының өндірісі үшін машиналар мен кұралдар.

2.1. Тақырып. Бұрғылаушы станоктар.
Жол құрылысында пайдаланылатын бұрғылаушы станоктардың типтері мен маркалары, мәні және техникалық сипаттамалары. Станоктардың жұмыс органдары. Соққы-арқанды, айналдырмалы және жылумен бұрғылау-кран машинасы, жабдық. Осы машиналардың жабдығы және әрекет ету принципі.
Практикалық сабақ № 2. Бұрғылаушы станоктар.
2.2. Тақырып. Ұсақтағыш-сұрыптау құралдары мен қондырғылары.
Ұсақтағыштың үдерістері мен әдістері туралы жалпы мәліметтер.
Ұсақтағыш-сұрыптау машиналарының индекстері. Жақты, конусты, білікті, соққылы әрекетті ұсақтағыштардың жалпы жабдығы және әрекет ету принципі: олардың артықшылығы мен кемшілігі.
Шарлы диірмендер, олардын типтері мен маркалары, мәні және техникалық мінездемелері. Шарлы диірмендердің жаппы жабдығы және әрекет ету принципі. Жіктегіштер, олардын типтері мен маркалары, мәні және техникалық сипаттамалары. Жіктегіштердің жаппы жабдығы және әрекет принципі. Тас материалын сұраптауда пайдаланылатын жіктегіштердің типтері мен маркалары. Жіктегіштердің болашақ маркалары.
Майтасжуғыш-сұраптаулар, олардың типтері мен маркалары, мәні және техникалық сипаттамалары. Жіктеуіштер, олардың типтері мен маркалары, мәні және техникалық сипаттамасы.
Жылжымалы ұсақтагыш-сұраптау жабдықтары және стационарлы тасұсақтағыш зауыттар, олардың типтері мен маркалары, мәні және техникалық сипатгамалары.
Автомобиль жолдарындағы кұрылыс жол ұйымдарымен пайдаланылатын тасұсақгағыш және ұсақтағыш сұраптау қондырғыларының типтері мен маркалары және зауыттары. Болашақ қондырғылар және зауыттар. Қондырғылар зауыттардың жұмыс тиімділігін арттыру жолдары және жолдарды салу үшін алынатын тас материалдарының сапасын жақсарту. Тас ұсақгагыш зауыттары және ұсақтагыш сұраптау қондыргыларын басқаруды автоматтандыру бойынша жалпы мәліметтер.
Зауыттарда және қондырғыларда жұмыс қауіпсіздігін қамтитын жабдықтар мен құралдар. Зауыттар және қондырғылардың жұмысында ортаның сақталуын қамтамасыз ететін іс-шаралар.
2.3. Тақырып Битумды тасымалдау, сақтау және жылыту үшін
құралдар.
Көлік құралдарының типтері мен маркалары, мәні және техникалық сипаттамалары: тұтқырғыш материалдарды тасу үшін шанапты жартылай вагондар, шандар, автобитумтасулар және басқа көлік құралдары. Тұтқырғыш материалдардың тиеуін және түсірілісін қамтитын көлік құралдарындағы жабдықгары. Битум қоймаларының жабдығы туралы жалпы мәліметтер. Битум қоймаларындағы битумды бумен, сұйықпен, электрмен жылыту.
Дайын битумды, битум тістергішті сорғыларды, электрлі жылытқыштарды сақтау үшін үздіксіз әрекетті қотарушы агрегаттардың  қазан жабдықтарының ЖЫЛЫТЫЛАТЫН битум шамдарынын типтері: олардың жұмыс жабдығы және прннцнптері. Битумды дайындау үшін тотықтандырғыш жабдықтар. Битум балқытқыштар: олардын типтері және жабдықтары. Болашақ көлік құралдары және тұтқырғыш материалдарды сақтау, жылыту және қатыру үшін жабдықтар. Жабдықтар мен көлік кұралдарының жұмыс тиімділігін арттыру жолдары (жылыту үшін инфрақызыл сәулелерді пайдалану: жұмыстарды, жабдықтарды автоматтандыру және т.б.). Жабдықтармен қауіпсіздік жұмысын қамтитын құралдар.
Практикалық сабақ № 3. Асфальтараластырғыш қондырғылар.
Практикалық сабақ № 4. Цеменетбетон қоспаларын тасымалдау үшін машиналар мен жабдықтар.

2.4.Тақырып Цемент тасымалдау, сақтау үшін машиналар мен құралдар.
Автоцементтасушылар, автобетонараластырғыштар, олардың типтері мен маркалары, мәні және техникалық сипаттамалары. Темір жол шан- цементтасушылар, олардың жабдығы және түсіру тәсілі. Цемент және толтырғыштарды тиеу, сақтау және түсіру үшін машиналар мен жабдықтар, олардың типтері мен маркалары, мәні. Механикаландырылған және автоматгандырылған цемент қоймалары, олардың құрамы, жабдығы және жұмыс прннципі.
Цементті тиеу және түсіруде қоршаған ортаны қорғау. Қоймаларда көлік құралдары мен жабдыктардың жұмыс тиімділігін арттыру жолдары.
2.5. Тақырып Асфальтараластырғыш қондырғылары.
Асфальтбетон	даярлаудың технологиясының	үдерісі.
Асфальтараластырғыш қондырғыларының жіктелімі. Асфальтбетон қоспаларын даярлау үшін қондырғылардың құрамына кірген үйлескен агрегаттар. 
Қоректену агрегаттарының кептіру, сұраптау жабдықтары мен шапаттардың, құйынды араластырғыштардың құрылымы, асфальтбетон құрамаларын мөлшерлеу тәсілдері. Битум және минерал құрамалары үшін мөлшерлеуіштердің жабдығы. Жинақтауыш-бункерлердің жабдығы және мәні. ІІІаң ұстағыш қондырғылардың типтері мен құрылғысы. Қоршаған ортаны корғау бойынша іс-шаралар.
Асфальтбетонараластырғыштарды автоматтандыру. Жылжымалы асфальтбетонараластырғыш қондырғылардың мәні және жабдығы.
2.6. Тақырып.	Бетонараластырғыш	қондырғылары.
Цементбетонқоспарларын тасымалдау үшін машиналар мен жабдықтар.
Циклді және үздіксіз әрекет ететін бетонараластырғыш қондырғылар, олардың типтері мен маркалары, мәні және техникалық сипаттамалары. Циклді және үздіксіз әрекет ететін араластырғыш қондырғылар үшін мөлшерлеуіштер.
Араластырғыш барабандардың жабдықтары. Циклді әрекет ететін стационарлық бетонараластырғыш қондырғының жалпы құрылығысы мен жұмыс принципі.
Циклді әрекет ететін жылжымалы бетонараластырғыш қондырғының жалпы құрылғысы мен жұмыс тәртібі. Ықтиярсыз араластырумен үздіксіз
әрекет ететін бетонараластырғыш қондырғысының жалпы құрылғысы мен негізгі тораптары. Бетонараластырғыштарды автоматтандыру. Бос және ықтаярсыз араластыру бетонтараластырғыштармен қоспалы беруді мөлшерлеудің,	даярлаудың	басқаруын	автоматтандыру.
Автобетонараластырғыштар және автобетонтасулардың жабдығы мен қолданылуы. Ерітінді сорғы мен бетон сорғылары, бетон сорғы қондырғылар, бетон кұбырғылары: олардың типтері, жабдықтарының сұлбасы, жұмыс принципі, техникалық-пайдалану көрсеткіштері және қолдану саласы. Бетон қоспаларын және ерітінділерді тасу шектері.
Діріларнашықтар, дірілтұмсықтар, бадьялар: олардың сұлбасы мен құрылғысы, жұмыс принциптері. Бетон коспасын тығыздауға арналған жабдықтар.




3. Бөлім. Жер төсемі мен жол киімдерін жабдықтауға арналған машиналар.

3.1. Тақырып. Даярлау жұмыстарына арналған машиналар.
Жол жолағында даярлау жұмыстары үшін пайдаланылатын бұта кескіш, қопсытқыш, қопарғыш және басқа машиналардың типтері мен маркалары, мәні және техникалық сипаттамалары. Бұта кескіштерінің, қопарғыштардың, қопсытқыштардың жалпы жабдығы және жұмыс пинципі. Даярлау жұмысы үшін болашақ машиналар.
Даярлау жұмысы үшін машиналардың тиімділігін арттыру жолдары.
3.2. Тақырып Бульдозерлер.
Автомобиль жолдарындағы құрылыста пайдаланылатын бульдозерлердің типтері мен маркалары, мәні және техникалық сипаттамалары. Бұрылмалы және бұрылмайтын бульдозердің жабдығы.
Жұмыс органы, оның жабдығы және жұмыс принципі. Опырғыш орнату бұрыштары.
Бульдозердің жұмыс режимінің басқаруын автоматтандыру. «Автоплан - 11» жүйелерінің бір беткей электрлі сұлбасы және автоматтандырылған жабдықтардың құрылымы. Перспективті бульдозерлер. Машинамен басқаруды автоматтандыруын енгізумен бульдозер жұмысының сапасы мен тиімділігін арттыру; бульдозерлерді гидробекіту тасымалдаумен жабдықтау; опырғыштың жартылай сфералық және сфералық типтерін орнату. 

Практикалық сабақ № 5. Бульдозерлер.
Практикалық сабақ № 6. Бір шөмішті элеваторлар.

3.3.Тақырып. Скреперлер.
Автомобиль жолдарының құрылысында пайдаланылатын скреперлердің типтері мен маркалары, мәні және техникалық сипаттамасы. Тіркемелі скереплердін, элеватор жүктемесімен скреперлердің жалпы жабдығы. Өзі жүретін скреперлер, олардың тиімділігі. Скреперлердің негізгі бөлімінің құрылымы.
Скрепердің жұмыс режимін басқаруды автоматтандыру.
«Стабилоплан» жүйесінің автоматтандырылған жабдығы. Перспективті скреперлер. Автоматтандыруды енгізу арқылы скреперлердің жұмыс тиімділігін арттыру.
Практикалық сабақ № 7. Бір шөмішті элеваторлардың жұмыс принциптары.
Практикалық сабақ № 8.  Жұмыс кезінде катокты басқару.

3.4.Тақырып.  Автокөтермежолдар мен көтермежолдар.
Автокөтермежолдары: мәні, массасы және доңғалақ формуласы бойынша жіктелімі; барлық топтардың қазіргі модельдері; «Профиль-10», «Профиль-20»  жұмыс органдарымен басқаруды автоматтандыру үшін орта және ауыр автокөтермежолдарының жабдығы. Қосымша ауыстырмалы  құрал және оның мәні, қысқа техникалық сипаттама (ДС-99,	ДЗ-122,	ДЗ-98); автокөтермежолдарын жетілдіру болашағы.
Тіркеме көтермежолдар: мәні, жіктелімі, базалық модельдері, көбінесе жол құрылысында пайдаланатындар; механикалық басқарумен көтермежолдардың жабдығы және олардың қосымша жұмыс жабдығы, гидравликапық басқарумен; қысқаша техникалық сипаттама және олардың даму болашағы.
3.5.Тақырып.  Көтермежол-элеваторлар.
Қозғалтғыш жабдығы, жұмыс органының нысаны, тасымалдауыштың орналасуы, механикалық және гидродинамикалық трансмиссиямен ішкі жану қозғалтқышы жетегі бойынша, көп моторлы дизель-электрлі жетегімен, механикалық, гидравликалық және электргидравликалық басқару жүйелерінің мәні және жіктелімі. ДЗ-501 жартылай тіркеме көтермежол-элеваторының жалпы жабдығы және оның техникалық сипаттамасы. ДЗ-503, ДЗ-507 ерекшеліктері.
Болашақ көтермежол-элеваторлары көтермежол-элеваторының жұмыс тиімділігін арттыру жолдары.
3.6.Тақырып. Бір шөмішті экскаваторлар.
Жол құрылысында пайдаланылатын бір шөмішті экскаваторларының негізгі типтері мен маркаларының техникалық сипаттамалары.
Бір шөмішті экскаватордың жалпы жабдығы және жүмыс принципі. Түрлі жұмыс құралдары: тіке және кері күрек, драглайн, грайфер;олардың міндеті мен құрылымы. Әртүрлі жұмыс құрылымдары экскаваторлардың жұмыс циклі. Жұмыс құралымен басқару туралы жалпы мәліметтер; тіке және кері күрекпен, драглайнмен және грайфермен.
Экскаватор жұмысының тиімділігін арттыру жолдары.
3.7. Тақырып. Көп шөмішті экскваторлар.
Көп шөмішті экскаваторларының мәні және типтері, оларды пайдалану саласы.
Жалпы құрылысы, оржолды-шынжырлы және роторлы ұзына бойына қазатын экскаваторлардың, көлденең қазатын шынжырлы экскаватордың, жүмыс принципі, олардың техникалық-экономикалық көрсеткіштері.
3.8. Такырып. Жетілдірілген жеңілденген және өтпелі жол киімдерін жабдыктау үшін машиналар.
Автогудронаторлар: мәні, негізгі модельдері және олардың техникалық сипаттамалары. Шандардың жалпы жабдығы және олардың құралы. Жылыту жүйелері, мәні және жабдығы. Айналмалы-бөліп тұратын жүйелердің құрылымы және орындалатын операциялар. ОПР жүйесі - жабдықтау және әрекет ету принципі. Обогрева Перекачки Рузвела.
ДС-39А, ДС-82 автогудронаторлардың техникалық сипаттамасы. Жол жоңғыштары. Мәні. Индексациясы. Негізгі қолданатын модельдері мен олардың техникалық сипаттамалары. Жаңаша құрылымды аспалмалы жоңғыштардың негізгі жабдығы: жақтау роторы, асылмалы құралмен басқару; жоңғыштар мен битум сорғысының жетегі; мөлшерлеуші және бөліп тұратьш жабдық.
Қиыршықтасты, малтасты, құмды үлестірушілер және тас материалдарын қалаушылар.
Жұмыс органдарының мәні, индексациясы, техникалық сипаттамасы, жалпы жабдығы, жетегі, басқаруы. Алдыңғы шанаптың, таспалы конвейердің жабдығы. Өздігінен түсіргіштің көтеру механизмі және тиеуіш аралықша.
Үлестірушілердің жұмысы. Цементті үлестірушілер: мәні, қолданылатын модельдері, индексациясы, техникалық сипаттамасы. Жалпы жабдығы, жұмысы және басқаруы.
Жергілікті жол құрылысының жылдамдығы үшін ДС-150 машинасының жинақтамасьі. ДС-50А қондырғысы. Жеңілдірілген, жеңілденген және өтпелі жол киімдерін жабдықтау үшін машиналардың болашағы және тиімділігін арттыру жолдары.

3.9.Тақырып. Асфальтбетон жабындыларын жабдықтау үшін машиналар.
Асфальт қалаушьшардың мәні және жіктелімі. Негізгі түзілімдердің қозғалғыш бөлімінің, қабылдау шанаптарының, шынжырлы пластиналы қоректенгіштердің, бұрамалы конвейерлердің, шағылыстыру қалқандарының, тегістеуші қайрақ, тегістеу плиталарының, берілістер қорабының құрылымы. Тегістеу плитасының жылытқышы.
Асфальт қалаушының жұмыс режимін басқаруды автоматтандыру. Тапсырылған ұзына бойлы және көлденең пішінді асфальтбетон жабынын қамту үшін «Стабилслой» басқаруының автоматтандырылған жүйесінін бірізділік электрлі сұлбасьі және автоматтандырьлған жабдықгың құрылымы. Болашақ автоқалаушылар.

3.10.Тақырып. Жер төсемін, негіздерді және жол киімдерін тығыздауға арналған машиналар.
Жерді тығыздау тәсілдері және осы үшін пайдаланылатын машиналар. Жұдырықшалау, дірілдемелі және пневмодоңғалақты катокдың жабдығы. ДУ- 12Б машиналарының жабдығы, дірілжоспар.
Өзі жүретін катоктар. Мәні. Ось пен иілткіштердің саны бойынша, қозғалтқыштың массасы мен күштілігі, қозғалғыш бөлімі бойынша тығыздалатын материалға әсерінің принципі бойынша , жіктелімі. Индексациясы. Статикалық әрекетті катокдың жалпы жабдығы тірек (рамасы) жақтау, қозғалтғыш, басқару жүйесі, трансмиссия, иілшектердегі жетек, меңгерік басқаруы, қырғыштар.
Жұмыс кезеңінде катокды басқару. Дірілдемегі каток, құрылғысының ерекшелігі және дірілдеткіштің жұмыс принципі, жүргізуші отыратын орынын дірілден оңашалау. Техникапық сипаттама. Тығыздайтын машиналардың тиімділігін арттыру жолдары және даму болашағы.
3.11.Тақырып. Автомобиль жолдары мен аэродромдарда цементбетон жабындыларын жабдықтау үшін машиналардың жинақтамасы.
Автомобиль жолдары мен аэродромдарда цементбетон жабындыларын жабдықтау үшін машиналардың жинақтамасын шығару және пайдалану бойынша машина құрылысының дамуы туралы қысқаша мәліметтер.
Біздің еліміздегі және шетелдегі қазіргі машиналар жинақтамасының мәні, типтері, маркалары техникалық сипаттамалары.
ДС-110 машиналар жинақтамасының мэні, ерекшелігі. Жинақтаманың қазіргі талаптармен сәйкестігі. ДС-110 машиналары жинақтамасының негізгі құрамы.
ДС-108 негізінің пішіні. Мәні, техникалық сипаттамасы жабдығының ерекшелігі. Қозғалтқыш, гидрожетектер, қозтғалқыш бөлімі, жұмыс органдары, басқару органдары, автоматика құралдары. ДС-109 бетонын үлестіруші, ДС-111 бетон қалаушы, ДС-104А бетон ажыратушы машина, ДС-133, ДС-133-1 көлденең және ұзына бойлы жіктерді кесушілер, ДС-105А қабыршақ жасаушы материалдарды құю үшін машиналар; осы машиналардың мәні, техникалық сипаттамасы, маркалары, жабдықтау және жұмыс ерекшеліктері: ДС-67-А жіктерінің кұйғышы.
ДС-110 жинақтамасының косымша асылмалы және тіркеме. Оның мәні, жалпы  құрамы, сипаттамасы. Цементбетон жабындылары кұрылысының жылдамдығы үшін ДС-110 машииалары жинақтамасын автаматтандырылған басқарудың блок-сұлбасы.
Жинақтамалардың жұмыс өнімділігіне әсер ететін  факторлар. Еңбек және  қоршаған ортаны қорғау.

4.Бөлім. Шағын көпірлерді салуға арналған жабдықтар.

4.1. Тақырып. Қадаларды батыру үшін құралдар.
Қадалы тоқпактардың және дірілбатырғыштардың типтері және мәні, техникалық сипаттамасы.
Құбырлы және карнакты дизель-тоқпақтардың жабдығы. Дірілтоқпақтардың және дірілбатырғьшггардың жабдығы мен пайдаланылуы.
Қадаларды жерге батыру үшін агрегаттар.
Копрлар және копр қондырғылары.
4.2 .Тақырып. Механикаландырылған құрал.
Құралдардың типтері. Ағаш өңдеу үшін: аралар, сүргі, тескіш машиналар сияқты электрлі құралдың жіктелімі және жалпы жабдығы. Металдарды өңдеу үшін электрлі құралдардьң:	тоқпақтардьң, қайшылардың, түрікше бұрамалаудың және тескіш машиналардың; құрылыс жұмысы үшін: бетон қиратқыштарының, таптағьшттардың жіктелімі және жалпы жабдағы.
Пневматикалық құралдардың жіктелімі және тескіш, ажарлауыш машиналарының, қайшылардың, бетон қиратқыштардын, түрікше бұрмалаудың жалпы жабдағы.
Дірілдеткіштер. Олардың мәні және типтері. Беттік және тереңдік дірілдеткіштердің жабдығы. Механикаландырьлған құралдармен жұмыста еңбек қорғау.
Практикалық сабақ № 9. Копрлар және копр қондырғылары.
Практикалық сабақ № 10. Дірілдеткіштер.
Практикалық сабақ № 11. Механикаландырылған құралдармен жұмыста еңбек қорғау.

5. Бөлім. Автомобиль жолдары мен аэродромдарды ағымды жөндеу мен ұстауға арналған машиналар мен жабдықтар.

5.1.Тақырып. Жаз, күз және көктем мезгілдерінде автомобль жолдары мен аэродромдарды ұстауға арналған машиналар мен жабдықтар.
Автомобиль жолдары мен аэродромдарды ұстау үшін машиналар мен жабдыктардың типтері мен маркалары, мәні және техникалық сипаттамалары.
Жұмыс органдарының және вакуум сыпырғы жинастырғыш машиналары, біріктірілген жол машиналары, әмбебап суарма машнналары, ДЭ-9 кюветті қалпына келтірудің, жол орақтары, сужібергіш ғимараттарды тазарту үшін алмасушы жабдығы, гидросепкіштер сияқты асылмалы құралдардың жаппы жабдығы және жұмыс принципі.
 	Жолдар мен аэродромдарды ұстау үшін болашақ машиналары. Жол және аэродромдарды ұстау үшін машиналардың жұмыс тиімділігін арттыру жолдары. Аэродром эмбабап машинасы жабдығынын ерекшеліктері.
5.2.Тақырып. Қыс мезгілінде автомобиль жолдары мен аэродромдарды ұстауға арналған машиналар мен жабдыктар.
Қар тазалағыштар: мәні және жіктелімі.
Соқалы қар тазалағыштардың соңғы шығарылымдары, маркалары мен типтері, базалық автомобильдер мен тракторлар, жабдықтары және мінездемелері.
Роторлы қар тазалағыштардың соңғы шығарылымы (жоңғы-роторлы), сипаттамасы.
Тайғанаққа қарсы материалдарды шашу, тығыздалған қар қабаттарын босату және жою үшін машиналар және құрал. КДМ-130, ЭД-403, КО-802 біріктірілген жол машиналары, КО-106,	КО-107,	КО-108 әмбебап шашушылардың жалпы жабдығы.
Аэродромдарды ұстау үшін машиналар, олардың типтері, маркалары және техникалық сипаттамалары ТМ-59, ДЭ-224 газағынды тазалағыштың жабдығы және жұмыс принципі. Болашақ машиналары. Машиналар мен құралдардың жұмыс тиімділігін арттыру жолдары. Қар тиеуіш машиналар, олардың типтері, техникалық сипаттамасы, жалпы жабдығы және жүмыс принципі.
5.3.Тақырып. Автомобиль жолдары мен аэродромдарға ағымды жөндеу жүргізуге арналған машиналар мен жабдықтар.
Автомобиль жолдары мен аэродромдарды жөндеуге арналған машиналар мен жабдықтардың тізбесі.
Асфальт ысытушылар: мәні, соңғы шығарылымдарының маркалары, типтері, базалық машина, жалпы құрылғысы, жүмысы және сипаттамасы.
Жылжымалы гудронатор - битум қазандары: мәні, маркасы, тіркемелі қазанның соңғы модельдері, жалпы жабдығы және сипаттамасы.
Жарықтарды құюшылар: мәні, маркалары, жалпы жабдығы, жұмыс сұлбасы және техникалық сипаттамалары.
Жол автожөндеуіштері: мәні, маркалары, типтері, жалпы жабдығы, жұмыс сұлбасы және техникалық сипаттамасы. ЭД-105 асылмалы құралының жабдығы. Жолдарды жөндеу және ұстау үшін МАШ-100 әмбебап машинасының жабдығы.
Жолдың асфальтбетон жабдығын регенерациялау үшін машиналар: мәні, маркалары, жалпы жабдығы, жұмысы және техникалық сипаттамасы.
Машиналар мен құралдарды жұмысының тиімділігін арттыру жолдары.
5.4.Тақырып. Жол машиналарынын ТҚ және ТЖ бойынша негізгі ережелер.
ТЖ жоспарлы-ескертетін жүйенің және машиналардың жөндеудің маңызы, сипаттамасы. Жол машиналарынын ТҚ түрлері және жөндеу, әрбір түрінің ТҚ кысқаша сипаттамасы. Машиналар мен құралдардың ТҚ және ТЖ ұйымдастыру жүйесін таңдау.
Практикалық сабақ № 12. Жол машиналарының ТҚ және ТЖ бойынша негізгі ережелер.
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№ 1 Дәріс. Кіріспе
Жол  машиналары – автомобиль жолдарын салуға, оны күтіп ұстауға және жөндеуге арналған машиналар. Олар cондай-ақ техникалық жолдар, гидротехкалық, азаматтық, өнеркәсіптік, аэродром, т.б. құрылыстарды салу үшін де пайдаланылады. Жол салудағы даярлық жұмыстарға ағаш жыққыш, бұта отағыш, топырақ қопсытқыш, тамыр жұлғыш, тас жинағыш, т.б. машиналар қолданылады. Топырақты қазу, тасымалдау, үю, т.б. жер жұмыстары скрепер, бульдозер, автогрейдер, т.б. жер қазғыш машиналар көмегімен жүргізіледі. Грунтты, жол негізін және жол жамылғысын тығыздауға жол тығыздағыштар, вибрациялық және пневматикалық таптағыштар, т.б. қолданылса, жол негізін төсеу және жол жамылғысын орналастыру үшін битум тасығыш, гудронаторлар, цемент тасығыш, топырақ араластырғыш, бетон қоспасын араластырғыш, қиыршықтастарды үлестіріп жайғыш, асфальт төсегіш, бетон төсегіш, т.б. машиналар пайдаланылады. Жолды жөндеу және оны пайдалану жұмыстары бетон бұзғыш, қар тазалағыш, жол жуғыш, т.б. машиналары арқылы атқарылады.
Құрылыс машиналары — әр түрлі құрылыс жұмыстарына арналған машиналар мен механикаландырылған құрал-жабдықтар. Бұлар құрылыс жұмыстарын кешенді түрде механикаландырып, индустриялы әдістерді пайдалануға мүмкіндік береді.
Олардың қатарына мұнаралы, өздігінен жүретін шынжыр табанды не доңғалақты крандар, бір шөмішті экскаваторлар мен көп шөмішті роторлы экскаватор, бульдозерлер, скреперлер, т.б. жатады. Атқаратын жұмыс түріне қарай Құрылыс машиналары қазғыш, топырақ таптауыш, бұрғылау, қада қағу, тиеу-түсіру әрі тасымалдау, ұсақтау-сорттау, араластырғыш, бетон төсегіш, өңдеуіш, жол құрылыс машиналары, т.б. механикаландырылған құралдарға топталады. Жер қазғыш машиналар топырақ қазу, карьерлерден құрылыс материалдарын алу жұмыстарына арналған. Бұларға экскаваторлар, топырақ қазып тасығыш, гидромех. машиналар жатады. Таптауыш машиналар топырақ, т.б. жер қыртыстарын нығыздау жұмыстарын атқарады.
Салмағы 100 т-лық қарапайым таптауыш машина қалыңд. 40 — 50 см, ал салмағы 12 т дірілдемелі таптауыш машина қалыңд. 80 — 120 см жер қыртысын нығыздай алады. Тастақ қабаттарды бұзу және құрылыстық тастар алу, қопарылыс жұмыстарындағы ұңғыма бұрғылау үшін бұрғылау машиналары пайдаланылады. Қада қағу жұмыстарында арнайы жабдықтар қолданылады. Құрылыстардағы монтаждау, көтеру-тасымалдау, тиеу-түсіру жұмыстары көтергіш кран, шығыр, домкрат, т.б. қондырғылар арқылы іске асырылады. Асфальт, бетон төсемді жолдар салу үшін асфальт не бетон төсегіш шынжыр табанды машиналар қолданылады. Темір жол салу және жөндеу жұмыстарында балластер, жол төсегіш, т.б. машиналар пайдаланылады. Өңдеуіш машиналар сылақ және сырлау, бояу жұмыстарына арналған машиналарға ажыратылады.
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№ 2 Дәріс. Жол  машиналарының жіктелімі және типтері
Көлік және көлік техникасы маман ретінде өмірдегі тәжірибелік жұмысында әртүрлі құрылыс жобаларын жасайды, дайындалған жобаны нақты жағдайға байланыстырады немесе тікелей құрылыс басында ондай жұмыстарды ұйымдастырумен айналысады. Механиктер қай деңгейде жұмыс атқарса да, бұл жұмыстар әр уақытта механикаландыру үдерісімен байланысты. Сондықтан ол құрылыс технологиясына сай тиісті машиналарды, жабдықтарды ұтымды пайдалануы керек. 
Құрылыс жұмыстарының алуан түрлілігіне байланысты онда қолданылатын машиналар да сан түрлі. Сондықтан құрылыс машиналарын негізгі атқаратын қызметіне қарай топтастырып, сол топқа жататын машиналарды жіктеп оқытады. Оқу құралының бірінші тарауында машина тетіктерін қарастырған соң, алдымен құрылыс, жол машиналары туралы жалпы мағлұматтар, атап айтсақ, атқаратын міндетіне қарай жіктеліп, машиналардың өнімділігі мен негізгі элементтері қарастырылады. Оқу құралының келесі тарауларынан бастап әр топқа жататын машиналардың жеке түрлерінің жалпы сипаттамалары, құрылымы, технологиясы, өнімділігі, келешегі т.б. қарастырылады. Машинаның жұмыс атқару ортасының, өңделінетін материалдардың қасиеттері де беріледі. 
Қазіргі заманда қолданылатын машиналардың көпшілігі құрылыс жұмыстарын кешенді механикаландыруға бейімделіп жасалады. Жұмысшының өміріне қауіпті ауыр жұмыстарды автоматты манипуляторлармен орындау, жұмыс өнімділігін арттыруда қол машиналарын қолдану мен кіші механикаландыруды пайдалану кеңінен таралуда. Құрылыс өндірісі жетілдірілген машиналармен қамтылуда. 
Осы жағдайға сәйкес маман жоғары механикаландырылған құрылысты ұйымдастырушы және жетекші ретінде құрылыс машиналарының жұмыс атқару негізі мен құрылымын, олардың өнімділігіне және жұмыс сапасына әсер етуші факторларды, сонымен қатар, машиналарды дұрыс таңдап, тиімді пайдалана білуі өте қажет.
Құрылыс машиналарының ең кең тараған жіктелу белгісі болып олардың тағайындалуы немесе орындалатын жұмыс түрлері табылады. Машиналарды жіктеудің осы белгісі бойынша иерархиялық болып табылады, оның бірінші деңгейінде барлық машиналар келесі сыныптарға бөлінген: көліктік, тасымалдаушы, тиегіш- түсіргіш, жүк көтергіш, жер жұмыстарына, сына жұмыстарына арналған, тас материалдарды уату, сұрыптау және жуу үшін арналған, бетон қоспаларын және ерітінділерін дайындау, тасымалдау және бетон қоспасын тығыздау үшін арналған, әрлеу жқмыстары үшін, қолдың механизацияланған құрал және аз механизацияланған басқа да құралдар. Әр сынып топқа бөлінеді (екінші деңгей), мысалы жүк көтергіш крандардың сыныбындағы құрылыс крандары. Топтар өз кезегінде кіші топтарға немесе түрлерге бөлінеді, иерархиялық сұлбаның ретіне байланысты (үшінші деңгей), мысалы құрылыс крандар тобынан өздігінен жүретін жебелік крандар және т.б. Машинаның соңының алдындағы деңгейде белгілі бір түрдің машиналары түр өлшемдерге бөлінеді, ал соңғысында – үлгілерге (мысалыға, жоғарыда келтірілген КС-8362ХЛ өздігінен жүретін жебелік кранның индексін қараңыз). 
Машинаның иерархиясы тереңірек болған сайын олардың мамандандырылуы тар бола түседі. Бұл белгі бойынша салыстыру ҥшін әмбебап және арнайы машиналар түсінігін енгізеді. Сонымен, роторлы ор қазатын немесе шынжырлы экскаватор орды қазғаннан басқа жер жұмыстарын орындай алмайды, кері күрек жұмыс жабдығы бар бір шөмішті экскаватормен салыстырғанда арнай деп есептеуге болады, өйткені екіншісі кез келген ойықтарды, оның ішінде орды да қаза алады. Арнайы машиналар әмбебаптармен салыстырғанда өнімділігі жоғары. Алайда оларды пайдаланудың тиімділігі тек үлкен көлемдегі жұмыстарды орындаған жағдайда ғана тиімді болып табылады, өйткені керісінше жағдайда олардың жылдық өнімділігін төмендететін тоқтаулар көбейеді 
Құрылыс өндірісі тәжірибиесінде кейде бұрыннан бар үлгінің негізінде параметрлері өзгертілген, мысалы мұнарасы немесе жебесі ұзартылған, нақты өндірістік жағдайларға бейімдірек негізгі машинаның профилі бойынша жұмыстарына арналған жаңартылған түрін жасау қажеттілігі туындайды. Бірінші жағдайда жүкті көтеру биіктігі артады, ал екіншіде – оның шығуы. Мұндай жаңартылған машиналар үшін базалық машинаның атауын сақтап қалады, оған жаңартылудың сипаттамасын қосады. 
Құрылыс машиналарын жұмыстық үдерістің режимі бойынша, қолданылатын энергияның тегі бойынша, сондай-ақ орын ауыстыру қабілеті бойынша және жүріс жабдықтарының түрі бойынша жіктеледі. 
Жұмыстық үдерістің режимі бойынша машиналарды циклдық және үздіксіз әрекет ететін деп бөледі. Циклдық әрекет ететін машинаның технологиялық операциялары бір ізділікпен орындалады, оның жұмыстық циклының жиынтығын құрайды, ол аяқталғанда өнімнің бір порциясын береді.









№ 3Дәріс. Жетектер мен басқару жүйелері туралы ақпарат.                Кез келген технологиялық, тасымалдаушы және жүк көтергіш машинаның міндетті құраушы бөлшегі болып табылатыны: күштік қондырғы, беріліс құрылғысы (трансмиссия) және басқару жүйесі тұратын жетек; бір немесе бірнеше жұмыстық органдар және рама (негізгі құрылым). Жылжымалы машиналарда одан бөлек машина рамасымен қосылған жүріс жабдығы бар, кей жағдайда шасси деп аталады. 
Құрылыс материалдарының аталған машиналармен түрлендірілуі олардың жұмыстық органдарының қозғалысы нәтижесінде орын алады, ол трансмиссия арқылы кҥштік қондырғымен іске асады. Кейде трансмиссияның ақырғы буыны машинаның жұмыстық органымен бірге оның жинақтау бірлігіне кіреді. Мысалы, ленталық конвейердің жұмыстық органы ретінде конвейерлік лента болады, ол жетекші барабаннан қозғалысқа келтіріледі, ол негізінде трансмиссияның ақырғы буыны болып табылады, бірақ ол конвейердің өзінің құрамына кіреді (жетексіз). Осыған ұқсас жағдайларда трансмиссияның ақырғы буының орындаушы механизм деп атайды. 

Жұмыстық органның қозғалысы қарапайым болуы мүмкін, мысалы, дайындалатын құрылыс ерітіндісінің құрамдарын араластыру кезіндегі қоспа араластырғыштың қалақты білігінің айналуы, және күрделі, мысалы, экскавацялық жұмыстық циклдың (шөміштің жылжымайтын тұтқаға қатысты бұрылуы, шөміш бекітілген тұтқаның бұрылуы, шөміш пен тұтқаның бір уақытта бұрылуы және т.с.с.) түрлі операцияларында гидравликалық бір шөмішті экскаватордың шөмішінің қозғалысы. Жұмыстық органның күрделі қозғалысы қатысты (шөміштің тұтқаға қатысты бұрылуы) және ауыспалы (тұқаның, жебенің, бұрылу платформасының бұрылуы) қозғалыстардың қосындысы. Орын ауыстыру қозғалыстарын қамтамасыз ететін механизмдер жұмыстық органмен кинематикалық түрде байланысқан және негізінен трансмиссияға жатады, бірақ жоғарыда аталған олардың жұмыстық органмен бірге жинақтау бірлігіне (аталған жағдайда – жинақтау бірлігінің тобына) жататын себеп бойынша олар орындаушы механизм болып табылады. Сонымен, жұмыстық органға қозғалыс трансмиссия арқылы күштік қондырғыдан тікелей немесе ауыспалы қозғалыстар пішінідегі орындаушы механизмдер арқылы берілуі мүмкін.
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1-сурет. Трансмиссия арқылы жұмысшы органға қозғалыс бергенде тасымалдаушы және жүк көтергіш машиналарының технологиялық (а) және орындау механизмдерінің көмегінің (б) сұлбасының структурасы



№ 4Дәріс. Автоматтандырылған және біріктірілген басқару жүйелері
Бірнеше жұмыстық органдары бар машинаға мысал ретінде роторлы ор қазатын экскаваторды алуға болады, оның жерқазғыш жұмыстық органы – ротор күштік қондырғыдан трансмиссия арқылы тікелей қозғалысқа келеді, ал тасымалдаушы жұмыстық органның конвейерлік таспасы – қайырмақұраушы, одан бөлек, орындаушы механизм арқылы – жетекші барабан. 
Машинаны және оның жекелеген механизмдерін іске қосу үшін, оған қоса күштік қондырғыны, сондай-ақ оларды тоқтату ҥшін басқару жүйесі қолданылады.машиналардың құрылымдық сұлбасы 1-суретте келтірілген. 
Көлік машиналары әдетте жұмыстық органдарға ие емес. Тасымалданатын материалмен өзара әрекеттесетін бұл машиналардың шанақтары мен платформалары пассивті, ал жүк жүріс құрылғыларының (2-сурет) қозғалысы есебінен орын ауыстырады.
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Басқару жүйесі
Атап өтілген міндетті құраушы бөліктерден басқа машиналарда қосымша (қосалқы) құрылғылар орнатылуы мүмкін, мысалы, пневмодоңғалақты крандардың құрылымдарында шығынқы тіреулер орнатылған. 
Құрылыс машиналарының жетектерінің, оның ішінде күштік қондырғының, беріліс құрылғысының және басқару жүйесінің, сондай-ақ жүріс құрылғыларының құрылымдық және қызметтік жалпылыққа ие, бұл машиналардың түрлерінен оларды тәуелсіз зерттеуге мүмкіндік береді.

Трансмиссия дегеніміз машинаның жекелеген буындарын кинематикалық байланыстыратын жүйе, оның көмегімен қозғалтқыштан орындаушы механизмдерге қозғалыс беріледі және берілетін жылдамдықтар және жүктемелер редукцияланады. 
Трансмиссияға жүктемелерді шектейтін, жылдамдықтарды реттеуге мүмкіндік беретін, сақтандырғыш құрылғылар кіреді. Заманауи машиналарда механикалық, гидравликалық, электрлік және аралас трансмиссиялар қолданылады.
Механикалық трансмиссияның негізгі элементтері болып ілінісу муфталары, сақтандырғыш муфталар, беріліс қораптары және айналымдар санын, айналу моменттерін және қозғалыс бағытын өзгертуге қызмет ететін үлестіру қораптары.


















№ 5Дәріс. Бұрғылаушы станоктар
Олармен алуан түрлі материалдарда (металда, ағашта, пластмассада, бетонда, таста, кірпіште т.б.) өтпе және тұйық тесік жасалынады, бұлар әмбебап қол машиналарының негізі, оларды тесіктерді үңгіштеу мен ұңғылауға және жинақтау жұмысына қолдануға болады. Жалпы жіктеуге сәйкес бұрғылау қол машиналары үздіксіз- күштік, жұмыс органы айналмалы қозғалысты,  жұмысты жеңіл режимде атқаратын, кері қимылды және кері қимылды емес те болуы мүмкін. Жұмыс органының айналу жиілігі сатылы дара және көп жылдамдықты, сатылы емес немесе аралас реттелетін болуы мүмкін машиналар тобына жатады. Бұрғылау қол машиналарының қозғалтқыштары электрлі, пневматикалық және гидравликалық болады. Электр қол машиналарының барлық үш класы да электр тогының зардабынан қорғау класы бойынша жасалынады. Диаметрі 14 мм дейінгі бұрғылар, әдетге, қысқыға, ал 14 мм асқандары - тікелей ішкі Морзе конусымен қамтылған машинаның айналдырығына бекітіледі. Әртүрлі материалдарға өтпе және тұйық тесік жасаудың ең көп тараған жолы - бұрғылау. Бұрғылау үдерісі жұмыс органының қатар өтетін екі қозғалысының - қозғалтқыштан бұрғының айналым және оператордың қол күшімен ілгерілемелі қозғалыстарының әсерінен жасалынады. Ол қозғалыстардың жылдамдығы негізінен өңделінуші материалдың қасиетіне, бұрғының геометриялық параметрлері мен материалына байланысты. Бұрғылау барысында оператор бұрғыға осьтік күш түсіреді де, бұрғыдағы айналу моментінен пайда болған машинаның тұрқындағы реактивтік моментті қабылдайды. Оператордың бұрғыдағы беріліс күші, әдетте, 200...300 Н, ол тек 14 мм дейінгі тесіктерді бұрғылауға жетеді. Диаметрі одан үлкендері, әдетте, иінтіректі немесе бұрамалы механикалық қыспақтағыш құрылғыларды пайдаланып бұрғыланады.   
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Пневматикалық бұрғылау машинасы
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Электрлі қол бұрғылау машинасы



№ 6 Дәріс. Ұсақтағыш-сұраптау құралдары мен қондырғылар
Құрылыста қиыршық тастар, малта тастар, құм көптеп пайдаланылады. Олардың көпшілігі бетон жасауға жұмсалады. Малта тас пен құмды табиғи шөгінділерден механикалық, гидравликалық тәсілдермен өндіреді, ал қиыршық тастар-жартастарды уату арқылы өндіріледі. өндірілген тасты материалдар тас уату және жуу-сұрыптау зауыттарында өңделіп, сапасы стандартқа сәйкес өнім түрінде тұтынушыларға жіберіледі.  Қиыршықтастың сапасы ондағы түйіршектердің құрамымен, олардың пішінімен, механикалық беріктігімен және зиянды заттар мөлшерімен сипатталады.
Уатылған тастарды қиыршық мөлшеріне қарай 5...10; 10....20; 20...40 және 40....70 мм-лік фракцияларға бөледі. Сонымен қатар құрылысына қосымша 3...10; 10...15; 15...20 мм-лік фракцияларда қолданылады. Массивті бетон құрылысында қиыршықтас өлшемі 120...150 мм-ге дейін барады.
Жартастардың уатуға әсер ететін негізгі қасиеттеріне оның беріктігі мен кесектігі жатады. Тау жыныстарының беріктік ӛлшемі ретінде қысу уақытша кедергісі қолданылады, оның мөшеріне қарай жартастарды төрт сатыға (категорияға) бөледі: аса берік (250 және одан жоғары), берік (150...250), орташа берік (80...150) және беріктігі аз (80-ге дейін). 
[image: ]
1-вагонша; 2-қатпарлы (табақшалы) конвейер; 3-оттықты жіктегіш; 4- жақтық уатқыш; 5,7-діріл жіктегіштер; 6-білікті уатқыш (ұсақтағыш); 8-құм және шаңға арналған шанақ; 9-үлестіргіш шанақ; 10-қиыршықтас қоймасы
№ 7 Дәріс. Битумды тасымалдау, сақтау және жылжыту үшін құралдар
Битумдар (лат. bitumen — тау шайыры, мұнай) — көмірсутектер мен олардың азотты, оттекті, күкіртті және металды туындыларының қоспасы болып табылатын қатты немесе шайыр тәріздес өнімдер. Битумдар суда ерімейді, тығыздығы 0,95—1,50 г/см³ құрайтын бензолда, хлороформда, күкіртті көміртекте және тағы органикалық толығымен немесе жартылай ериді.
Жіктелімі
 
Табиғи битумдар — бастапқы негізі көмірсутек болып табылатын шығу тегі органикалық пайдалы қазбалар. Оларға химиялық және биохимиялық қышқылдану нәтижесінде мұнай қабаттары бұзылған кезде пайда болған табиғи туынды мұнайлар жатады. Бастапқы мұнайлардың құрамына байланысты болып келетін құрамы бойынша битумдар бірнеше санатқа жіктеледі, олар: мальттар, асфальттар, асфальтиттер, кериттер және антраксолиттер. Олар негізінен карьерлік немесе шахталық тәсілмен өндіріледі (битуминоздық құмдар).
Жасанды (техникалық) битумдар — мұнайды, тас көмірді және сланецтерді қайта өңдеудің қалдық өнімдері. Олардың құрамы табиғи битумдардың құрамына ұқсас.
Табиғи битумдарды өндіру және қайта өңдеу
Табиғи битумдарды өндіру және кешенді түрде қайта өңдеу үдерісі келесі ретпен жүргізіледі:
· құрамында битум бар жынысты өндіру
· құрамында битум бар жынысты органикалық және минералды бөлшектерге бөлу
· битумды тасымалдау
· битумды қайта өңдеу
Шикізаттың жатқан жерінің жағдайларына және физикалық қасиеттеріне қарай табиғи битумдардың кен орындарын қазу келесі тәсілдермен жүзеге асырылады:
· карьерлік және шахталық тазарту тәсілі – жанысты жер бетіне шығарып, эмульгациялайтын құрамдарды қосып, битумды еріткішпен не ыстық сумен экстракциялайды
· шахталық дренаждау – шахталарда табиғи битумдарды тау кен орындарында бұрғыланған дренаждық ұңғымалардан өздігімен ағызу жолымен өндіріледі
· қабатты ұңғылау тәсілі – табиғи битумдар битуммен қаныққан жыныстарға жер үстінен бұрғыланған ұңғымалар арқылы температуралық не өзге әсер ету жолымен қазылады.
Сыйғызатын жыныстардың битуммен қанығу мөлшері кемінде 10% және орналасу тереңдігі 60 — 90 метр құрайтын кен орындары кен өндіру (карьерлік және шахталық) тәсілдерімен өндіріледі. Бұл жағдайда битум шығару коэффициенті 85 — 90% болады. Осындай өндіру мысалы ретінде Коми Республикасындағы Ярег кен орнын атап өтуге болады.
Ұңғымалық тәсілдермен әдетте 100 метрден астам тереңдікте жатқан сұйық табиғи битум кен орындары (битумданған мұнай) қазылады. Ұңғымалық тәсілдер қолданылған жағдайда мұнай беру коэффициенті орташа есеппен 30%-ға жетеді. Татарстандағы Ашалчы кен орнында қазірше шығынды болып отырған эксперименттік-көрсетілімдік жоба аясында шайырлы аса тұтқыр мұнай өндіріледі. Онда жер үстіне шығатын бірнеше пар доға тәріздес ұңғыма бұрғыланған. жұптасқан ұңғымалар бір-бірінен бірнеше метр қашықтықта қатарлас орналасады. Ұңғымалардың бірі қабатты ысытатын буды шығаруға арналған. Екіншісі будың әсерімен тұтқырлығы кеміген мұнайды тартуға арналған.
Табиғи битумдар өздігінен мұнай не газ сияқты тауар өнімі болып табылмайды. Олардан тауар өнімін алу үшін қосымша технологиялық үдерістерді жүзеге асыру керек. Табиғи битумдарды өңдеудің тауар өнімі ретінде «синтетикалық мұнайды» – табиғи мұнайға балама ретінде қолдануға болатын шикізат түрін қарастыруға болады. Бұдан бөлек, көпбөлшекті пайдалы қазба болып табылатын табиғи битумдардың құрамында көптеген жағдайларда көмірсутектен басқа кондициялық, яғни сапа шартына сай мөлшерде нафтен қышқылдары, сульфат қышқылдары, қарапайым және күрделі эфирлер, күкірт, сирек кездесетін түсті металдар (ванадий, никель, рений) кездеседі. Табиғи битумдардағы ванадийдің өнеркәсіптік өндірілуі тиімді болатын ең кем мөлшері 120 г/т, ал никельдің сондай мөлшері — 50 г/т. құрайды .
Битум аморфты, яғни қатты күйінде сұйықтық қасиеттерін иеленетін зат болып табылады. Осыны дәлелдеу үшін 1927 ж. Квинсленд университетінің қызметкері Томас Парнелл битумды құйғышқа салып, оның ағып кетуін күткен. Оның эксперименті табысты аяқталды: сегіз жылдан кейін битумның бірінші тамшысы ағып, осы үшін Парнелл Шнобель сыйлығын алған . (Қар.: Тамшылайтын құммен жасалған тәжірибе)
Битум — ежелгі құрылыс және әрлеу материалы. Ежелгі заманда найзаның ұшын бекіту үшін және ыдысты сұйықтық ағып кетпейтіндей етіп жасау үшін қолданылған табиғи битум — «жер шайыры» қасиеттерін тіпті неолит дәуіріндегі ежелгі адамдар да білген. Саз балшық қолданылмаған кезде ыдыс-аяқ битумнан жасалған болатын. Месопотамияда битум құрылыс саласында аса сирек кездесетін ағашты оқшаулау үшін қолданылған. Сонымен қатар табиғи битум көбінесе жартылай бағалы тастар мен бақалшықтардан мозаика жасауда байланыстырғыш материал ретінде қолданылған (Үр штандарты, әл-Үбейдадағы мозаикалы панно).







№ 8 Дәріс. Асфальтараластырғыш қондырғылар
Асфальт (грек. (sphaltos — тау шайыры) — минералдық заттардың (әктас, құмтас т.б.) битуммен қоспасы. Ол табиғи және жасанды болып екі түрге бөлінеді. Асфальттың табиғи түрі мұнайдың қысым әсерінен жер бетіне шығуына және оның жеңіл бөлшектерінің ауаға ұшуына байланысты пайда болады. Ол әр түрлі (құм, топырақ т.б.) заттармен араласуынан қоюланып жер бетінде үлкен-кішілі төбешіктер күйінде кездесетін асфальтитке айналады. Асфальттың жасанды түрі — ұсақталған минералдық заттар мен битумның қоспасынан алынатын байланыстырғыш материал. Асфальтты құм, қиыршық тас т.б. араластырып автомобиль жолдарына, еденге, шатырға төсейтін құрылыс материалы ретінде пайдаланады.
Араластырғыш қондырғылар мен заводтардан құрылыс нысандарына дайындалған бетон және ертінді қоспаларын (10 шм дейін немесе одан да ары) тасымалдау ҥшін автомобильдерінің шассиі негізінде жасалған мамандандырылған автобетон араластырғыштар, автобетон тасығыштар және автоерітінді тасығыштар, автобетонтасығыштар және автоерітінді тасығыштар сияқты жол бойы шығындандырмайтын және қоспа сапасын сақтауға арналған технологиялық қондырғылармен жабдықталған автокөлік құралдары қолданылады. Қоспаларды жақын аралыққа, құрылыс нысанының ішінде тасымалдауға бетон-ерітінді сорғылары және бетон-ерітінді сықағыштары сияқты құбырлы көлік құралдарын қолдану ыңғайлы деп саналады. Құбырмен тасымалдағанда қоспаның горизонталь және вертикаль бағыттарда үздіксіз жылжу тұтастығы, қоспаның горизонталь және вертикаль бағыттарда үздіксіз жылжу тұтастығы, қоспаның сапасы сақталады және шығын жоққа тән болады. Құбырлы көлік қоспаны өтуге қиын орындарға жеткізуге және қысылшаң жағдайда оларды төсеу жұмыстарын жүргізуге мүмкіндік береді.
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№ 9 Дәріс. Цеменетбетон қоспаларын тасымалдау үшін машиналар мен жабдықтар
Бір-екі осьті мұндай тартқыштар әртүрлі тіркемелі: бір осьті, бір-екі осьті және аспалы құрылыс машиналарының әртүрлі жабдықтарымен  жұмыс атқаруға арналған. Пневмодоңғалақты тартқыштардың тартым сипаттамалары, көліктік жылдамдығы (сағатына 50 шақырымнан аса) жоғары, жүріс жылдамдығы көп диапазонды, маневрлігі жақсы, сондықтан олардың негізінде жасалған құрылыс машиналары жоғары өнімді болады. Пневмо-доңғалақты тартқыштарды өндірісте шығарылатын тракторлар мен ауыр автомобильдердің бөлшектері мен тетіктерінен жоғары унификацияланған етіп құрастырады, ол оның шыдам мерзімін ұзартады. Осы кездегі тартқыштардың дизелінің қуаты 900 кВт, ал бір оське түсетін жүктемесі 750 кН-нан аса. Ол - қҧрылыс техникасын дамытудың басты бағытының бірі - қуаты мол машиналарды жасаудың орындалу нышаны.
Бір осьті тартқыштың (3, а, б-сурет) негізін машинаға бойлай жасалған лонжеронға көлденең байланыстармен пісірілген қаңқа құрайды. 
Сол қаңқаға қозғалтқыш 6, кҥш беріліс механизмдері, екі жетек доңғалақтары, кабина және тірек-ілінісу құрылғылары бекітілген. Тірек-ілінісу құрылғысы таған 2 түрінде жасалған, ол тартқыштың қаңқасына бекітілген осьте көлденең теңселе алады, сондықтан бұл жағдай жартылай тіркемеге тартқышқа қарағанда вертикаль осьте қиғаштауына мүмкіндік жасайды. Жартылай тіркеме тартқышпен тік тұрған шкворень 3 арқылы қосылысады. Тартқыштың жартылай тіркеменің осіне қарағанда екі жаққа да 900 бұрылуы екі гидроцилиндр 4 арқылы тартқышты жартылай тіркеменің осін екі жаққа (оң, сол) 900 бұрады. 
Гидромеханикалық күш берілісіне жататындар: үлестіру қорабы 7, гидротрансформатор 8, беріліс қорабы 9, карданды біліктер 10 және 12, басты беріліс дифференциалымен 11, жартылай осьтерімен 13 және жетек доңғалағының күпшегіне орналасқан планетарлы редукторымен 14 қоса жетекші белдік. Екі доңғалақтары жетек сонымен қатар басқару міндетін де атқарады. Жартылай тіркеменің атқару органдарының жұмыс істеуін қамтамасыз ететін бір немесе бірнеше май сорғысы 5 үлестіру қорабынан 7 білік 12 арқылы айналыс алады. Тартқышты және тіркемедегі жұмыс жабдықтарын гидротартқыш 1 арқылы басқарады.
Екі осьті тартқыштар бір-бірімен топсамен жалғастырылған екі жартылай қаңқадан тұрады. Жартылай қаңқаларды бір осьті тартқыштағыдай екі жақты әсерлі екі гидроцилиндр арқылы бұрады. Тартқыштардың жетекші белдігі біреу немесе екеу. Жетек доңғалақтарына күштің берілісі жоғарыда айтылған бір осьті тартқыштікіне ұқсас. Бір-екі осьті тартқыштардың беріліс қораптары ҥш сатылы, алға, артқа жүру жылдамдығы тең. Бҥл жағдайдың жұмыс қозғалыстарын жиі реверстеп, жоғары маневрлі, циклді жұмыс атқаратын машиналар, бір шөмішті фронтальді тиегіштер, бульдозерлер т.б. үшін маңызы үлкен. Соңғы жылдары бір және екі осьті тартқыштар жол 45 
жағдайына байланысты қысымы автоматты өзгертілетін, шиналарының диаметрі 3 метр, ені 1 метрден аса моторлы доңғалақтармен жабдықталады. Моторлы доңғалақтар - гидравликалық немесе электрқозғалтқыштары және планетарлы редукторы бар өз алдына дербес агрегат. Жұмысшы қозғалтқыштары май сорғысынан немесе электр генераторларынан қозғалыс алады, ал олардың өздері тартқыштың негізгі қозғалтқышы арқылы жұмыс істейді.
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1- скрепер; 2 - топырақ тасығыш арбашық; 3 - жүккөтергіш; 4 - цемент немесе сұйықтарға арналған шанап; 5 - трейлер; 6 - құбыр орналастыру жүккөтергіші; 7 - орқазғыш; 8 - түбіржұлғыш; 9 - бульдозер; 10 - жұмсартқыш; 11 – тиегіш

3– сурет. Бір-екі осьті тартқыштардың ауысым жабдықтары

№ 10 Дәріс. Даярлау жұмыстары үшін машиналар
Дайындық жұмыстары болашақ құрылыс алаңын ормандар мен түптерден тазарту, ағаштарды шығарып тастау, томарлар мен тамырларды қазып тазалау, үлкен тастарды алыптастау, табиғи және жасанды кедергілер арқылы өтетін уақытша көпірлер жасау, топырақ сулары деңгейін төмендету болып табылады. Мұнда жалпы құрылыстық, арнайы машиналар пайдаланылады. Бульдозерлер мен бір шөмішті экскаваторларға жабдықталатын әртүрлі ауыспалы жұмысшы органдар қолданылады. Бұл жұмыстарға берік және тоң топырақтарды алдын-ала қопсыту да жатады.
Түп қиғыштар – бұл алаңды түптер мен ұсақ ағаштардан тазартуға арналған жылжымалы тракторға байланыстырылатын жұмысшы орган.
Қазып-жинағыштар – диаметрі 50 см дейін томарларды, құлаған ағаштар мен түптерді қазып алып тастауға және тығыз топырақтарды қопсытуға арналған машина. 
Түп қиғыштардың жұмысшы органы - универсалды рамаға бекітілген пышақ немесе ара тәріздес жүзі бар қайырма.  
Қазып-жинағыштар төменгі жағы тістермен жабдықталған қайырмамен жабдықталған. Қайырманы алға қарай жылдамдықпен қозғала отырып топыраққа енгізеді, ортаңғы тістері томар астына еніп оны жұлқып тұтастай немесе бөлшектеп тартып шығарады. Томарлардың жұлқып қазуға кедергісі  диаметрі 0,1 до 0,5м болғанда 18-20 кН-нан  180-210кН-ға дейін. Жұмыс өнімділігін бульдозерге есептегендей етіп анықтайды. 
Тоң топырақтар және қопсытқыштар. 3-7 ай қыс мезгілінде топырақ 1-2,5м тереңдікке дейін қатып қалады. Көпжылдық тоң топырақтар мен мезгілдік қатып қалған тоң топырақтар Солтүстік Қазақстан территориясының 90%-ын құрайды. Оларды өңдеу үшін бір тісті қопсытқыштар, гидробалғалар, жер қазу-фрезерлік машиналар қолданылады. 
0,5-0,7м тереңдікке дейін қатып қалған топырақтарды бұзу үшін жылжымалы крандар мен экскаваторлардың лебедкаларына асып қойылған массасы 0,5 т және одан да көп шар балғалар мен массасы 2-3т клин балғалар түріндегі арнайы зеңбіректер қолданылады.  Оларды 6-8 м биіктікке көтеріп топыраққа лақтырады. Бұл әдіс қарапайым болғанымен, өнімділігі төмен  (4-10куб. м/ч). 
Көп жағдайда аспалы қопсытқыштар мен саңылау кескіш машиналар қолданылады.  
Олар негізгі және қосыма деп ажыратылады. 
Бұл тракторларға арналған аспалы жабдықтар. Оны бір немесе бірнеше тіректермен – көлденең балкаға қатаң немесе шарнирлі бекітілген тістермен жабдықтайды. 
Қопсытқыштың техникалық жұмыс өнімділігі:
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мұндағы  В – көптісті қопсытқыштың бір өтісінде қопсытқан жолағының ені;
                [image: http://5fan.ru/files/14/5fan_ru_74205_719a28f74ded5a92974338266892f247.html_files/rId56.png][image: http://5fan.ru/files/14/5fan_ru_74205_719a28f74ded5a92974338266892f247.html_files/rId56.png] - тиімді қопсыту тереңдігі;
                L – қопсыту жолының ұзындығы;
                [image: http://5fan.ru/files/14/5fan_ru_74205_719a28f74ded5a92974338266892f247.html_files/rId57.png][image: http://5fan.ru/files/14/5fan_ru_74205_719a28f74ded5a92974338266892f247.html_files/rId57.png] - 1 цикл ұзақтығы.
Саңылау кескіш машиналар арасында құрылыста кең тарағаны баралық машиналар. Жұмысшы жабдығы кесу машинасының бір немесе бірнеше шынжырлы бараларынан тұрады.
Баралар жұмыс жағдайына және кері жағдайға гидроцилиндрлер көмегімен келтіріледі. Кескіштермен жабдықталған баралық шынжырлар топырақта ені 0,14м, тереңдігі 2 м дейін саңылаулар кеседі. Екі жағынан кесілген саңылаулармен контурланған топырақ жолақтары ары қарай экскаваторлармен өңделеді. Баралық машиналардың қозғалыс жылдамдығы қату тереңдігі 1м болса – жуықтап алғанда 60м/сағат.
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№ 11 Дәріс. Бульдозерлер
Бульдозер — 1) аспалы жұмыстық тетігі – қалқаны бар өздігінен жүретін жер қазғыш трактор не сүйреткіш. Ол кен байлықтарын аршу, арна қазу, жол салу, сондай-ақ гидротехникалық құрылыстарды, т.б. жүргізу үшін топырақты қабат-қабатымен ығыстыру және оны тегістеу, үю сияқты жұмыстар кезінде қолданылады. Бульдозер (ағылшынша bulldozer, bulldoze – ірі кесектерді жару, ұсақтау) қалқаны бұрылмайтын бульдозер, қалқаны бұрылмалы бульдозер және қалқаны әмбебап бульдозер болып ажыратылады. Олардың барлығы да гидравликалық, канатты (болат арқанды) не электрмеханикалық жетектермен жабдықталады.
2) Әр түрлі қималы дайындамадан жасалған бөлшектерді (қапсырма, кронштейн, бұрыштық, т.б.) штамппен июге арналған пресс. Оның кривошипті және гидравликалық түрлері бар. Ұсталық-штампты өндірісте горизонталь кривошипті бульдозер кеңінен қолданылады.
Негізгі қызметі: топырақты жер бетімен сүргіш органы арқылы азғана арақашықтыққа (150м) жылжыту арқылы қабаттап өңдеу.
 Мына жағдайларда қолданылады: 

· құрылыс алаңын дайындау барысында топырақтың беткі құнарлы қабатын алу;
· топырақты көлікке тиеу мен аударып салу кезінде пайдалану аймағына тасымалдау;
· терең емес каналдарды өңдеу;
· көлбеу еңістерді тазалау;
· қосымша қорлардан үймелер жасау кезінде;
· ғимараттар мен үймереттер іргетастары астындағы негіздерді тазалау мақсатында жоспарланған жұмыстарда, алаңқайлар мен трассаларды жоспарлауда;
· келу жолдарының құру мен қалыпты жұмыс жасауын қамтамасыз етуде, үймелерге міну мен оймалардан шығуда;
· қиыс жолдарда;
· қазаншұңқырлар мен іргетас шеттерін кері көмуде;
· үймелердегі топырақтарды тегістеу;
· сусыма  материалдарды тасымалдауда;
· дайындық жұмыстарында (ағаштар құлату, түптерді кесу, томарларды жұлу, тастарды алыптастау, қоқыс пен қардан тазарту;
· ашу жұмыстарында;
· скреперлер итермелері ретінде.
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№ 12 Дәріс. Скреперлер
Скрепер – топырақты шөмішімен қабаттап өңдейтін, оны тасымалдайтын және жер үймереттеріне үйіп жинайтын жерқазу-тасымалдау машиналары. 
Олармен I және II категориялы топырақтар өңделеді, ал III және IV категориялы топырақтар қопсытылғаннан кейін өңделеді. 
Батпақты, байланыспаған, аса ылғал, тастақты топырақтарды өңдеу ұсынылмайды. 
Топырақты тасымалдау қашықтығы: жылжымалы тартқыштар 100-800м; дөңгелекті тартқыштар – 300-3000м.
Жұмыс циклі – қазу (шөмішті толтыру ([image: http://5fan.ru/files/14/5fan_ru_74205_719a28f74ded5a92974338266892f247.html_files/rId27.png][image: http://5fan.ru/files/14/5fan_ru_74205_719a28f74ded5a92974338266892f247.html_files/rId27.png], үлестік энергия шығыны 3,2-6 [image: http://5fan.ru/files/14/5fan_ru_74205_719a28f74ded5a92974338266892f247.html_files/rId28.png][image: http://5fan.ru/files/14/5fan_ru_74205_719a28f74ded5a92974338266892f247.html_files/rId28.png])), топырақты төсеу орнына тасымалдау, төгу және кері орнына қайту.
Скрепердің басты параметрлері– шөміш сыйымдылығы. Олар былай ажыратылады:
·  Сыйымдылығы аз шөміштер (4 куб. м дейін);
·  Сыйымдылығы орташа шөміштер (5-12 куб. м);
·  Сыйымдылығы үлкен шөміштер (15 және одан да көп куб. м). 
Скрепер тартқыштан және жұмысшы жабдықтан тұрады. 
Жалғастырылу тәсіліне қарай былай ажыратылады: 
1. тіркемелі; 
2. Жартылай тіркемелі; 
3. Өздігінен жүретін.
Скрепер құрылымы мен жұмыс жасау принципі. Тартқыш жұмысшы органмен екі шарнир түріндегі ілінісу құрылғысымен жалғастырылған,  бұл тартқыштың жұмысшы жабдыққа қатысты бұрылуына және что қисаюына мүмкіндік береді. Ол шөмішті іске қосады  (артқы бөлігімен дөңгелектерге сүйенеді, ал алдыңғы бөлігі тартқыш рама көмегімен тартқышқы сүйенеді).    Шөміш қаптал қабырғалармен және түбімен шектеледі. Алдыңғы жағынан ол гидроцилиндр қақпақтармен, ал арт жағынан түсіру кезінде қозғалатын жылжымалы қабырғамен жабылады. 
Ең энергия көп жұмсалатын операция топырақты қазу болып табылады. Шөміш топырақпен толтырылады = 6-15 куб.м ұзындық бойынша 9-15 метр қиыршықтың орташа қалыңдығы  0,09-0,16м (саз) болса және 0,02-0,35м (құм) болса. Клинді, тарақты және клевті тәсілдері қолданылады. Жүктелген скреперлер үшін ылдилаудың шектік тіктігі– 20-25%, бос  скреперлер үшін – 25-30%. Өздігінен жүретін скреперлер үшін көп, ал тіркемеле скреперлер үшін азырақ. 


Скреперлердің техникалық жұмыс өнімділігі:
[image: http://5fan.ru/files/14/5fan_ru_74205_719a28f74ded5a92974338266892f247.html_files/rId29.png][image: http://5fan.ru/files/14/5fan_ru_74205_719a28f74ded5a92974338266892f247.html_files/rId29.png]   ,                                                             
мұндағы q – шөміштің геометриялық сыйымдылығы;
Кн – толтырылу коэффициенті (құм – 0,6-0,9; саз – 1-1,1; құмдақ, саздақ – 1,1-1,2; қара топырақтар – 1,1-1,25);
tц – жұмыс циклінің ұзақтығы;
Кр – топырақтың қопсытылу коэффициенті. 
[image: http://5fan.ru/files/14/5fan_ru_74205_719a28f74ded5a92974338266892f247.html_files/rId30.png][image: http://5fan.ru/files/14/5fan_ru_74205_719a28f74ded5a92974338266892f247.html_files/rId30.png],
мұндағы lк, lтг, lр, lтп – қазу жолының, қозғалыс жолының, түсіру және      бос күйде қозғалу жолының ұзындығы;
Vк, Vтг, Vр, Vтп – бұл жолдардағы қозғалыс жылдамдығы; tп – бір бұрылыс ұзақтығы (орташа 12-15 сек);  n – жұмыс цикліндегі бұрылу саны.
[image: http://5fan.ru/files/14/5fan_ru_74205_719a28f74ded5a92974338266892f247.html_files/rId31.png][image: http://5fan.ru/files/14/5fan_ru_74205_719a28f74ded5a92974338266892f247.html_files/rId31.png],              (қазу жолының ұзындығы)             
[image: http://5fan.ru/files/14/5fan_ru_74205_719a28f74ded5a92974338266892f247.html_files/rId32.png][image: http://5fan.ru/files/14/5fan_ru_74205_719a28f74ded5a92974338266892f247.html_files/rId32.png],                     (түсіру жолының ұзындығы)            
 мұндағы   В – шөміш ені;     
                  Сср – топырақ қиыршығының орташа қалыңдығы;
                    h – топырақты төгу қабатының қалыңдығы; 

[image: http://5fan.ru/files/14/5fan_ru_74205_719a28f74ded5a92974338266892f247.html_files/rId34.jpg]
№ 13 Дәріс. Көтермежол-элеваторлар
Әрекет ету принципі – тартқыш органға тіркелген шөміштердегі жүктің орын ауыстыруы. Құрамды бөліктер: шөміштері бар тартқыш орган, жетектік станция, тартпалы құрылғылары бар жүк тиеу тетігі және бағыттаушыларымен қаптама.

Элеваторларды келесі түрде жіктейді:

- бағыты бойынша - тасымалданатын, сорғытылатын;
- бұрыш бойынша - тік, көлбеу;
- тартқыш орган бойынша – таспалы және шынжырлы;
- жүк тиеу тәсілі бойынша – батырып алумен, көміп тастаумен;
- жүк түсіру тәсілі бойынша - өздігінен ағатын, центрден тебетін.

Элеваторлар кесектік, түйіршікті және шаңы көрініп тұрған жүктер үшін қолданылады. Таспалы элеваторлардың өнімділігі 80т/с дейін, қозғалу жылдамдығы 1,2-1,5м/c және одан да көп, биіктігі 50м және шынжырлы үшін 45,0т/с дейін және ұзындығы 75м дейін. Еңіс бұрышы 900 дейін. Жылдамдығы 0,3-05,м/с.
Артықшылықтары: үлкен бұрышта тасымалдау мүмкіндігі жоспардағы шағын габариттер; жоғары өнімділік; шағын шу; шаңның пайда болуының жоқтығы.
Кемшіліктері: қозғалатын бөліктердің үлкен салмағы, кесектік материалдарды (шөміштің сыйымдылығы бойынша) тасымалдаудың шектеулі мүмкіндігі, абразивтік ортада шөміштер мен таспаның қатты тозуы.
Элеваторлар сығыстырылған аудан жағдайларында қолданылады, сонымен қатар, элеваторлар бір уақытта тасымалдаумен сорғытуды жүргізеді (шөміштерде су төгуге арналған тесіктер бар).
Шөміштің нысаны бойынша элеваторларды ажыратады: құрғақ жеңіл сусымалы материалдар үшін дөңгелетілген түбімен терең шөміштерді, ылғалды және жабысқақ жүктер үшін ұсақ шөміштерді, сорғытылатындар үшін терең бұрышты шөміштерді қолданады.
Элеватордың өнімділігінің қабылдау қабілеті:

[image: http://ok-t.ru/helpiksorg/baza3/94749742417.files/image185.png][image: http://ok-t.ru/helpiksorg/baza3/94749742417.files/image062.png](1)
мұнда [image: http://ok-t.ru/helpiksorg/baza3/94749742417.files/image187.png]- шөміштің сыйымдылығы, Л;
[image: http://ok-t.ru/helpiksorg/baza3/94749742417.files/image189.png]- шөміштер арасындағы арақашықтық, м;
[image: http://ok-t.ru/helpiksorg/baza3/94749742417.files/image191.png]- үймедегі жүктің тығыздығы, кг/л (кг/м3);
[image: http://ok-t.ru/helpiksorg/baza3/94749742417.files/image178.png]- шөмішті толтыру коэффициенті ( [image: http://ok-t.ru/helpiksorg/baza3/94749742417.files/image178.png]=0,7-0,8);
[image: http://ok-t.ru/helpiksorg/baza3/94749742417.files/image195.png]- таспаның қозғалу жылдамдығы, м/с;
Арақатынасы - [image: http://ok-t.ru/helpiksorg/baza3/94749742417.files/image187.png]/ [image: http://ok-t.ru/helpiksorg/baza3/94749742417.files/image189.png]шөміштің бойымен өлшенетін сыйымдылығы аталады.
Бойымен өлшенетін жүк массасы келесі түрде анықталады:
[image: http://ok-t.ru/helpiksorg/baza3/94749742417.files/image197.png] (2)





















№ 14 Дәріс. Бір шөмішті элеваторлар
Бір шөмішті элеваторларды   негізінен үйілген, майда кесек, дара жүктерді тиеп-түсіру, жылжыту және қоймалау үшін, сонымен қатар, жатып қалмаған I, II және III категориялы табиғи топырақтарды экскавациялау мен өзі түсіргіштерге тиеу (немесе үйіндіге төгу) үшін пайдаланады. Мұндай тиегіштердің негізгі жұмыс органы шөміш. Бір шөмішті тиегіштерді жүру құрылғысына қарай-шынжыртабанды (тракторлар негізінде), пневмодоңғалақты (арнаулы шасси мен тартқыштар негізінде) және жартылай шынжыртабанды; жұмыс органын жүктен босату тәсіліне қарай - жартылай бұрылысты, алғы шепті, аспалы және құрама тиеу жабдықтарымен қамтылған деп айырады.
Алғы шепті тиегіштер шынжыртабанды, доңғалақты шассиде және тракторларда негізделеді де, шөмішті машинаның алдыңғы жағынан кез-келген нҥктеде берілген биіктікте төгілуін қамтамасыз етеді. Доңғалақты тиегіштердің қозғау жабдығы, әдетте, барлық төрт доңғалағы жетекші, ал тірек қаңқасы қатаң немесе топсалы қосылысқан болады.
Қаңқасы топсалы қосылысқан тиегіштер (4-сурет) жоғары мобильді, маневрлі, сондықтан қысылшаң тар жерде ұтымды қолданылады. Тиегіштің жұмысшы жабдықтарының үлгілік жинағына - порталды қаңқаға 7 топсалы қосылысқан «П» пішінді жебе 4, оны көтеруші (машинаның әр жағына бірден) қосарланған екі гидроцилиндр 6, шөміш 1, оны басқаруға арналған екі күйентеден 3, бұру тартқыштарынан 2 және шөмішті бұратын екі гидроцилиндрден 5 тұратын, топсалы-иінтіректі механизм жатады. Топсалы-иінтіректі механизм топыраққа (тиелінуші затқа) енген шөмішті толтыруды, босатуды және бұруды (артқа лақтыруды), сонымен қатар, жебені көтеріп-түсірген қалпында ілгерілемелі жылжуын қамтамасыз етеді. Асылған жабдықтар гидроцилиндрлері базалы трактордың гидравликалық жүйесінен жетек алады.
[image: ]
4-сурет. Бір шөмішті элеваторлар.

№ 15 Дәріс. Көп шөмішті элеваторлар
Көп шөмішті элеваторларды сусымалы және майда кесекті жүктерді (құмды, малта тасты, қиыршық тасты, қожды) көлік жабдықтарына тиеуге, сонымен қатар, оларды іргетас ойықтарын т.с.с. көмуге қолданады. Жүру органдары пневмодоңғалақты немесе шынжыртабанды болады, заттарды роторымен, тырмалаушы дискісімен немесе табанымен, көп шөмішті конвейердің шнектерімен өндіреді. Құрылыста шөмішті конвейерлі және тырмалаушы шнекпен жабдықталған пневмодоңғалақты тиегіштер көп тараған (5-сурет). Оның көлбеу орналасқан шынжыр-шөмішті конвейерден 4, тырмалаушы бұрамалы (шнекті) қоректендіргіштен 3, таспалы конвейерден 5 тұратын тиегіш жабдықтары арнаулы өзі жүретін пневмодоңғалақты шассиге жинақталған. Материалды қоректендіргішке жақсы жеткізу үшін иірліктің арты қайырмамен 2 көмкерілген. Тиелуші зат қайырма күрекпен қармалып, бұрама қоректендіргішпен үздіксіз жүретін шөміштерге беріледі, олар жүкті жоғары көтеріп таспалы конвейердің қабылдаушы құрылғысына түсіреді де, конвейер заттарды одан ары тиеу орнына жеткізеді. Шөмішті конвейерді жұмыс орындау күйіне және керісінше, тасымалдау жағдайына, таспалы конвейерді көтеріп-түсіру және машинаның екі жағына бұру тартқыш гидравликалық жүйесінен істейтін екі бағытты гидроцилиндрлермен атқарылады. Көп шөмішті тиегіштердің өнімділігі сағатына 80...250 м3 тиеу 6иіктігі 2,4...4,2м.
[image: ]

5– сурет. Көп шөмішті элеваторлар.


№ 16 Дәріс. Бір шөмішті элеваторлардың жұмыс принциптары
Құрылыста қолданылатын бір шөмішті элеваторлар- әртүрлі жүктерді (сусымалы, кесек, дара, пакеттелген, ұзын өлшемді т.с.с.) тиеп -түсіруге, оларды жақын аралыққа жылжытуға, жинақтау және қосалқы жұмыстарды орындауға арналған өздігінен жүретін әмбебап машиналар. Тиегіштердің әмбебаптығы жедел ажыратылатын алмастырмалы атау тізімі жоғары жұмыс органдарымен - сыйымдылығы мен типі әртұрлі шөміштер; ашалы, жақты және жинақтағыш қармауыштар; аспалы қопсытқыштар, бұрғылар т.с. сияқтылармен қамтамасыздануында.
Бір шөмішті, ашалы тиегіштерді периодты әсерлі, ал көп шөміштілерді үздіксіз әсерлі тиегіштер дейді. Бір шөмішті және ашалы тиегіштер жұмыс органын тиеу, тасымалдау және түсіру (босату) жұмыстарын циклды түрде әрқайсысын жеке және бірінен кейін бірін тізбектеп орындайды. Ал көп шөмішті тиегіштерде жұмыс органын толтыру, жүктен арылу жұмыстары бір уақытта, қатарлас және үздіксіз өтеді.
Бір шөмішті элеватор. Бір шөмішті тиегіштерді негізінен үйілген, майда кесек, дара жүктерді тиеп-түсіру, жылжыту және қоймалау үшін, сонымен қатар, жатып қалмаған I, II және III категориялы табиғи топырақтарды экскавациялау мен өзі түсіргіштерге тиеу (немесе үйіндіге төгу) үшін пайдаланады. Мұндай тиегіштердің негізгі жұмыс органы-шөміш. Бір шөмішті тиегіштерді жүру құрылғысына қарай-шынжыртабанды (тракторлар негізінде), пневмодоңғалақты (арнаулы шасси мен тартқыштар негізінде) және жартылай шынжыртабанды; жұмыс органын жүктен босату тәсіліне қарай - жартылай бұрылысты, алғы шепті, аспалы және құрама тиеу жабдықтарымен қамтылған деп айырады.
Алғы шепті тиегіштер шынжыртабанды, доңғалақты шассиде және тракторларда негізделеді де, шөмішті машинаның алдыңғы жағынан кез-келген нҥктеде берілген биіктікте төгілуін қамтамасыз етеді. Доңғалақты тиегіштердің қозғау жабдығы, әдетте, барлық төрт доңғалағы жетекші, ал тірек қаңқасы қатаң немесе топсалы қосылысқан болады.
Қаңқасы топсалы қосылысқан тиегіштер (4-сурет) жоғары мобильді, маневрлі, сондықтан қысылшаң тар жерде ұтымды қолданылады. Тиегіштің жұмысшы жабдықтарының үлгілік жинағына - порталды қаңқаға 7 топсалы қосылысқан «П» пішінді жебе 4, оны көтеруші (машинаның әр жағына бірден) қосарланған екі гидроцилиндр 6, шөміш 1, оны басқаруға арналған екі күйентеден 3, бұру тартқыштарынан 2 және шөмішті бұратын екі гидроцилиндрден 5 тұратын, топсалы-иінтіректі механизм жатады. Топсалы-иінтіректі механизм топыраққа (тиелінуші затқа) енген шөмішті толтыруды, босатуды және бұруды (артқа лақтыруды), сонымен қатар, жебені көтеріп-түсірген қалпында ілгерілемелі жылжуын қамтамасыз етеді. Асылған жабдықтар гидроцилиндрлері базалы трактордың гидравликалық жүйесінен жетек алады.



[image: ]

1-қалыпты шөміш; 2 - ұлғайтылған шөміш; 3 - кішірейтілген шөміш; 4 - екі
жақты шөміш; 5 -қаңқалы шөміш; 6 - жанымен түсіретін шөміш; 7 - түсірім
биіктігі арттырылған шөміш; 8 - мәжбүрлі түсіретін шөміш; 9 -бульдозер
күрегі (қайырмасы); 10 - экскаватор; 11 - грейфер; 12 - жүкті аша; 13 - кран;
14 - жақты қармауыш; 15 - баған және қадақармауыш; 16 - соқалы қар
тазалағыш; 17 - роторлы қар тазалағыш; 18 – бұта кескіш; 19 - түбіржұлғыш;
20 - асфальт-қиратқыш

6-сурет. Біршөмішті тиегіштердің ауысымды жұмысшы және аспалы жабдықтары.


№ 17 Дәріс. Өзі жүретін катоктар
Өздігінен жүретін жүретін катоктар құрылыс-жинақтау және тиеу-түсіру жұмыстарында кең қолданады. Олардың негізгі құндылығы - жетегі автономды, бір нысанадан екіншіге жедел ауысады, алмасу жабдықтары сан түрлі. 
Өздігінен жүретін жүру катоктар жабдықтарының типіне қарай автомобильді, пневмодоңғалақты, арнаулы шассилі автомобиль типті, шынжыр табанды, тракторда және тіркемеде орналасқан деп айырады. Жұмысшы механизмдердің жетек типіне байланысты бір моторлы және көп моторлы болады. Бірінші жағдайда кранның барлық механизмдері іштен жанатын бір қозғалтқыштан механикалық трансмиссия арқылы жетек алады.   Көп моторлы жетекші крандарда әр механизм жеке электрлі немесе гидравликалық қозғалтқыштан қимыл алады. Жебе жабдықтарының орындалуына қарай жебелерінің ұзындығы тұрақты және жебелерінің ұзындығы өзгерілмелі жылжымалы, суырмалы болып жасалады. Жылжымалы жебелердің ұзындығы жүктемесіз жағдайда, ал суырмалы жебелер - жүктемелі жағдайда өзгереді.
Барлық пневмодоңғалақты жебелі крандар шығымды бұрамалы немесе гидравликалық тіректермен жабдықталады, олар кранның орнықтылығын арттырып, машинаның жүру бөліктерін жүктемеден босатады. 
Катоктар әр моделіне индекс беріледі. Ол - екі әріптен КС (кран стрелевой), төрт цифрдан, одан кейін тағы екі әріптен тұрады. Онда кранның негізгі сипаттамалары шартты белгіленген (шифрланған).
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№ 18 Дәріс. Жұмыс кезінде катокты басқару
Олардың жүк көтергіштігі 25, 40, 63 және 100 Т. Катоктар үлкен жҥк көтергіштігімен бірге, айтарлықтай көтеру биіктігі (55 м-ге дейін) және ілгек шығымы (30 м-ге дейін) оларды өндіріс кәсіпорнының, жылу электростанцияларының құрылысында және технологиялық жабдықтарды орналастыруда кеңінен қолдануға себепші болды. 
Катоктар негізгі екі өзара тірек-бұрылу құрылғысымен қосылысқан бұрылу және жүру бөліктерінен тұрады. Кранның бұрылу бөлігінде жұмыс жабдықтары, күштік қондырғы, жүк көтеруші, жебе шығымын өзгертуші және бұрылу бөлігін айналдырушы механизмдер мен басқару кабинасы орналасқан. Кранның барлық механизмдері меншікті электрлі Г-Д жҥйесі бойынша жасалған тұрақты ток жетектерімен жабдықталған.
Жүру бөлігі автомобильдікі типті жетекші және жетектегі белдіктерге сүйенген, пісіріп жасалған қаңқадан және шығымды тіректерден тұрады. Белдіктер саны (2...5) кранның жүк көтергіштігіне байланысты. Жүк көтергіштігі үлкен крандарда белдіктер жүру қаңқасына қатаң асылған теңгерілуші арбашықтарға біріктіріледі. Белдіктердің қатаң асылуы кранның жылжуын сағатына 18 шм-ға дейін шектейді. Жұмыс атқару кезінде кран шығым тіректеріне сүйенеді. Кранның жүктік сипаттамасына сәйкес ол шығым тірегінсіз жұмыс атқаруына және ілгектегі көтерілген жүктен жылжуына болады.
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№ 19 Дәріс. Қадаларды батыру үшін құралдар
Қада жұмыстары өнеркәсіптік және азаматтық, ауыл шаруашылық және көлік құрылыстарының үймереттері мен ғимараттарының қадалы фундаменттерін құрғанда орындалады және кешенді- механикаландырылған технологиялық процестердің жиынтығы болып табылады. 
Қадалар үймерет немесе ғимарат жүгін топыраққа беру және әлсіз топырақтардың көтергіш қабілетін арттыру үшін және су кіруді, жер асты және жер үсті откелдер салғанда топырақтың құйылуын немесе мүжілік құлауын болдырмау үшін жағалар қабырғаларын қоршау және басқа жағдайларға арналады.
Қада жұмыстарының кешенді процестерінің құрамына кіретіндер: дайындық процестері (жартылай фабрикаттар дайындау, қадаларды әзірлеу немесе оларды дайындау және қадаларды батыруға даярлау); көлік процестері (қадалар мен жартылай фабрикаттарды жеткізу) және негізгі процестер (дайын қадаларды батыру немесе толтыратын қадалар жасау). Қада қағу жұмыстары орындалған соң әдетте қадалы роствектер жасалады. 
Қада және қадалы  фундаменттер  түрлері
Қадалар  топыраққа  батыру  тәсілі  бойынша: дайын түрінде топыраққа әр түрлі тәсілмен қағылатын – қағылмалы  және тікелей топыраққта жобалық жағдайда дайындалатын – толтырмалы  болуы мүмкін.
  Жұмыс өзгешілігі бойынша  діңгек-қада және аспалы қадаға бөлінеді. Діңгек-қадалар ғимарат жүгін  өздерінің төменгі ұштарымын тікелей тығыз топырақтарға береді,ал аспалылар – ғимараттың  жүгін ең алдымен топырақта өздерінің бүйір жақ беттерінің үйкелеу кедергісімен береді.
    Қадалар материалдар түрі бойынша: ағаш, бетон, темірбетон, металл және қиыстырылған болады.
     Көлденең қима пішіні бойынша шаршы, тік бұрышты, көп қырлы, дөңгелек, жаппай қималы және қуыс құбырлы, қабықша-қада, ұзындығы бойынша бір қалыпты және ауыспалы (пирамида тәрізді) қималыға бөлінеді.
       Ростверк – қадаларды  біріктіретін түзіліс және топырақ негізіне ғимарат жүгін біркелкі беру үшін қызмет етеді. Ростверктер құрамалы, құрамалы-құймалы және тұтас құймалы арқалық және тақта түрінде болады.























№ 20 Дәріс. Қадаларды жерге батыру үшін агрегаттар
Қадаларды топыраққа батыру әдісі бойынша келесі түрлерге бөледі:
а) балғаның, дірілдеткіштің, дірілдете басатын енгізгіштің және басып енгізетін құрылғылардың көмегімен топыраққа батырылатын қағылмалы темірбетон, болат және ағаш қадалар, сонымен қатар, топырақты жарым-жартылай шығарып, не шығармай және бетон қоспаларымен толтырмай, дірілді батырғыштармен енгізілетін темірбетон қабыршақ қадалар; 
б) топырақты түгел шығарып және бетон қоспаларымен түгел немесе жарым-жартылай толтырып дірілді батырғыштармен енгізілетін темірбетон қабыршақ қадалар;
в) топырақты күштеп ығыстыру нәтижесінде пайда болған ұңғымаларға бетон қоспаларын құю арқылы жасалынатын құймалы бетон және темірбетон қадалар; 
г) бұрғыланған ұңғымаларды бетон қоспаларымен толтыру немесе ұңғымаларға темірбетон құрылымдарын орнату арқылы топырақтың ішінде жасалынатын бұрғылы темірбетон қадалар; 
д) бұрамалы қадалар. 
   Қадалар батыру әдісін, машиналар түрін және жабдықтарды таңдау.
  Алдын ала дайындалған қадаларды  батыру әдісін  таңдау топырақ  жағдайларына, қаданың конструкциясына, ұзындығы  және  массасына байланысты.
     Қада  қағу кең тараған  әдісінің  бірі  механикалық  және дизель-балға, сирегірек  ауа-бу  балғасы  көмегімен соқпа  батыру болады . Бұл  әдісті барлық  топырақ  жағдайларында  қолдануға  мүмкіншілік  бар. Оның  құндылығына  әмбебаптылығы, әр түрлі  энергиялар  пайдалануға  болатын  қада қағу  механизмдерінің  (қада  балғаларының) салыстырмалы  оңайлықтары  жатады. Қада  батыру  кемшіліктері: қада басының  қирауы, үлкен  диаметрлі  қабықша-қадаларды  батыру  қиыншылығы, тұрған  үймереттер  мен  ғимараттар  маңындағы  қада  балғалары  жұмысынан  топырақтың  теңселуі  құрылыс  түзілістеріне  зиянды  әсер  етуі.
        Дірілдетіп  батыру  борпылдақ  құмды  және  құмайт  суға  шылыққан  топырақтпрды  тиімді.
        Дірілдетіп  басып  енгізу  жұмсақ  созымды, аққыш  созымды  және  аққыш  саздық  топырақтарда  және  саз балшықтарда  қолданылады.
          Статикалық  күшпен  басып  енгізу  аққыш  консистенциялы  саз  балшықты  топырақтармен  шектеледі. 
Жаратын әдіспен негізінде механикалық және гидромеханикалық тәсілмен өндеуге берілмейтін тасты топырақтарды өндейді және кейде қатқан топырақты қопсытуүшін қолданады.
 Бұл әдістің мәні сілемнен топырақты бөлуден тұрады, ал кейде оны топырақты алдын ала жасалған шпур, скважина, саңылау, шурфтарда орналастырылған жарылғыш заттар зарядтарының жарылу энергиясы арқылы аз аралыққа ауыстыру.
  	Жаратын әдіспен топырақты өндеудің кешенді процесі:зарядтарды орнату орындарын жасау, жару құралдарымен жабдықталған жарылғыш заттарды дайындау және орнату, зарядтарды атқызу және қопарылған топырақты артудан тұрады.
  	Жарылғыш зарядтардың бәрі энергия шығу жылдамдығыбойынша бризанттыға (жоғары жылдамлықта) және лақтыратынға  (шамалы жылдамдықты) бөлінеді. Бірінші тьопқа динамит, тол, тротил, ал екіншісіне оқ дәрінің көп түрлері жатады.
  	Жарылғыш заттар агрегаттың күйі бойынша ұнтақ тәрізді, тапталған және құйылғанға бөлінеді. Нақты  мақсатқа жету үшін жаруға дайындалған жарылғыш заттардың айқынды санын заряд деп атайды. Зарядтар  шғырланған және ұзартылған болуы мүмкін. Жарылғыш заттардың жарылуы ұшқынныан, соқпа толқынының электр разряды әрекетінен болады.















№ 21 Дәріс. Копрлар және копр қондырғылары
Құрылыс саласында жер жұмыстары өте көп жасалады. Олар: тығыз, тасты, тоң топырақтарды қопсыту, өндіруе оны төсейтін орнына тасымалдау, тегістеу және тығыздау; имараттар мен ғимараттардың іргетастарын салатын қазан шұңқырлар жасау; қалалық коммуникациялар салуға арналған ор қазу, оларды көму және т.с.с. жатқызуға болады. Жер жұмыстарының алдында құрылыс алаңын бұталардан, ағаш түбірлерінен, тастардан арылыту сияқты дайындық жұмыстары жасалады. 
Жер жұмыстарын қалада өткізудің қиыншылығы: жердің тарлығы, жұмыс орнының жанында жақын салынған ғимараттардың болуы, істеп тұрған көліктік басқа да коммуникациялардың кедергі жасауы т.б. 
Сонымен, жер жұмыстарын жҥргізгенде қалада болсын, ауылда болсын, біз жалпы айтқанда топырақтың тҥрлерін өңдеумен айналысамыз. Топырақты үш түрлі әдіспен: машиналардың жұмыс атқарушы органдарымен - пышақтармен, тістермен, кҥректермен, қырнауыштармен, сыналы шөміштермен механикалық тәсілмен өндіреді; топырақты судың ағымымен ашық забойда орнынан қозғап (су қысымы 6 МПа-ға дейін) немесе гидромонитор жоңғыштар арқылы өзен тҥбінен өндірілген лайды арнаулы жерсорғыш сорғылармен тасымалдап, гидромеханикалық тәсілмен өндіреді; жер қыртысын газ қысымымен бөлшектеп жарылыс тәсілімен өндіреді. Кей уақытта құрама тәсілімен-алдымен жерді жарылыс арқылы қопсытып, артынан жерқазғыш машиналардың, мысалы шөміштерімен өндіреді. 
Қазіргі кезде құрылыс саласында жер жұмыстарының 95%-ы механикалы тәсілмен жасалады.
Жер жұмыстарын орындайтын машиналарды атау тізімі бойынша, атқаратын міндеттері және құрылымына байланысты топтайды: дайындық жұмыстарының машиналары; коммуникацияларды орсыз орналастыруға арналғандар; жерді тығыздауға арналғандар; тоң жерді өндіруге арналғандар; жерқазғыш-тасымалдағыштар; экскаваторлар; бұрғылау машиналары және гидравликалық механикаландыру жабдықтары. 
Қажеттілігіне байланысты машиналар арасында жер жұмыстары үшін бөлінеді: жерқазғыш, жерқазып-тасымалдағыш, дайындау және қосымша жер жұмыстары үшін, топырақты нығыздау үшін, арнайы, топырақтарды гидромеханикалы өңдеу үшін. 
Жерқазғыш машиналар бірғана операцияны орындау – массивтен топырақты бөлу ҥшін арналған. Сондықтан олар қуатты жұмысшы органдармен жабдықталған және салыстырмалы есебінде жүргізу жабдығы аз дамыған (мысалы, біршөмішті экскаваторлар). 
Жерқазып – тасымалдағыш машиналар – массивтен топырақты бөліп 
қана қоймай оны тасымалдайды. Сондықтан олар қуатты жұмысшы органдармен және жүргізу жабдығымен жабдықталған (бульдозерлер, скреперлер, автогрейдерлер, грйдер-элеваторлар).
№ 22 Дәріс. Механикаландырылған құралдар
Мұндай көлік құралдары тасымалдау жағдайы ерекшеленген бір немесе бірнеше біртекті жүктерді тасуға арналған. Олар таситын жүкті бүлдірмей, сапалы түрде құрылыс басына жеткізуге арналған әртүрлі айла бұйымдармен, құрылғылармен және жүкті тиеу мен түсіру жұмыстарын кешенді механикаландырумен қамтамасыздандырылған. Мамандандырылған көлікті қолдану құрылыстың тиімділігі мен сапасын арттырады, тасымалдаудың өзіндік құнын, құрылыс материалдарының шығынын, сонымен қатар жалпы көліктік құралдармен салыстырғанда құрылыс бұйымдары мен құрылмаларының бүлінуін бірталай кемітеді.
Қазіргі кезде мамандандырылған көліктерді қолданбай, көптеген жүктерді құрылыс басына жеткізу тіпті мүмкін емес. Мамандандырылған көліктердің көпшілігі жүк тасушы автомобильдерге, пневмодоңғалақты тартқыштарға және тракторларға икемделген алмастырмалы тіркемелер мен жартылай тіркемелер, бұл жағдай базалы машиналарды әсерлі қолдануға мүмкіндік береді. Қазіргі кездегі мұндай көліктерді топырақты, сусымалы және кесек жүктерді (өзі аударғыштар), сұйық және жартылай сұйық жүктерді (битум тасығыштар, бетон және қоспа тасығыштар), уатылған жүктерді (цемент тасығыштар), майда, ыдыстағы жүктерді (контейнер тасығыш), ҧзын ӛлшемді жҥктерді (қҧбыр тасығыштар, металл тасығыштар, ағаш тасығыштар), темірбетонды құрылмаларды (панель тасығыштар, ферма тасығыштар, тақта тасығыштар, арқалық тасығыштар, блок тасығыштар, сантехкабина тасығыштар), технологиялық жабдықтарды және ҚМ тасымалдауға пайдаланады.
Құрылыс материалдарын металдан жасалған қимасы астауша тәрізді, трапеция көріністі және төрт бұрышты шанақтарда тасиды, олар жүктерді түсіргенде төңкеру механизмімен артқа, бүйір жақтарына мәжбүрлі еңкейтіледі. Атқаратын міндетіне қарай карьерлі және жалпы құрылыстық әмбебап аударғыштар деп ажыратылады. Құрылыста көбінесе жүк көтергіштігі 4...12 тонналық жалпы қолданысты жүк таситын автомобильдердің шассиінде жасалған өзі аударғыштар пайдаланылады.
Құрылыста құрамында өзі аударғыш автомобильмен өзі аударғыш  тіркеме немесе ерттелген тартқыш пен өзі аударғыш-жартылай тіркемеден тұратын өзі аударғыш автопоездар көп таралған. Қазіргі кездегі өзі аударғыш автомобильдер өзі аударғыш тіркемелердің шанақтары, жүру бөлімдері мен жүк көтеру механизмдері унификацияланған және кабинадан басқарылатын шанақ ернеулерін ашып, жабатын автоматты жүйелерімен жабдықталған.
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              7-сурет. Механикаландырылған өзіаударғыш автомобиль
Жер жұмыстарын кешенді механикаландыру деп технологиялық міндеті, техникалық деңгейі және өнімділігі бойынша өзара үйлестірілген ұтымды машиналар звеносы көмегімен негізгі және қосалқы процестерді орындауды атайды. Звенолар және жинақтың бөлек машиналары операцияларды жүйелі тәртіппен үздіксіз тасқынмен орындап біріңғай агрегат ретінде істейді.
 	 Жинақты топырақты өңдеуге және тасымалдауға арналған бір немесе бірнеше жетекші машиналар және топырақты алдын ала қопсыту, тегістеу және тығыздау, жер бетін пішіндеу үшін қосалқы машиналар болады. Кейбір жағдайда бір машинамен бірнеше процестер орындалады: топырақты өндейді, ауыстырады, тегістейді және т.б.
 	 Жетекші машина – экскаватор, скрепер, бульдозер және т.б. – жинақтың өнімділігін және белгілі шамада оның құрамын және жұмысты ұйымдастыруын анықтайды. Барлық машиналарды, ең алдымен жетекшіні, әбден толық пайдалану үшін қабылданған машиналардың негізгі параметрлері үйлестіріледі.







№ 23 Дәріс. Дірілдеткіштер
Дірілдеткіштер - амплитуда мен жиілігі сипаттамалатын механикалық қоздыру тербелулеріне арналған қарапайым тербелмелі машина.
Ғимаратты және ғимаратты жобалаң кезіндегі динамикалық жүктеме ұшырағанда іргетастың өлшемін және тұрақтылығын жиі анықтауға тура келеді. Тербелістің негізгі көздері теңгерілмеген машина немесе механизм бөлшектері сейсмикалық жер, жел, транспорт қозғалысы және т.б.
Тербеліс көзінің көп бөлігі соғу жерінен басты сипаттамасы болады. Тербелісті ерікті, еріксіз деп 2 түрге ажыратады. Үймерет – топыраққа 1 рет соғу ерікті тербелісті тудырады, ал периодты соғу еріксіз тербеліспен сипатталады.
Динамикалық әсер кезінде топырақтың сипаттама жұмысы топыраққа динамикалық әсер ету келесідей құбылыстардың, және процесстердің тууына әкеліп соғады, тербеліс көзі мен өшуі бар толқындардан алыстан таралуы. Тербелістің жаралуы кезінде бойлық толқын толқынның таралу бағытына перпендикулярлы бөлшектің тербелуі үстіңгі толқын жердің жоғары қабатында жаралуы. Басылу қарқыны фактор түріне байланысты, соның ішінде топырақ түріне және алып табиғи күйіне құрғақ, аралығынды топырақты тербелістің басылу қарқыны жылдамды болады су қаныққан сазды – баяу, конструкция мен ғимаратта резонанс құбылысы еркін және еріксіз тербелістердің жиілігі сәйкес келсе, онда ағзасына қауіпті, байланыссыз топырақтың нығыздалуы қызу, шиеленіскен жағдайының өзгеруіне әкелдіретін тербеліс туады.
Белгілі бір динамикалық қысымда құмды топырақ жылдам нығыздалады және іргетас мезгілінен қосымша шөгуіне әкеп соқтырады. Топырақтың шиеленіскен жағдайын және статикалық жүктеменің өзгеруіне, іргетастың жылжуына, қосымша шөгуіне, суға қаныққан құмның ыдырауына әкелдіреді.
Бұл тұрақтылықты толықтай жоюға, ғимаратты құлауға дейін шөгуге әкелдіреді. Қазіргі уақытта ғимаратқа тербеліс кезінен таралған динамикалық жерді жерлетудің әдістерін ойлап шығарылды. Олар спиралды құрамы бар дірілдеткіштер арқылы тербеліс кезінде шартты жақсарту құралы шаралар өткізу территорияны құрғату, арнайы кран құрылғылары, шлакпен толтыру т.б. конструктивті шаралар кодалы инструктивті ғимарат сұлбасын жасау ж.т.б .























№ 24 Дәріс. Олардың мәні және типтері
Дірілдеткіштерде тербеліс екі әдіспен іске асады: білекке бекітілген теңгерілмеген массаны (бейтеңдестікті) айналдыру және массаны қайтымды- ілгерілмелі бағытта жылжыту арқылы. Теңгерілмеген масса әртүрлі: электрлі (электрлі механикалық дірілдеткіштер), пневматикалық (пневматикалық дірілдеткіштер), гидравликалық (гидравликалы-механикалық дірілдеткіштер), іштен жанатын (моторлы дірілдеткіштер қозғалтқыштардан айналыс алуы мүмкін). Масса электромагниттен қайтымды-ілгерілемелі қозғалыс алады (электромагнитті дірілдеткіштер). Дара білікті бейтеңдестікті дірілдеткіштер айналмалы тербелісті, ал жұп санды білікті бейтеңдестікті және электромагнитті дірілдеткіштер бағытты тербелісті қоздырады.  Құрылыс нысандарында айналмалы тербелісті электромеханикалық және пневматикалық дірілдеткіштер аса көп тараған. Электромеханикалық дірілдеткіштермен салыстырғанда пневматикалықтар аз қолданылады, себебі жұмыс атқарғанда шуы көп және сығымдағышты қажет етеді. Әр дірілдеткіш ұйытқытушы күшпен, бейтеңдестіктің статикалық моментімен, тербеліс жиілігі және амплитудасымен сипатталады. 
Динамикалық әсер кезінде топырақтың сипаттама жұмысы топыраққа динамикалық әсер ету келесідей құбылыстардың, және процесстердің тууына әкеліп соғады, тербеліс көзі мен өшуі бар толқындардан алыстан таралуы. Тербелістің жаралуы кезінде бойлық толқын толқынның таралу бағытына перпендикулярлы бөлшектің тербелуі үстіңгі толқын жердің жоғары қабатында жаралуы. Басылу қарқыны фактор түріне байланысты, соның ішінде топырақ түріне және алып табиғи күйіне құрғақ, аралығынды топырақты тербелістің басылу қарқыны жылдамды болады су қаныққан сазды – баяу, конструкция мен ғимаратта резонанс құбылысы еркін және еріксіз тербелістердің жиілігі сәйкес келсе, онда ағзасына қауіпті, байланыссыз топырақтың нығыздалуы қызу, шиеленіскен жағдайының өзгеруіне әкелдіретін тербеліс туады.
Белгілі бір динамикалық қысымда құмды топырақ жылдам нығыздалады және іргетас мезгілінен қосымша шөгуіне әкеп соқтырады. Топырақтың шиеленіскен жағдайын және статикалық жүктеменің өзгеруіне, іргетастың жылжуына, қосымша шөгуіне, суға қаныққан құмның ыдырауына әкелдіреді.
Бұл тұрақтылықты толықтай жоюға, ғимаратты құлауға дейін шөгуге әкелдіреді. Қазіргі уақытта ғимаратқа тербеліс кезінен таралған динамикалық жерді жерлетудің әдістерін ойлап шығарылды. Олар спиралды құрамы бар дірілдеткіштер арқылы тербеліс кезінде шартты жақсарту құралы шаралар өткізу территорияны құрғату, арнайы кран құрылғылары, шлакпен толтыру т.б. конструктивті шаралар кодалы инструктивті ғимарат сұлбасын жасау ж.т.б .
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№ 25 Дәріс. Механикаландырылған құралдармен жұмыста еңбек қорғау
Жер жұмыстарын кешенді механикаландыру деп технологиялық міндеті, техникалық деңгейі және өнімділігі бойынша өзара үйлестірілген ұтымды машиналар звеносы көмегімен негізгі және қосалқы процестерді орындауды атайды. Звенолар және жинақтың бөлек машиналары операцияларды жүйелі тәртіппен үздіксіз тасқынмен орындап біріңғай агрегат ретінде істейді.
  	Жинақты топырақты өңдеуге және тасымалдауға арналған бір немесе бірнеше жетекші машиналар және топырақты алдын ала қопсыту, тегістеу және тығыздау, жер бетін пішіндеу үшін қосалқы машиналар болады. Кейбір жағдайда бір машинамен бірнеше процестер орындалады: топырақты өндейді, ауыстырады, тегістейді және т.б.
  Жетекші машина – экскаватор, скрепер, бульдозер және т.б. – жинақтың өнімділігін және белгілі шамада оның құрамын және жұмысты ұйымдастыруын анықтайды. Барлық машиналарды, ең алдымен жетекшіні, әбден толық пайдалану үшін қабылданған машиналардың негізгі параметрлері үйлестіріледі.
  	Машиналар жинағының құрамы жер ғимараттарының түріне, жұмыстың көлеміне, топырақтың сипаттамасына, деректі мерзімге және жұмыс өндірісінің жағдайына байланысты, соңғыға жататындар: өңдеу учаскелеріндегі жер массасын үйлестіру, топырақты тасымалдау қашықтығы, жер бедері, жыл мезгілі және басқалар.
  Жинақ үшін машиналарды таңдағанда олардың қайсысын қайда тиімді пайдалануға сүйенеді. Мысалы, қазаншұңқыр және ұзын орлар өндегенде алдымен ойманың берілген енің және тереңдігін, топырақты түсіру тәсілін және жұмыс көлеміне сәйкес келетін өнімділіг қамтамасыз ететін машинаның негізгі техникалық параметрлерін есепке алады.
  Тасқынның берілген өсімталдығы бойынша машиналар жинағының саны мына формуламен анықтауға болады
NЖ = J/ӨП
Мұндағы NЖ – машиналар жинағының саны;  J – тасқынның өсімталдылығы; ӨП – машиналар жинағының пайдалану өнімділігі (жетекші машина бойынша).
  Жер жұмыстарын орындаудың бірнеше мүмкін варианттары болған жағдайда машиналар жинағының ең тиімді вариантын таңдау үшін техника – экономикалық көрсеткіштерін салыстырады, атап айтқанда: 1 м3 жер жұмыстарына келтірілген үлес шығындар; 1 м3 топырақты өңдеу еңбек сыйымдылығы және жұмыстың ұзақтылығы.
Құрылыстың жалпы алғанда және соның ішінде жер жұмыстарын орындау тиімділігін көтерген фактор процестерді автоматтандыру болады. Автоматтандырылған машиналарды (бульдозерлер, скреперлер, автогрейдерлер, тығыздағыш қондырғылар, тегістегіштер, көп шөмішті экскаваторлар және т.б.) қолдану тәжірибе көрсеткендей жұмыстың құны арзандайды, еңбек өнімділігі артады және ең маңыздысы жұмыс сапасы елеулі жақсарады. Дегенмен автоматтық жүйелер жер жұмыстарын өңдеуге әзірше олардың жоғары күрделілігіне және жердің бедеріне, топырақтың физика – механикалық сипаттамаларына, гидрогеологиялық жағдайларға және т.б. қатысы бар кіргізетінхабардың көп құбылмалығына байланысты ойдағыдай даму алған жоқ.






















№ 26Дәріс. Жол машиналарының ТҚ және ТЖ бойынша негізгі ережелер
Құрылыс машиналарын техникалық пайдалану және жөндеуді ұйымдастырудың жоғары деңгейі машиналар паркін дұрыс күйде ұстауға мүмкіндік береді, олардың жұмысқа жарамдылығының жоғарылауын және қорының қалпына келтірілуін қамтамасыз етеді. 
Біздің елде құрылыс машиналарына техникалық қызмет көрсету және жөндеудің жоспарлы-ескерту жүйесі (ЖЕЖ жҥйесі) қабылданған. Бұл жүйе жоспарлы түрде жүргізілетін ұйымдастыру-техникалық іс шаралардың кешенін құрайды. МЕСТ 18322-78 сәйкес ЖЕЖ жүйесімен қарастырылған барлық жұмыстар техникалық қызмет көрсету және жөндеу деп бөлінеді. 
Техникалық қызмет көрсету мақсаты, күтуі, сақталуы және тасымалдануы бойынша пайдаланылуы кезінде машинаның жұмысқа жарамдылығын қолдау бойынша операциялардың кешені болып табылады. Техникалық қызмет көрсету аталған машина түрі үшін және машина үлгісі үшін алдын-ала бекітілген жұмыс көлемі жоспары бойынша периодты, міндетті түрде орындалатынды қарастырады. Техникалық қызмет көрсету бойынша жұмыстардың жоспарлылығына қарамамастан тозудың белгілі дәрежесі кезінде машинаның одан арғы пайдаланылуы техникалық және экономикалық жағынан тиімсіз болып табылады немесе тіпті қауіпті (апатты) болады. 
Жөндеу – бұл машинаның жұмысқа жарамдылығын және машинаның қорын және оның құраушы бөлшектерін қалпына келтіру бойынша операциялардың кешені. Машиналарды жөндеу бойынша жұмыс көлемі техникалық қызмет көрсетудің сапасына, машинаны пайдалану шартына, манинисттің квалификациясына тәуелді, көп жағдайда ол регламентталмаған және нақты қажеттіліктің негізінде орнатылады. 
Құрылыс ережелеріне (ҚН және Н 111-1-76) және нормативті құжаттарға сәйкес ай сайынғы техникалық қызмет көрсетуді (ЕО), периодты (кезеңді) техникалық қызмет көрсетуді (ТО), маусымдық техникалық қызмет көрсетуді (СО) және жопарлы жөндеулерді: ағымдағы (Т) және кҥрделі (К) қарастырады. 
Ай сайынғы техникалық қызмет көрсету бҥкіл жұмыстық ауысым кезінде машинаның жұмысқа жарамдылығын қамтамасыз етуі керек. Оны жұмыстық ауысымның алдында, кезінде немесе аяқталуынан соң орындайды. Бұл қызмет көрсету түрінің құрамына машина бөлшектерін және буындарын майлау және оны бригадалар ауысуы кезінде беруге дайындау, сондай-ақ жұмыс алдындағы ақырғы бақылау кіреді. 
Периодты (кезеңді) техникалық қызмет көрсету пайдалану құжаттамаларында бекітілген жұмыс өтілі немесе уақыт интервалы мәні 
арқылы орындалады. Қызмет көрсетудің бұл түрі профилактикалық іс шаралардың жасалуы есебінен машиналардың жанасатын бөлшектерінің тозу қарқындылығын алдын алады. Автомобильдің базасында жасалған машиналар үшін екі техникалық қызмет көрсету тҥрін (ТО-1 және ТО-2) жасау қарастырылған, ал трактор базасында немесе трактор қозғалтқышымен жасалған машиналар ҥшін, - үш техникалық қызмет көрсету (ТО-1, ТО-2 және ТО-3). Периодты (кезеңді) техникалық қызмет көрсетудің құрамына кіреді: сыртқы күтім, диагностикалау, бекіту және реттеу жұмыстары, сондай-ақ машинаны майлау. 
Маусымдық техникалық қызмет көрсетуді машиналарды күз-қыс және көктем-жаз пайдалану жұмыстарына дайындау үшін, сондай-ақ оларды сақтау үшін жүргізеді. Әдетте қызмет көрсетудің бұл түрін жылына екі мәрте орындалады. Маусымдық қызмет көрсету кезінде сәйкесінше пайдалану кезеңіне өту кезінде майларды, жанармайды және суытушы сұйықтықты ауыстырады. 
Ағымдағы жөндеуді машинаның жұмысқа жарамдылығын қамтамасыз ету үшін жасалады; ол машинаны жекелеп шашу кезінде бөлшектерді және жинау бірліктерін қалпына келтіру және ауыстыру бойынша операциялардан тұрады. 
Күрделі жөндеуді машинаның, оған қоса оның кез-келген бөлшектерін, тіпті базалық, толық немесе толыққа жақын қорын қалпына келтіру және кемшіліктерін жою үшін жүргізеді.












№ 27Дәріс. Қар тазалағыштар: мәні және жіктелімі
Қала көшелерін тазалау мен күту кез-келген қаланың қалыпты қызмет етудің маңызды факторы болып табылады. Әсіресе қыста қаланың коммуналды шаруашылығы қар мен мұзды тазалауға байланысты жұмыстар көлемі көп болады. Жүретін жолды тазалау нәтижесінде пайда болған қар үйінділерін жою неғұрлым күрделі еңбек, ол ерекше шапшаңдылық пен жоғары техникалық және материалдық құралдарды қажет етеді. Жолдарды тазалау кезінде көліктік және арнайы құралдардың, энергетикалық ресурстың көп мөлшері жұмысқа жұмылдырады, содан көліктердің қозғалыстары бұзылады.
Қысқы күту кезінде қар тазалағыштар, қар тиегіштер, мұзды жарғыштар мен арнайы техниканы пайдаланады. Қарды құрғақ қар үйінділеріне шығарады, су қоймаларына төгеді, стационарлы еріту камерасында ерітеді. Құйылмалы асфальтбетон қоспасынан жасалған жол жабындысын жөндеу үшін мобильді араластырғыштар негізінде қар еріткіші белгілі. Қар еріткіші реверсивті араластырғышы, тиеу люктері мен қар суының басқа бөгде заттардан тазаланған суды ағызу үшін түсіру құрылғысы бар көліктік жылытылу сауытынан тұрады.
Көлік құралдарын азайту мен қарды тазалау мен шығару жұмыстарының өнімділігін арттыру мақсатында автогудронатор базасында қарды ерітуге арналған машинаның конструкциясы ұсынылады. Автогудронатордың жылыту жүйесі жылудан оқшауланған цистернадан, және оның ішінде орнатылған фланецтегі құбырдан тұрады, онда материалды 200°С дейін материалдың жылытылуын қамтамасыз ететін стационарлы оттықтар орнатылған, ол цистернаға қарды тиемей ерітілуін қамтамасыз етеді. Автогудронаторда тиеу бункерін орнату керек, түсірілетін саңылауда қарр суын ағызуға арналған фильтр мен жеңін орнату керек.
Цистернаны ерітудің тиімді температурасына дейін қыздырады, содан кейін қар-мұзды массаны қыздырылған сауытқа тиеледі, ерітіледі және алынған суды техникалық қажеттіліктерге пайдаланады немесе су қалдығы желісіне немесе шаруашылық-нысап канализациясына ағызып жібереді.
Қарағанды қаласының жүретін жолын тазалау кезінде КамАЗ көлігі базасында көлік самосвалдары қар тиегіштермен бірге жұмыс істейді, ол қаладан 10-15 км ара-қашықтыққа сыртқа орташа алғанда 8 м³ қарды шығарып тастайды. Үздіксіз жұмысы үшін бір қар тиегіш 3-5 көлік самосвалдарына қызмет көрсетеді.
Автогудронаторға қарды тиеп отырып еріту көлік самосвалдарының санын едәуір қысқартуы мүмкін. Қардың орташа тығыздығы 450 кг/м³, ал автогудронатордың цистернасының сыйымдылығы 7500-8000 л, содан бір автогудронатор шамамен 17 м³ қарды ерітіп суға айналдырады. Осы операциясы үшін еріту уақыты мен отынның мөлшері автогудронатордыың жылулық есебінен анықтаймыз.
Жылулық есеп бірнеше керекті рұқсат етулерді қабылдап өткіземіз, мысалы берілген машинада жылу берілісі конвективті жылу алмасу заңы бойынша орындалады және осындай режим кезінде жылу берілісі процесіне әсер ететін факторларды ескереміз, олар:
- сұйықтықтың қабырға бойында қозғалыстың пайда болу табиғаты;
- сұйықтық қозғалысының режимі;
- сұйықтықтардың физикалық қасиеті;
- сұйықтықпен шайылатын қабырға бетінің формасы, өлшемі мен күйі;
Сондықтан келесі рұқсат етулерді қабылдау керек:
-жылу алмасу жылу өткізгішпен орындалады;
-жылу алмасудың режимі – стационарлы;
-отынның жану температурасы тұрақты болады.
Жылулық есеп қар мұзды массасының берілген көлемін ерітуге арналған керек отынның мөлшерін анықтау үшін керек, сонымен қатар осы операцияға кететін уақытты анықтау, машинаның экономикалық тиімділігін есептеу үшін де керек.
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1. Жол-құрылыс материалдарын, жартылай дайын өнімдерді, бөлшектер мен бұйымдарды дайындау жөніндегі жұмыстар
A) көлік жұмыстары
B) кұрылыс-монтаждау жұмыстары
C) әзірлеу жұмыстары
D) қорытынды жұмыстар
E) дайындық жұмыстар

2. қай жауапта дизельдік отындарының цетан санын айқындау үшін колданылатын эталон отынының компоненттері дұрыс көрсетілген?
A) альфаметилнафталин, пентан
B) цетан және гептан
C) изооктан және гептан
D) изооктан және цетан
E) альфометилнафталин, цетан

3. Топырақты тығыздау үшін кандай катоктар әмбебап?
A) тіркемелі катоктар
B) жұдырықшалы катоктар
C) тегіс білікшелері бар катоктар
D) торлы катоктар
E) пневмодоңгалақ катоктар

4. Көп нысаналы майлауды атаңыз?
A) № 158
B) Солидол - С
C) Литол-24
D) 1-13
E) ЦИАТИМ-221

5. Тас көмірді өндеудің қалдықтарынан алынатын органикалык тұткыр материалды атайды	
A) шымтезек қарамайы
B) ағаш қарамайы
C) тас көмір қарамайы
D) қарамай
E) тақтатастар

6. әртүрлі түрдегі арматура шамалы ұзындығымен кескіндер түрінде орналасатын материал
A) гидротехникалық
B) жол
C) дисперс-арматураланған
D) бетонполимер
E) сәндік

7. Толық бөлшектердегі жасырын ақауларды табу үшін қандай әдістер қолданылады?
A) люминесценттік
B) ультрадыбыстық
C) магниттеу
D) гидравликалық тығыздау
E) бояу әдісі

8. Кеуектің көптеген сандарымен сипатталатын бетондар
A) жеңіл
B) ауыр
C) кеуекті
D) тығыз
E) ұяшықты

9. Келтірілген майлаудың түрлері кальций тобына жатады?
A) №158
B) ЛСЦ
C) ЦИАТИМ-201
D) графиттік майлау
E) Литол-24

10. Бөлшектерді хромдау үшін электролиттік құрамын көрсетіңіз:
A) хром ангидриді мен судың ерітіндісі
B) хром ангидриді мен күкірт кышқылының ерітіндісі
C) хром тотықтары мен тұз кышкылының ерітіндісі
D) хром ангидриді мен тұз кышқылының ерітіндісі
E) хром ангидриді мен сілтінің ерітіндісі

11. қандай индукциялық кезеңмен автомобильдік бензин ең жақсы химиялық тұрактылықка ие болады?
A) 600	мин
B) 800   мин
C) 900	мин
D) 1300 мин
E) 1200 мин

12. қандай пайдалану талап автомобильдік майларға жатпайды?
A) төменгі қату температурасы
B) белгілі бір механикалық қасиеттер
C) қажетті физикалық тұрақтылық
D) белгілі бір тұткырлы қасиеттер
E) тапшы болмауы

13. қандай қоспа металда қорғайтын мономолекулярлық қабат жасайтынын атаңыз?
A) тоттануға қарсы
B) депрессорлық
C) тозуға қарсы
D) тұткырлы
E) жуатын

14. қандай қоспа беткі май қабыршағының беріктігінің төмендеуінен майлардың көбіктенуін болдырмайтынын атаңыз?
A) тоттануға карсы
B) тұтқырлы
C) жуатын
D) депрессорлық
E) көбікке қарсы

15. Мұнай жаралуының жоғары молекулярлық көмірсутектерінің коспаларынан және олардың оттекті, күкіртті, азотты және темірлердің кешенді қосылыстарын қамтитын туындыларынан тұратын битумдар
A) крекинг битумдар
B) мұнай сұйық битумдар
C) қышкылдаған битумдар
D) тақтатас битумдар
E) тұтқыр мұнай битумдар

16. Кедергі түбінің үстінен өту деңгейінің биік орналасуымен терең жыра, шаткал, өзек аркылы өтудегі көпір курылысы
A) көпір
B) виадук
C) акведук
D) барлык санамаланған
E) балкон

17. Ерекше ауыр бетондар орташа тығыздылыққа ие	
A) 2500 кг/мЗ астам
B) 1800-2500 кг/мЗ
C) 250 кг/мЗ дейін
D) 500-1800 кг/мЗ
E) 500 кг/мЗ томен

18. Ілінісу дискісінін фрикциялык бастырмалары үшін кандай желім ұсынылады?
A) ВС - 10
B) ВС - 350
C) № = 88 Н
D) БФ - 8
E) БФ – 2

19. Аккумуляторды бөлшектеу алдында қандай кернеуге дейін разрядтайды?
A) 0,7 - 1,75В
B) 3 - 6 В
C) 0,1 - 0,25 В
D) 8 - 9 В
E) 10	-11 В

20. қандай октан саны зерттеу әдісімен алынған Premium-95 бензинін көрсетеді?
A) 100
B) 95
C) 90
D) 80
E) 92

21. Жабындыны конструкциялы бүйірлі шектеу, жүру бөлігінің немесе одан жоғарлар түратын беті бар орнатылатын заподлицо
A) кювет
B) жүру бөлігінің жиегі
C) бордюр
D) бұру жолағы
E) жол жағасы

22. Үйіндінің биіктігі 1,2-1,5м. аспаған жағдайда үйіндіні және бүйірлі резервтерді көтеру кезінде қандай механизм неғұрлым тиімді?
A) бульдозерлер
B) автогрейдерлер және тіркемелі грейдерлер
C) грейдер-элеватор
D) скреперлер
E) экскаватор

23. қозғалткышты пайдалану кезінде кандай себеп немесе ақау майлау жүйесіндегі қысымды көтеруге алып келеді?
A) май өткізгіштердің ластануы, жабық жағдайында реакциялық клапанның қажалуы
B) иінді білік мойынтіректерінің тозуы
C) картерде майдың болмауы немесе оның төмен деңгейі
D) электр көрсеткіш (манометр) қысымды көрстепейді
E) картердегі майдың күрт сұйылуы

24. Жол-кұрылыс жұмыстарының жіктемесі
A) дайындық жасалған, көліктік және құрылыс-монтаждау
B) индустриаландыру, механикаландыру, автоматтандыру
C) дайындық жасалған, көліктік және құрылыс-монтаждау
D) есімдік қатпарын алып тастау, жолақты тазалау, дайындық жұмыстары
E) кұрылысты ұйымдастыру, құрылыс технологиясы

25. Санамаланған сапа көрсеткіштерінің қайсысы майлаудың үйкелесу торабынан оны сығымдауына қарсыласу қабілетін сипаттайтынын көрсетіңіз
A) беріктік шегі
B) коллоидты тұрактылығы
C) бертектілігі
D) суға төзімді
E) пенетрация
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1. Ерекше ауыр бетондар орташа тығыздылыкка ие....	
A) 500-1800 кг/мЗ
B) 250 кг/мЗ дейін
C) 1800-2500 кг/мЗ
D) 500 кг/мЗ төмен
E) 2500 кг/мЗ астам

2. Арапастырғыш қондырғыда органикалық тұтқырмен фракциялы шағылтастан қоспаны дайындау (қара шағылтас) бұл
A) беткі жағын өндеу
B) қондырғымен араластыру
C) сінім
D) жолда араластыру
E) органикалык тұтқырмен өңдеу

3. Үйіндінің биіктігі 1,2-1,5м. аспаған жағдайда үйіндіні және бүйірлі резервтерді көтеру кезінде кандай механизм неғұрлым тиімді?
A) скреперлер
B) автогрейдерлер және тіркемелі грейдерлер
C) бульдозерлер
D) экскаватор
E) грейдер-элеватор

4. Барлық негізгі және қосалқы жұмыстарда қол еңбегі машиналармен алмастырылған жағдайда жұмыстарды механикаландыру
A) механикаландыру
B) кешенді механикаландыру
C) индустрияландыру
D) автоматтандыру
E) барлық санамаланған

5. қандай қозғалтқыштар үшін "Арктика" іске қосу сұйыктығын қолданады?
A) газбаллонды
B) газгенераторлық
C) дизельдік
D) карбюраторлық
E) электрқозғалтқыштар

6. Саздан беткі жағын балқытпастай толық піскенге дейін күйдіру жолымен алынған тас материалы
A) жол клинкерлі кірпіш
B) бетон
C) керамикалық плиткалар
D) дренажды құбырлар
Е) кәріз құбырлары

7. Саз топырақты күйдіру жолымен жасалған материал?
A) керамдор
B) кварц құмы
C) керамзит кұм
D) кұм
E) керамзит

8. Келтірілген майлаудың түрлері кальций тобына жатады?
A) №158
B) графиттік майлау
C) Литол-24
D) ЛСЦ
E) ЦИАТИМ-201

9. қиыршықтас негізінде және жабындысында түйіршіктің неғүрлым ірілігі?
A) 40
B) 60
C) 20
D) 40
E) 70

10. Пластификатор ретінде қандай материал кызмет етеді?
A) эпоксидтік шайыр
B) полиэтиленполиалистар
C) аэросил
D) дибутилфтолат
E) реактопласт

11. Жер төсемі кұрылысын бастағанға дейін жұмысты үйымдастыру жобасына сәйкес атқарылатын жұмыстарды атайды...
A) дайындық жұмыстар
B) әрлеу жұмыстары
C) бульдозер жұмыстары
D) желілік жұмыстар
E) механикаланған жұмыстар

12. Керамикалык материалдар отқа шыдамдылығы бойынша қандай кластарға бөлінеді
A) отка шыдамды, әрең балқытылатын, жеңіл балкытылатын
B) жоғары отка шыдамды
C) суға шыдамды
D) отқа шыдамды
E) орташа отқа шыдамды

13. қандай қозғалтқыштар үшін "Холод Д-40" сұйықтығын қолданады?
A) дизельдер мен карбюраторлық
B) электр козғалткыштар
C) карбюраторлық, электр қозғалтқыштар
D) дизельдік
E) карбюраторлық

14. Дизельдік отындар үшін МЕМСТ белгілеген тұтқырлықтың ен төмен және ен жоғары мәнін көрсетіңіз, мм/с?
A) 3,0	4,0
B) 1,2	6,0
C) 1,5	6,0
D) 1.8	7,0
E) 1,0... 5,0

15. Кірпіш, қуыс тастар - қажеттілігі бойынша жататын бүл керамикапық материалдар
A) сусымалы
B) шатырға
C) қабырга түріне
D) жол
E) сантехникалық түріне

16. Күйiндiнiң iрiлiгi орташа және күйiндi негiздерi және жамылғыларды төменгi қабаты қанша?
A) 100 мм
B) 70мм асатын
C) 100мм асатын
D) кемінде 100 мм
E) 70 мм аспайтын

17. Жол-құрылыс материалдарын, жартылай дайын өнімдерді, бөлшектер мен бүйымдарды дайындау жөніндегі жұмыстар
A) әзірлеу жұмыстары
B) дайындық жұмыстар
C) құрылыс-монтаждау жұмыстары
D) көлік жұмыстары
E) қорытынды жұмыстар

18. ВАЗ автомобилінің берілістер қорабы үшін қолданылуға тиіс май маркасын көрсетіңіз?
A) ТАД-17 и
B) ТСп-10
C) ТЭп-15
D) ТСп-15к
E) Тап-15В

19. Механизмнің қандай бөлігі иінді біліктің біркелкі айналуын қамтамасыз етеді
A) поршень
B) тегерішік
C) иінді білік
D) цилиндрлер блогы
E) бұлгак

20. қайтымды-ілгерілемелі механизмнің кандай бөлігі қозғалтқыштың негізгі базалық бөлігі болып табылады?
A) тегерішік
B) бұлгак
C) поршень
D) иінді білік
E) цилиндрлер блогы

21. Біліктердің тұракты өзгеру бурыштарында бұрау моментінің берілісін жіберетін механизмдерді атаңыз
A) бас беріліс және дифференциал
B) ілінісу
C) таратқыш кораб
D) кардан берілісі
E) берілістер қорабы

22. АИ-93 маркалы этил бензинде қандай түс болады?
A) жасьш
B) қызгылт
C) сары
D) саргыш-кызыл
E) көк

23. Тығыздау қандай механизмдермен жүргізіледі?
A) грейдер-элеватормен
B) бульдозермен
C) скрепермен
D) автогрейдермен
E) катокпен

24. Консервациялық майлауды атаңыз?
A) Литол-24
B) Лита
C) ВТВ-1
D) ЛСЦ-15
E) Униол-1

25. Дизельдік отынның талаптарына не сәкес келмейтіні атаңыз?
А) ағудың сақталуы
B) тоттанбауы
C) химиялык және физикалық тұрақтылық
D) белгілі бір тұтқырылығының болуы
E) жанатын қоспаның пайда болуы
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