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	4
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	12
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	Нет
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	Нет
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	Нет 
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Настоящая рабочая программа разработана Иманкуловой А.С. по специальности 1410000 «Строительство автомобильных дорог и аэродромов».
Данная рабочая программа предназначена для реализации государственных требований к уровню подготовки и содержанию образования по дисциплине «Автоматизированное проектирование автомобильных дорог» учебными заведениями технического и профессионального образования.
Перечень разделов и тем является обязательным для изучения и не может быть изменен в сторону уменьшения.
Перечень разделов и тем может быть изменен в сторону углубления и (или) расширения изучаемых тем (разделов), в том числе, за счет введения регионального компонента.
Формы организации познавательной деятельности носят рекомендательный характер.
Количество часов на изучение разделов носит рекомендательный характер и может быть изменено при сохранении содержания образования по дисциплине.
Настоящая рабочая программа предусматривает изучение роли автомобильных дорог в народном хозяйстве Республики Казахстан, применение дорожно-строительных материалов при строительстве и эксплуатации автодорог, характеристики движения автотранспорта. Современное проектирование невозможно представить себе без широкого использования систем автоматизированного проектирования (САПР). Это непосредственно относится и к объектам дорожного строительства, где САПР базируется на использовании методов вычислительной геометрии, математики, теории программирования, традиционных методов проектирования и т.д. а также на использовании ЭВМ с широким набором графических устройств.
	Дисциплина «Автоматизированное проектирование автомобильных дорог» содержит математические основы, алгоритмы и программное обеспечение, необходимые для изучения современных методов автоматизированного проектирования дорог.
	Эта дисциплина дополняет курс «Изыскание и проектирование автомобильных дорог», излагая пути использования ЭВМ при решении конкретных проектных задач.
При реализации настоящей учебной программы рекомендуется использовать дидактические и наглядные пособия: плакаты, модели, макеты, диапозитивы, учебные видеофильмы, электронные учебники, учебные учебно-методические пособия согласованные и (или) разработанные Учебно-методическим объединением по специальностям автомобильного транспорта.
Настоящая рабочая программа предусматривает теоретическое обозрение роли автомобильных дорог в транспортной системе народного хозяйства, сеть автомобильных дороги ее характеристики, классификацию автомобильных дорог и основные элементы автодорог.
1. Содержание дисциплины
1.1 Темы теоретических занятий.
	№

	Наименование темы
	Всего
	В том числе

	
	
	
	Теория
	Практика

	1
	2
	3
	4
	5

	
	Введение.
	
	
	

	1.
	Понятие о системах автоматизированного проектирования 
	2
	2
	

	2.
	Особенности современной технологии изысканий автомобильных дорог 
	2
	2
	

	3.
	Проектирование плана автомобильных  дорог 
	2
	
	2

	4 .
	Проектирование земельного полотна

	2
	
	2

	5.
	Проектирование дорожных одежд

	2
	
	2

	6.
	Проектирование малых искусственных сооружений

	2
	
	2

	7.
	Проектирование мостовых переходов

	2
	
	2

	8.
	Пересечение автомобильных дорог в разных уровнях

	2
	
	2

	9.
	Система автоматизированного проектирования «CREDO»

	2
	
	2

	10.
	Система автоматизированного проектирования «Auto CAD»
	2
	
	2

	
	Всего
	20
	4
	12




2. Содержание дисциплины
№1. Понятие о системах автоматизированного проектирования
  Система автоматизированного проектирования (САПР)-организационно-техническая система, состоящая из комплекса средств автоматизации проектирования, взаимосвязанного с подразделениями проектной организации, и выполняющая автоматизированное проектирование.
  САПР-это принципиально новая организационная система, основу которой составляют компоненты методического, программного, информационного, технического и организационного обеспечения. Проектирование на уровне САПР предусматривает перестройку всего проектно-изыскательского дела; радикальное изменение существующей структуры проектно-изыскательских институтов и технологии изысканий и проектирования.

№2. Особенности современной технологии изысканий автомобильных дорог
Быстрое развитие вычислительной техники предопределило качественное изменение методов и технологии производства проектно-изыскательских работ.
Системное, автоматизированное проектирование предопределяет обязательную многовариантность проработки основных инженерных решений. Это прежде всего касается плана тарссы, положения проектной линии продольного профиля, конструктивных элементов автомобильных дорог.
№3. Проектирование плана автомобильных  дорог

  Выбор направления трассы является комплексной задачей,при решении которой детально рассматривают по основным показателям конкурирующие варианты автомобильной дороги в пределах полосы варьирования трассы(по строительной стоимости и приведенным затратам,транспортно-эксплуатационным расходам,материалоемкости,уровням удобства и безопасности движения и т.д.).
  Общие направление дороги и ширину полосы варьирования трассы устанавливают на основе аналитических расчетов по результатам экономических изысканий,выполняемых в соответствии со схемами развития и размещения сети автомобильных дорог,размещения и развития производственных сил данного региона,схемами районной планировки и землеустройства.

№ 4. Проектирование земляного полотна
Земляное полотно относится к числу наиболее объемных, сложных и разнообразных по своей конструкции элементов автомобильных дорог. От качества проектирования земляного полотна во многом зависят стоимость стоительства автомобильных дорог, надежность в эксплуатации, экплуатационные расходы, эстетические достоинства дорог и безопасность движения.
№ 5. Пректирование дорожных одежд
Дорожная одежда, устраиваемая на земляном полотне обычно в виде нескольких конструктивных слоев разной прочности, является одним из наиболее дорогих и ответственных элементов автомобильных дорог, во многом определяет их стоимость и транспортно-эксплуатационные качества.
Конструкцию дорожных одежд назначают в зависимости от категории дороги, интенсивностти и состава движения, наличия тех или иных местных дорожно-строительных материалов, а также в зависимости от грунтовых, гидрогеологических и климатических условий.

№ 6. Проектирование малых искусственных сооружений

Малые искусственные водопропускные сооружения устраивают в местах пересечений автомобильных дорог с ручьями, оврагами или балками, по которым стекает вода от таяния снега и дождей. Малые искусственные сооружения являются одним из наиболее распространенных видов водопропускных сооружений. 

№ 7. Проектирование мостовых переходов

Транспортные пересечения постоянных водотоков в виде мостовых переходов представляют собой комплекс дорогостоящих сооружений, призванных обеспечивать беспрепятственный пропуск транспортных потоков в течение многих десятилетий.
В комплекс сооружений мостового перехода обычно входят: мост, лересекающий собственно водоток; подходы к нему — укрепленные земляные насыпи, периодически подтопляемые в паводки; регуляционные и защитные сооружения, предохраняющие мост и подходы от вредного воздействия водного потока 

№8. Пересечения автомобильных дорог в разных уровнях 
 	 Пересечения и примыкания автомобильных дорог в разных уровнях являются наиболее сложными узлами автомагистралей как с точки зрения проектирования, так и с точки зрения их строительства и последующей эксплуатации. Стоимость развязок движения в разных уровнях весьма высока и в зависимости от категорий пересекающихся дорог, распределения перспективных интенсивностей движения по направлениям, а также местных условий составляет в среднем 1,5— 3 млн. руб., а в отдельных случаях достигает 8—10 млн. руб. и более. 

№9. Система автоматизированного проектирования «CREDO»
“От изысканий до строительства” – девиз, которому в полной мере отвечает идеология разработчиков программного комплекса CREDO. Системы CREDO работают с единым набором данных в общей оболочке, обеспечивая непрерывность процесса обработки изысканий и проектирования, а также внедрение современных эффективных технологий.
Наша цель состоит в том, чтобы каждый инженер-землеустроитель, изыскатель, проектировщик и ГИП, используя возможности компьютера, чувствовал себя творцом даже в самом обыденном и рутинном процессе, принимал тщательно проработанные решения и получал удовлетворение от своей работы.
№10. Система автоматизированного проектирования «Auto CAD»
«Auto CAD» – создание и отображение цифровой модели местности (ЦММ) инженерного назначения, создание топопланов, представление результатов площадных и линейных изысканий, ведение дежурных планов застраиваемой территории, исполнительных съемок строительства, подготовка данных для кадастровых, землеустроительных, градостроительных систем.


2. Контроль планируемого результата обучения
При реализации настоящей рабочей учебной  программы предусмотрена 1 контрольная работа и 1 зачет. Экзамена и курсового проекта нет. 
Контрольные работы и зачеты (зачет) проводятся за счет общего бюджета времени, отводимого на изучение дисциплины. 
Контроль предусматривает проведения проведение промежуточной аттестации, основными формами которой являются: контрольная работа, тестирование. 
В тестах должны быть включены вопросы по следующим разделам:
Раздел 1. Понятие о системах автоматизированного проектирования
Раздел 2. Проектирование плана автомобильных  дорог

Раздел 3. Система автоматизированного проектирования ««CREDO»»



3. ЛИТЕРАТУРА
	Основная.
1. Г.А. Федотов. «Автоматизированная проектирование автомобильных дорог», М.,- Транспорт, 1986-31 с.
2. В.Б. Бабков. «Ландшафтное проектирование автомобильных дорог», М.,- Транспорт, 1980-189 с.
3. М.С. Замахаев. «Переходные кривые на автомобильных дорогах», М.,- Транспорт, 1965-116 с.
4. М.А. Григорьев. «Трассирование автомобильных дорог с помощью ЭВМ», М.,-  Транспорт, 1974,3 с. 21-22с.

	Дополнительная.
1. Указания по архитектурно – ландшафтному проектированию автомобильных дорог (ВСН 18-84, Минавтодор РСФСР), М., Транспорт, 1985-47 с.
2. СН РК 3.03.19-2006. Проектирование нежестких дорожных одежд.  
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КАЛЕНДАРНО – ТЕМАТИЧЕСКИЙ  ПЛАН  ПО  ПРЕДМЕТУ 
«АВТОМАТИЗИРОВАННОЕ ПРОЕКТИРОВАНИЕ АВТОМОБИЛЬНЫХ ДОРОГ»
НА  V I I   СЕМЕСТР  2016-2017УЧЕБНОГО ГОДА


Преподаватель: Иманкулова Айгерим Сериковна 
Курс,   группа,   специальность:      І V курс     САД-13-17-Р_____
Общее   количество    часов   на   предмет:_            20 часов           ______ в т.ч. теор: __      ___4 часов                          лаб. практ:              16 часов_______
Дано   до  начала   семестра:   ___________      ______________________  в т.ч. теор: __________________________   лаб. практ: _____________________
Дано до начала семестра: _______________________________________   в т.ч. теор:                          __________ ____ лаб. практ: _____________________
Число   часов  в  неделю: __________________4_______________________ час ______________________________________________________________
Из   них:  на  лабораторные  работы _______________________ час, на практические работы ________________________________________________ час                                                                        
Курсовой проект: _______________________нет_______________________ час ______________________________________________________________
Предусмотрено _________________________________________________________________________________________    час, самост. работы учащихся                                                                                                             
Из них предусмотрено ____________________________________________ часов ___________________ ___________сокращено __________________ час 
В т.ч. ________________________________________________________  остается на   ___________________________  семестр ___________________ час 
Календарно-тематический   план   составлен   в   соответствии   с   программой,       утвержденной  в _____________________________ __________  году. 
Отступление от программы: __________________________________________________________________________________________________________    
Одобрен предметной (цикловой) комиссией _____________________________________________________________________________________________ 
 «           »                               20    г 
 
Протокол  № __________________                                                                                                                          Председатель комиссии  __________________
ПРИМЕЧАНИЕ: ____________________________________________________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________________________________________________________________
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Наименование разделов и тем
	Количество часов
	Календарные сроки и изучения тем
	Вид   занятий
	Вид. самост. работы и время на его выполнение
	Наглядные пособия и технические средства обучения
	Домашнее задание с указанием основн.и дополн. литературы и время выполнения

	

	1
	Понятие о системах автоматизированного проектирования

	2
	
	Теорич.  занятия
	Цель создания САПР

	Рисунок, чертёж
	Г.А. Федотов. «Автоматизированная проектирование автомобильных дорог», М.,- Транспорт, 1986-31 

	2
	Особенности современной технологии изысканий автомобильных дорог
	2
	
	Теорич. заиятия
	Технологическая схема системы автоматизированного проектирования дорог

	Рисунок, чертёж
	Г.А. Федотов. «Автоматизированная проектирование автомобильных дорог», М.,- Транспорт, 1986-31 с 

	3
	Проектирование плана автомобильных  дорог
	2
	
	Практ. занятия
	Принцип создания и функционирования САПР – АД.
	Рисунок
	Г.А. Федотов. «Автоматизированная проектирование автомобильных дорог», М.,-Транспорт, 1986-31 с.

	4
	Проектирование земляного полотна

	2
	
	Практ. занятия
	Подсчет объемов земляных работ.

	Рисунок, чертёж 
	М.С. Замахаев. «Переходные кривые на автомобильных дорогах», М.,- Транспорт, 1965-116 с.

	5
	Пректирование дорожных одежд

	2
	
	Практ. занятия
	Принципы проектирования дорожных одежд. Тестовые задания 

	
	Г.А.Федотов. «Автоматизированная проектирование автомобильных дорог», М.,

	6
	Проектирование малых искусственных сооружений

	2
	
	Практ. занятия
	Виды малых искусственных сооружений и требования к ним
	Рисунок, чертёж. Тесты 
	Г.А. Федотов. «Автоматизированная проектирование автомобильных дорог», М.,

	7
	Проектирование мостовых переходов

	2
	
	Практ. занятия
	Основные расчеты, выполняемые при проектировании мостовых переходов

	Рисунок, чертёж
	Г.А. Федотов. «Автоматизированная проектирование автомобильных дорог», М.,

	8
	Пересечение автомобильных дорог в разных уровнях

	2
	
	Практ. занятия
	Классификация пересечений автомобильных  дорог в разных уровнях и требования к ним
	Рисунок, чертёж
	Г.А. Федотов. «Автоматизированная проектирование автомобильных дорог», М.,

	9
	Система автоматизированного проектирования «CREDO»

	2
	
	Практ. занятия
	Функциональные возможности комплекса CREDO

	Рисунок, чертёж
	Г.А. Федотов. «Автоматизированная проектирование автомобильных дорог», М.,

	10
	Система автоматизированного проектирования «Auto CAD»

	2
	
	Практ. занятия
	
	Плакат, рисунок, чертёж
	Г.А. Федотов. «Автоматизированная проектирование автомобильных дорог», М.,
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№ ____________ Сабақтың технологиялық картасы
Технологическая карта занятия № _____1_______________
Күні	Тобы
Дата ___________________________ группа ____________________________________
Пәні	
Предмет              «Автоматизированное проектирование автомобильных дорог»
Сабақтың тақырыбы
Тема урока            Понятие о системах автоматизированного проектирования
Сабақтың түрі 
Вид занятий        Теоретические занятия
Сабақтың әдісі
Методы урока      Устное изложение материала
Цели урока:
· Дать основные понятия о системах автоматизированного проектирование
 Задачи урока:
        Обучающие:
· научить применять в комплексе знания, умения, навыки с опорой на ранее изученное;
· формировать умение выделять главное, существенное в изучаемом материале;
         Развивающие:
· развивать умение обосновывать свою точку зрения;
· формировать исследовательские навыки;
· развивать образное мышление.
         Воспитательные:
· воспитывать у учащихся чувство взаимоуважения и взаимопомощи;
· формировать умение работать в коллективе;
· воспитывать у учащихся терпимость к чужому мнению.
	Сабақ барысы 
Ход урока 
Ұйымдастыру уақыты 
Организационный момент    - проверка учащихся по списку
                                                 - проверка готовности к уроку
                                                 -  инструктаж ТБ
                                                 - повторение пройденного материала
Оқушылардың білімін тексеру 
Проверка знании студентов      10-15 мин.опрос, проверка логических мышлении 
Жаңа сабақты түсіндіру 
Изложение нового материала    45-60 мин. изложить материал новой темы. 
Жаңа сабақты  қорыту 
Закрепление изученного материала  10-15 мин. ответить на вопросы учащихся
Үйге тапсырма 
Задание на дом     Функции САПР АД. Применение ЭВМ при проектировании автомобильных дорог
Бағалау 
Оценки за  знания                     объявить оценки учащихся
Оқытушы 
Преподаватель                          Иманкулова А.С.





№1. Понятие о системах автоматизированного проектирования


  Система автоматизированного проектирования (САПР)-организационно-техническая система, состоящая из комплекса средств автоматизации проектирования, взаимосвязанного с подразделениями проектной организации, и выполняющая автоматизированное проектирование.
  САПР-это принципиально новая организационная система, основу которой составляют компоненты методического, программного, информационного, технического и организационного обеспечения. Проектирование на уровне САПР предусматривает перестройку всего проектно-изыскательского дела; радикальное изменение существующей структуры проектно-изыскательских институтов и технологии изысканий и проектирования.
  Функциями САПР являются разработка и выпуск проектно-сметной документации, обладающей уровнем качества, недостижимым средствами традиционного (неавтоматизированного) проектирования.
  Коренное отличие  системного проектирования от эпизодического применения ЭВМ при традиционном проектировании заключается в том, что все подсистемы САПР взаимосвязаны и результаты проектных проработок по одной из подсистемы непосредственно используются в виде исходной информации для последующего проектирования без промежуточной переподготовки. Эти результаты, кроме того, могут выдаваться на экран электронно-лучевой трубки (дисплей) в виде цифровой либо графической информации, которая при необходимости не посредственно корректируется инженером-проектировщиком. Таким образом осуществляется диалог инженера с ЭВМ.
  Целью создания САПР являются:
  повышение качества объектов проектирования. Например, разработка проектов автомобильных дорог, имеющих оптически плавную трассу, органически вписывающихся в окружающий ландшафт, и обогащающих его, обеспечивающих наилучшие транспортно-эксплуатационные показатели (уровни удобства и безопасность движения, скорости движения, время сообщения, пропускную способность и т.д.) ;
  снижение стоимости строительства объектов и их материалоемкости. Стоимость автомобильных дорог и материалоемкость проектных решений при системном автоматизированном составлении проекта оказываются на 10-15% (а иногда и более) ниже соответствующих показателей при использовании традиционной технологии:
  сокращение сроков проектирования, трудовых затрат и повышение качества проектно-сметной документацию. При системном автоматизированном проектировании сроки проектно-изыскательского цикла (с соответствующим ростом производительности труда) сокращаются в среднем на 20-25% и боле. Подготовка проектно-сметной документации с использованием специальных автоматических устройств выдачи информации обеспечивает оформление проекта (пояснительных записок, смет и чертежей) с качеством, недостижимым при традиционной технологии. 
  При проектировании с использованием САПР наибольший экономический эффект достигается в связи с повышением качества объектов проектирования и снижением стоимости и материалоемкости строительства. Экономический эффект при проектировании с использованием САПР обеспечивают следующие факторы:
  система использование средств автоматизированного проектировании. Результаты проектирования по одной из подсистемы САПР автоматически используются в качестве исходной информации для последующего этапа автоматизированного проектирования без трудоемкой ручной переподготовки, определяющей к тому же большое количество неизбежных ошибок. Использование САПР автоматизирует трудоемкие и рутинные операции традиционной технологии(подготовка пояснительных записок,чертежей,смет,расчетов и т.д.);
  создание новой технологии производства проектно-изыскательных работ.Проектирование на уровне САПР предпологает использование качественно отличной технологии выполнения  проектно-изыскательных работ,характеризуемой системностью,комплексностью,широтой охвата и исключительной глубиной проработки;
   повышение специализации труда.Зарубежный опыт системного-автоматизированного проектирования убеждает в необходимости разделения функций изысканий и проектирования между специализированными, оснащенными соответствующим оборудованием, изыскательскими  и проектными оранизациями,а также в  разделении функций проектирования между узкими специалистами по проектированию плана,землянного полотна,дорожных одежд,искусственных сооружений,транспортных развязок движения и т.д.Структура проектно-изыскательных институтов работ,должна быть существенно реорганизованно;
  совершенствование методов управления процессами проектирования;
   внедрения методов оптимизации проектных решений.Использование оптимизирующих алгоритмов,реализация которых при ручном проектировании практически исключена,позволяеть сильно снизить стоимость и материалаемкость основных проектных решений(земляного полотна,дорожных одеждискусственных сооружений и т.д.);
  внедрение методов математического моделирования.Использование методов математического моделирования,реализация которых при  ручном проектировании также немыслима,позволяет моделировать поведение проектируемого объекта во времени и пространстве (моделирование работы мостовых переходов, малых искусственных сооружений,моделирование транспортных потоков и т.д.),что резко повышает качество принимаемых проектных решений;
  многовариантность проработки проектных решений.Элементы автомобильных дорог,для которых в настоящее время не представляется возможным аналитически находить экстремальные значения целевых функций,проектируют многовариантно,что позволяет находить проектные решения,приближающиеся к оптимальному.
    












































№ ____________ Сабақтың технологиялық картасы
Технологическая карта занятия № _____2_______________
Күні	Тобы
Дата ___________________________ группа ____________________________________
Пәні	
Предмет              «Автоматизированное проектирование автомобильных дорог»
Сабақтың тақырыбы
Тема урока            Особенности современной технологии изысканий автомобильных дорог 
Сабақтың түрі 
Вид занятий        Теоретические занятия
Сабақтың әдісі
Методы урока      Устное изложение материала
Цели урока:
· Дать основные понятия о системах автоматизированного проектирование
 Задачи урока:
        Обучающие:
· научить применять в комплексе знания, умения, навыки с опорой на ранее изученное;
· формировать умение выделять главное, существенное в изучаемом материале;
         Развивающие:
· развивать умение обосновывать свою точку зрения;
· формировать исследовательские навыки;
· развивать образное мышление.
         Воспитательные:
· воспитывать у учащихся чувство взаимоуважения и взаимопомощи;
· формировать умение работать в коллективе;
· воспитывать у учащихся терпимость к чужому мнению.
	Сабақ барысы 
Ход урока 
Ұйымдастыру уақыты 
Организационный момент    - проверка учащихся по списку
                                                 - проверка готовности к уроку
                                                 -  инструктаж ТБ
                                                 - повторение пройденного материала
Оқушылардың білімін тексеру 
Проверка знании студентов      10-15 мин.опрос, проверка логических мышлении 
Жаңа сабақты түсіндіру 
Изложение нового материала    45-60 мин.изложить материал новой темы. 
Жаңа сабақты  қорыту 
Закрепление изученного материала  10-15 мин.ответить на вопросы учащихся
Үйге тапсырма 
Задание на дом     Оценка проектных решений 
Бағалау 
Оценки за  знания                     объявить оценки учащихся
Оқытушы 
Преподаватель                          Иманкулова А.С.





№2. Особенности современной технологии изысканий автомобильных дорог
Быстрое развитие вычислительной техники предопределило качественное изменение методов и технологии производства проектно-изыскательских работ.
В соответствии со старой технологией проектно-изыскательских работ сбор исходной информации, необходимой для составления проекта, обычно производят в следующей последовательности:
перед выездом в поле осуществляют трассирование вариантов автомобильной дороги по топографическим картам М 1:25000-1:10000. В редких случаях для этой цели используют материалы старых аэросъемок;
в зависимости от стадии проектирования технико-экономическое обоснование – ТЭО, проект – П, рабочая документация – РД или рабочий проект – РП расматривают различное количество вариантов и подвариантов направления трассы и осуществляют сопоставление их по весьма ограниченному числу показателей (длина трассы, объемы земляных работ и т.д.)
на стадии полевых наземных изысканий, как правило, по единственному выбронному на стадии предварительной камеральной пароработки варианту выполнеиют сбор информации с использованием традиционного геодезического и инженерно-геологического оборудование; при этом выполняют тассирование; разбивку пикетажа; закрепление тарссы знаками; двойное невелирование; съемку поперечников; тахеометрическую съемку сложных мест; инженерно-гидролочиеские работы; инженерно-гидрологические работы; инженероно-геологические работы.
на основе полученных в поле материалов составляют проект автомобильной дороги с использованием традиционной технологии и методов проектирования, где ЭВМ используют лишь для решения отдельных проектных задач в пакетном режиме обработки программ.
Системное, автоматизированное проектирование предопределяет обязательную многовариантность проработки основных инженерных решений. Это прежде всего касается плана тарссы, положения проектной линии продольного профиля, конструктивных элементов автомобильных дорог.
При многовариантной проработке на уровне САПР-АД большого числа возможных направлений трассы автомобильной дороги уже недостаточно информации, собираемой на узкой полосе вдоль априори принятого варианта автомобильной дороги. Это информация не может быть получен в сжатые сроки при использовании традиционных методов наземных изысканий.
Технология автоматизированного проектирования автомобильных дорог зависит от сочетания значительного количества факторов: особенностей имеющейся в проектной организации САПР АД; категории проектируемой дороги, ее протяженности; сложности природных условий в районе проектирования; стадии проектирования; особенностей материалов, полученных в результате изысканий.
Однако в большинстве случаев технология автоматизированного проектирования дорог основана на следующих положениях:
-  предъявление информации о рельефе, иногда и о геологическом строении местности в виде цифровой (математической) модели, которую используют на всех этапах проектирования при разработке проектных решений по плану, продольному и поперечным профилям дороги, пересечениям дорог, искусственным сооружениям и др;
-  четкая последовательность основных этапов проектирования, когда какой-либо вид работ может быть выполнен только после получения определенных проектных решений по ряду других элементов или сооружений дороги. Например, проектирование продольного профиля должно производиться после получения ЦММ, разработки варианта плана трассы, определения основных проектных решений по водопропускным сооружениям и транспортным развязкам, проектирование поперечных профилей и подсчет объемов земляных работ - после окончания проектирования продольного профиля;
-  автоматизация расчетных, чертежно-графических работ и получения таблиц результатов на всех этапах проектирования;
-  системное использование всех средств технологического обеспечения САПР АД;
- диалоговый режим взаимодействия инженера-проектировщика с ЭВМ при разработке проектных решений;
- использование программ, основанных на математических методах оптимизации проектных решений, или, при отсутствии таковых, многовариантная проработка проектных решений как в целом по дороге, так и по отдельным ее участкам и сооружениям;
- оценка проектных решений по комплексу количественных и качественных показателей (обеспечение видимости, вписывание в окружающий ландшафт, скорости движения, пропускная способность, безопасность движения, объемы работ, стоимостные показатели, эксплуатационные затраты, себестоимость перевозок, уровень отрицательного воздействия на окружающую среду, экономическая эффективность капитальных вложений) как на промежуточных, так и на окончательном этапе проектирования, их корректировка в случае необходимости.
В настоящее время существует достаточно большое количество программных комплексов, используемых при автоматизированном проектировании автомобильных дорог. Широко применяется программный комплекс КРЕДО, разработанный  в Белоруссии научно-производственной компанией КРЕДО-ДИАЛОГ, г. Санкт-Петербург Томоматик «ROBUR». Практически все программные комплексы для автоматизированного проектирования дорог имеют похожую структуру и предполагают примерно одинаковую технологию проектирования.


№ ____________ Сабақтың технологиялық картасы
Технологическая карта занятия № _____3_______________
Күні	Тобы
Дата ___________________________ группа ____________________________________
Пәні	
Предмет              «Автоматизированное проектирование автомобильных дорог»
Сабақтың тақырыбы
Тема урока            Проектирование плана автомобильных дорог 
Сабақтың түрі 
Вид занятий        Теоретические занятия
Сабақтың әдісі
Методы урока      Устное изложение материала
Цели урока:
· Дать основные понятия о системах автоматизированного проектирование
 Задачи урока:
        Обучающие:
· научить применять в комплексе знания, умения, навыки с опорой на ранее изученное;
· формировать умение выделять главное, существенное в изучаемом материале;
         Развивающие:
· развивать умение обосновывать свою точку зрения;
· формировать исследовательские навыки;
· развивать образное мышление.
         Воспитательные:
· воспитывать у учащихся чувство взаимоуважения и взаимопомощи;
· формировать умение работать в коллективе;
· воспитывать у учащихся терпимость к чужому мнению.
	Сабақ барысы 
Ход урока 
Ұйымдастыру уақыты 
Организационный момент    - проверка учащихся по списку
                                                 - проверка готовности к уроку
                                                 -  инструктаж ТБ
                                                 - повторение пройденного материала
Оқушылардың білімін тексеру 
Проверка знании студентов      10-15 мин.опрос, проверка логических мышлении 
Жаңа сабақты түсіндіру 
Изложение нового материала    45-60 мин.изложить материал новой темы. 
Жаңа сабақты  қорыту 
Закрепление изученного материала  10-15 мин.ответить на вопросы учащихся
Үйге тапсырма 
Задание на дом     запроектировать 2 варианта трассы  
Бағалау 
Оценки за знания                     объявить оценки учащихся
Оқытушы 
Преподаватель                          Иманкулова А.С.






№3. Проектирование плана автомобильных  дорог

  Выбор направления трассы является комплексной задачей,при решении которой детально рассматривают по основным показателям конкурирующие варианты автомобильной дороги в пределах полосы варьирования трассы(по строительной стоимости и приведенным затратам,транспортно-эксплуатационным расходам,материалоемкости,уровням удобства и безопасности движения и т.д.).
  Общие направление дороги и ширину полосы варьирования трассы устанавливают на основе аналитических расчетов по результатам экономических изысканий,выполняемых в соответствии со схемами развития и размещения сети автомобильных дорог,размещения и развития производственных сил данного региона,схемами районной планировки и землеустройства.
  При нанесении каждого варианта трассы принимают во внимание следующие условия:
  учитывают требования технических нормативов (радиусы в плане, продольные уклоны,радиусы вертикальных выпуклых и вогнутых кривых и т.д.);
  варианты дороги трассируют по возможности по кратчайшему направлению между заданными пунктами с целью получения наивыгоднейших решений в части стоимости строительства и последующих транспорнтн-эксплуатационных расходов;
  учитывают природные условия района проектирования автомобильной дороги(топографические,геологические,гидрогеологические,почвенно-грунтовые,гидрологические,метеорологические);
  учитывают ситуационные особенности района проектирования (существующая застройка,коммуникации,ценные пахотные угодья,участки территории,непригодные для строительства дороги и т.д.);
   рассматривают варианты пересечения крупных водотоков;
   решают вопрос продолжения трассы в районе промежуточных населенных пунктов с целью наилучшего обслуживания местных транспортных связей и транзитного движения;
  учитывают требования ландшафтного проектирования автомобильных дорог;
  учитывают требования по обеспечению удобства и безопасности движения.
  В задании на проектирование обычно указывают опорные пункты(начальный,конечный и промежуточный),прохождение трассы,через которые является обязательным (места отмыканий и примыканий,входы в города,соглассованные места пересечений с железными и автомобильными дорогами и крупными судоходными реками, населенные, пункты, необходимость прохода через которые оговорена в задании и т.д.) Прямые, последовательно соединяющие опорные пункты называют воздушными линиями.Они определяют кратчайшее направление трассы автомобильной дороги.Однако, как правило, многочисленные высотные и контурные препятствия предопределяют отклонение трассы от кратчайшего направления.
  Один из основных принципов трссирования состоит в том, чтобы воздействие природных условий в наименьшей степени осложняло строительство и последущую эксплуатацию автомобильной дороги.
  При трассировании автомобильных доролг в холмистых,пересеченной или горной местности нередко встречаются учачтки,уклоны которых превышают допустимый для дороги данной категории. В этом случае возможны три решения плана трассы:
  по кратчайшему направлению;для смягчения продольного уклона необходимо устройства насыпей и выемок с большими объемами земляных работ.Такое решения обычно требует значительных капитальных вложений, но определяет минимальные транспортно-эксплуатационные расходы и применяется поэтому прежде всего при проектировании автомобильных дорог высоких категорий;
  развитие линии по склону с предельно допустимым уклоном,что позволяет запроектировать земляное полотно с минимальными объемами работ по огибающей,однако это приводит к удлинению трассы с соответствующим возрастанием транспортно-эксплуатационных расходов.Такое решение часто принимают при проектировании автомобильных дорог более низких категорий с относительно невысокой перспективной интенсивностью движения;
  промежуточные решения,когда высотные препятствия преодолеваются частично за счет развития трассы в плане и частично засчет устройства выемоки насыпей.При этом степень развития трассы определяется сравнением вариантов по суммарным приведенным затратам.
  Сложность,большая стоимость строительства и значительные размеры текущих затрат на содержание дороги в большинстве случаев заставляют избегать проложения трассы по участкам местности с неблагоприятными геологическими условиями(вечномерзлые грунты, оползни, осыпи, болота, засоленные грунты, участки местности с явно выраженными эрозионными процессами, закарствованные участки и т.д.)
  Одним из наиболее радикальных средств обеспечения наилучших уровней удобства и безопасности движения является ландшафтное проектирование. Методы ландшафтного проектирования получили значительное развитие в работах В. Ф. Бабкова (4) и Н.П. Орнатского (33) и нашли свое отражение в нормативной литературе (48).
  Ландшафтное проектирование предусматривает решение ряда взаимосвязанных задач:
  обеспечения зрительной плавности трассы. Обеспечение пространственной плавности трассы автомобильных дорог сводится к реализации при проектировании следующих принципов сочетания элементов плана и профиля: длины прямых и кривых участков трассы должны быть соизмеримы: следует стремиться совмещать вершины вертикальных и горизонтальных кривых, допуская смещение их вершин относительно друг друга не более чем на ¼ длины меньшей из них: необходимо избегать сочетаний элементов трассы, создающих провалы видимости. Всестороннюю оценку зрительной плавности трассы удается выполнит при системном, автоматизированном проектировании путем построения перспективных изображений участков проектируемой дороги со многих точек стояния с выводом изображения на экране дисплея, либо с вычерчиванием на чертежно-графическом автомате.
  реализации принципов «оптического трассирования», когда различными приемами (посадка деревьев и ккустарников, трассирование на возвышающиеся объекты ландшафта и т. д.) обеспечивается ясное представление о дальнейшем направлении дороги за пределами фактической видимости:
  обеспечения плавного и гармоничного вписывания автомобильной дороги в окружающий ландшафта и соблюдение требований охраны окружающей среды:
  улучшение существующего природного ландшафта путем включения в проекте различных мероприятий (посадка деревьев и кустарников на придорожный полосе: планировочные и осушительные работы: создание искусственных водоемом с приданием земляному полотну на участках пересечений водотоков функций гидротехнических плотин: раскрытие либо маскировка элементов ландшафта и т. д.).    


























№ ____________ Сабақтың технологиялық картасы
Технологическая карта занятия № _____4_______________
Күні	Тобы
Дата ___________________________ группа ____________________________________
Пәні	
Предмет              «Автоматизированное проектирование автомобильных дорог»
Сабақтың тақырыбы
Тема урока            Проектирование земляного полотна 
Сабақтың түрі 
Вид занятий        Теоретические занятия
Сабақтың әдісі
Методы урока      Устное изложение материала
Цели урока:
· Дать основные понятия о системах автоматизированного проектирование
 Задачи урока:
        Обучающие:
· научить применять в комплексе знания, умения, навыки с опорой на ранее изученное;
· формировать умение выделять главное, существенное в изучаемом материале;
         Развивающие:
· развивать умение обосновывать свою точку зрения;
· формировать исследовательские навыки;
· развивать образное мышление.
         Воспитательные:
· воспитывать у учащихся чувство взаимоуважения и взаимопомощи;
· формировать умение работать в коллективе;
· воспитывать у учащихся терпимость к чужому мнению.
	Сабақ барысы 
Ход урока 
Ұйымдастыру уақыты 
Организационный момент    - проверка учащихся по списку
                                                 - проверка готовности к уроку
                                                 -  инструктаж ТБ
                                                 - повторение пройденного материала
Оқушылардың білімін тексеру 
Проверка знании студентов      10-15 мин.опрос, проверка логических мышлении 
Жаңа сабақты түсіндіру 
Изложение нового материала    45-60 мин.изложить материал новой темы. 
Жаңа сабақты  қорыту 
Закрепление изученного материала  10-15 мин.ответить на вопросы учащихся
Үйге тапсырма 
Задание на дом     Что такое откос и выемка?
Бағалау 
Оценки за  знания                     объявить оценки учащихся
Оқытушы 
Преподаватель                          Иманкулова А.С.






№ 4. Проектирование земляного полотна
Земляное полотно относится к числу наиболее объемных, сложных и разнообразных по своей конструкции элементов автомобильных дорог. От качества проектирования земляного полотна во многом зависят стоимость стоительства автомобильных дорог, надежность в эксплуатации, экплуатационные расходы, эстетические достоинства дорог и безопасность движения.
К одному из основных требований, предъявляемых к земляному полотну, относится обеспечение его прочности в целом и устойчивости отдельных его элементов под многократным воздействием нагрузок от подвижного состава и природных факторов. Конструкцию земляного полотна назначают в соответствии с положением проектной линии продольного профиля, рельефом месности, почвенно-грунтовыми, геологическими, гидрогеологическими, климатическими условиями региона строительства, а также в соответствии с приятной организацией строительства земляного полотна.
Коэффициенты заложения откосов насыпей и выемок назначают из условия обеспечения устойчивости откосов, требований безопасности движения и условий незаносимости снегом и песком. Практика строительства и эксплуатации автомобильных дорог выработала рекомендации по назначению крутизны откосов земляного полотна для наиболее часто встречающихся случаев с обеспечением перечисленных выше требований.
С целью обеспечения безопасности движения и обеспечения вписывания полотна дороги в окружающий ландшафт наименьший коэффициент заложения откосов насыпей, возводимых из местных грунтов, рекомендуется принимать: для дорог І-ІІІ категорий при высоте насыпи до 2 м m=4; для дорог ІV-V категорий при высоте насыпей до 1 м m=3.
С целью обеспечения снегозаносимости дорог рекомендуется: выемки глубиной до 1 м раскрывать или разделывать под насыпь; выемки глубиной от 1 до 5 м проектировать с пологими откосами (m=4/6); принимать для невысоких насыпей возвышение бровки земляного полотна над уровнем снегового покрова с расчетной вероятностью 5% не менее 0,8 м для дорог І категории, 0,6 м – для дорог ІІ, ІІІ категорий и 0,5 м – для дорог ІV, V категорий.
Откосы подтопляемых насыпей, струенаправляющих дамб, траверс и ограждающих валов назначают не круче m=2.
Определенные требования предъявляются к земляному полотну в отношении его уплотнения. Недостаточное уплотнение – одна из частых причин неравномерных просадок, сопровождающихся разрушением дорожных одежд, а также одна из причин потери устойчивости элементов землчного полотна. Наименьший коэффициент уплотнения (отношения наименьшей требуемой, плотности грунта к максимальной при стандартном уплотнении), зависящий от вида земляного сооружения, глубины расположения уплотняемого слоя от поверхности покрытия, типа дорожной одежды и дорожно – климатической зоны, в пределах которой осуществляется строительство дороги, нормируется Строительными нормами и правилами.










































№ ____________ Сабақтың технологиялық картасы
Технологическая карта занятия № _____5_______________
Күні	Тобы
Дата ___________________________ группа ____________________________________
Пәні	
Предмет              «Автоматизированное проектирование автомобильных дорог»
Сабақтың тақырыбы
Тема урока            Пректирование дорожных одежд 
Сабақтың түрі 
Вид занятий        Теоретические занятия
Сабақтың әдісі
Методы урока      Устное изложение материала
Цели урока:
· Дать основные понятия о системах автоматизированного проектирование
 Задачи урока:
        Обучающие:
· научить применять в комплексе знания, умения, навыки с опорой на ранее изученное;
· формировать умение выделять главное, существенное в изучаемом материале;
         Развивающие:
· развивать умение обосновывать свою точку зрения;
· формировать исследовательские навыки;
· развивать образное мышление.
         Воспитательные:
· воспитывать у учащихся чувство взаимоуважения и взаимопомощи;
· формировать умение работать в коллективе;
· воспитывать у учащихся терпимость к чужому мнению.
	Сабақ барысы 
Ход урока 
Ұйымдастыру уақыты 
Организационный момент    - проверка учащихся по списку
                                                 - проверка готовности к уроку
                                                 -  инструктаж ТБ
                                                 - повторение пройденного материала
Оқушылардың білімін тексеру 
Проверка знании студентов      10-15 мин.опрос, проверка логических мышлении 
Жаңа сабақты түсіндіру 
Изложение нового материала    45-60 мин.изложить материал новой темы. 
Жаңа сабақты  қорыту 
Закрепление изученного материала 10-15 мин.ответить на вопросы учащихся
Үйге тапсырма 
Задание на дом     Конструкция дорожной одежды 
Бағалау 
Оценки за  знания                     объявить оценки учащихся
Оқытушы 
Преподаватель                          Иманкулова А.С.






№ 5. Пректирование дорожных одежд
Дорожная одежда, устраиваемая на земляном полотне обычно в виде нескольких конструктивных слоев разной прочности, является одним из наиболее дорогих и ответственных элементов автомобильных дорог, во многом определяет их стоимость и транспортно-эксплуатационные качества.
Конструкцию дорожных одежд назначают в зависимости от категории дороги, интенсивностти и состава движения, наличия тех или иных местных дорожно-строительных материалов, а также в зависимости от грунтовых, гидрогеологических и климатических условий.
Конструкция дорожной одежды должна удовлетворять следующим требованиям:
прочности в целом и прочности покрытия даже в самыенеблагоприятные по степени увлажнения земляного полотна сезоны года;
ровности, обеспечивающей безопасное и комфортабельное движение автомобилей с расчетными скоростями;
шероховатости, обеспечивающей эффективное торможение автомобилей в случае экстренной необходимости, а также безопасное движение  (без заносов) с расчетными скоростями по закруглениям минимальных радиусов;
беспыльности. Дорожные одежды, не отвечающие этому требованию, ухудшают видимость, создают дискомфорт при эксплуатации автомобильных дорог и т.д.;
надежности. Дорожные одежды должны выполнять свои функции в течение длительного отрезка времени (до очередного капитального ремонта);
экономичности. Поскольку дорожные одежды являются одним из наиболее дорогих элементов автомобильных дорог, то поиск наиболее экономических конструкций является важным этапом проектирования дорог, в сильной  степени определяющим строительную стоимость и эффективность капиталовложений.
Дорожные одежды состоят из конструктивных слоев различного назначения, прочность которых убывает с глубиной соответственно уменьшению напряжений от подвижной нагрузки.
В общем случае в конструкции дорожной одежды различают следующие слои:
покрытие (слой износа), подверженное непосредственному воздействию колес автомобилей, а также климатических и атмосферных факторов. Качество покрытия в значительной степени определяет транспортно-эксплуатационные показатели дорожной одежды в целом (безопасность, комфортабельность и скорость движения, расход топлива, износ шин и т.д.). К материалу покрытия, как к одному из наиболее ответственных конструктивных слоев, предъявляются наиболее жесткие требования;
основание (несущий слой), представляемое одним или несколькими конструктивными слоями, восприномает в основном вертикальные нагрузки от подвижного состава. Для слоев основания, работающих на сжатие и изгиб и не подверженных непосредстенному воздействию колес автомобилей, применяют материал менее прочный, чем для покрытия;
дополнительный слой основания, устраиваемый, как правило, из несвязного, не теряющего своей прочности при увлажнении материала с высоким коэффицентом фильтрации; выполняет функции морозозащитного, дренирующего и противоизаляющего слоя;
грунт земляного полотна, воспринимающий вертикальное давление от вышележащих слоев дорожной одежды. От свойств и прочности грунтового основания дорожной одежды во многом зависят работоспасобность, долговечность и надежность всей конструкции в целом. При переувлажнении весной и осенью грунт земляного полотна не должен терять своей несущей спасобности настолько, что при этом возникнут необратимые просадки и провалы покрытия. В период зимнего перераспределения влаги грунтавое основание дорожной одежды не должно быть склонным к пучинообразаванию.
По механическим свойствам все дорожные одежды делят на нежесткие, слабо сопративляющиеся изгибу и жесткие, сопративляющиеся изгибу.
По общей прочности дорожные одежды подразделяют на четыре типа:
с усовершенствованными капитальными покрытиями (асфальтобетон горячий и теплый; цементобетон и т.д.);
с усовершенствованными облегченными покрытиями (асфальтобетон теплый и холодный; щебень, обработанный в установке и т.д.);
переходные (щебеночные, гравийные, мостовые);
низшие (щебеночно-песчаные или гравийно-песчаные смеси; укрепленный грунт; малопрочные каменные материалы и шлаки и т.д.).
Дорожные одежды с усовершенствованными капитальными покрытиями применяют на дорогах І, ІІ, І с и ІІІ категорий; с усовершенствованными облегченными – на дорогах ІІІ, ІІ с и ІV категорий; переходные – на дорогах IV, V, II с и ІІІ с категорий и низшие – на дорогах V и ІІІ с категорий.
При современной технологии автомотизированного проектирования автомобильных дорог дорожные одежды проектируют с соблюдением следующих основных принципов:
привязки вариантов конструкции к местным дорожно-строительным материалам. С целью максимального снижения капиталоемкости дорожных одежд использывание дешевых местных дорожно-строительных материалов является непременным условием их конструирования;
многовариантности. Принцип многовариантности предопределяется возможностью использования в конструкции различных местных дорожно-строительных и фондируемых материалов, различных технологических схем строительства, ожидаемыми условиями эксплуатации, возможностями строительных организаций и т.д.;
оптимизация. Реализация принципа оптимизации вариантов конструкций стала возможной лишь при использовании при проектировании современных ЭВМ.
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№ 6. Проектирование малых искусственных сооружений

Малые искусственные водопропускные сооружения устраивают в местах пересечений автомобильных дорог с ручьями, оврагами или балками, по которым стекает вода от таяния снега и дождей. Малые искусственные сооружения являются одним из наиболее распространенных видов водопропускных сооружений. Их стоимость составляет в среднем 10—15% от общей стоимости автомобильной дороги. Среди водопропускных сооружений наибольшее количество повреждений в паводки приходится на малые искусственные сооружения. Причинами нередких случаев повреждения малых искусственных сооружений в паводки являются: недостаточная надежность прогнозов ожидаемых максимальных расходов и объемов стока; ошибки в расчетех размеров от-верстий сооружений и, особенно, укреплений нижнего бьефа; нарушение технологии строительства (недостаточное уплотнение грунта над трубами и т. д.) и, наконец, большое количество малых искусственных сооружений по сравнению со средними и большими.	
Большую часть водопропускных сооружений (примерно 95%), строящихся на автомобильных дорогах, составляют круглые и прямоугольные трубы. Трубы проектируют при любых сочетаниях плана и профиля без изменения ширины проезжей части и обочин и без изменения типа дорожной одежды. Устройство мостов предъявляет более высокие требования к продольному профилю и плану автомобильных дорог. Расположение мостов на вертикальных выпуклых и вогнутых кривых или на больших продольных уклонах вызывает заметное усложнение их конструкции. На мостах нередко меняют тип покрытия. Вызывает сильное усложнение конструкций мостов и косое пересечение водотоков.
К малым мостам относят мосты длиной менее 25 м. Принципиальное отличие малых мостов от средних и больших состоит также в том, что подмостовые русла малых мостов, как правило, укрепляются, т. е. фундаменты опор малых мостов устраивают исходя из условия недопущения общего и местного размывов.
Основные требования, предъявляемые к проектированию малых искусственных сооружений, сводятся к следующему :
          приведенные затраты на малые искусственные сооружения должны быть минимальными. Для этой цели используют при проектировании оптимизирующие алгоритмы, позволяющие существенно снизить строительную стоимость и размеры дорожно-эксплуатационных затрат;
сооружения должны обеспечивать беспрепятственный пропуск транспортных потоков при проходе расчетных паводков. Кратковременные перерывы движения либо снижение скоростей движения допускается лишь для сооружений лоткового типа;
мосты и трубы должны проектироваться равнопрочно, т. е. на паводки одной и той же вероятности превышения в соответствии с категорией дороги согласно требованиям Строительных- норм и правил;
проектирование малых мостов и труб допускается, как правило, только с использованием типовых проектов [38, 39, 511 из унифицированных сборных элементов промышленного изготовления;
генеральные размеры малых искусственных сооружений определяют на основе гидрологических и гидравлических расчетов. Для снижения высоты насыпей допускается проектирование многоочковых труб, но, как правило, количество отверстий, охватываемых одним сооружением, не должно быть более трех для круглых труб и не более двух для прямоугольных;
проектирование труб (особенно круглых) не допускается на постоянных водотоках, при наличии ледохода и карчехода, а также в местах возможного образования наледей;
трубы обычно проектируют из условия безнапорного режима протекания воды. Однако на автомобильных дорогах допускается сооружение труб, запроектированных на полунапорный и напорный режимы, при условии обеспечения устойчивости труб и прилегающих участков земляного полотна от фильтрации воды; 
учет аккумуляции воды при назначении отверстий малых мостов и труб обязателен там, где ее следует ожидать;
укрепление верхнего и, особенно, нижнего бьефов труб и лотков, а также под мостовых русел малых мостов является обязательным элементом проектов малых искусственных сооружений
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№ 7. Проектирование мостовых переходов

Транспортные пересечения постоянных водотоков в виде мостовых переходов представляют собой комплекс дорогостоящих сооружений, призванных обеспечивать беспрепятственный пропуск транспортных потоков в течение многих десятилетий.
В комплекс сооружений мостового перехода обычно входят: мост, лересекающий собственно водоток; подходы к нему — укрепленные земляные насыпи, периодически подтопляемые в паводки; регуляционные и защитные сооружения, предохраняющие мост и подходы от вредного воздействия водного потока 
Мостовым переходам угрожают подтопление паводочными водами, волнобой, ледоход, карчеход, продольные течения с верховой стороны насыпей подходов, природные русловые деформации, общий размыв и боковые деформации русел от стеснения потока подходами, местный размыв у передних граней опор и голов регуляционных сооружений. Свободная поверхность потока при сжатии его подходами деформируется. Перед мостом появляется подпор, который может вызвать перелив через насыпь с последующим ее разрушением.
Гидрологические, гидравлические и русловые расчеты представляют собой одну из наиболее сложных и важных частей проекта мостового перехода, поскольку во многом определяют не только генеральные размеры (отверстие моста, глубину фундаментов опор, размеры искусственного уширения русла, размеры струенаправляющих дамб,
отметки бровок земляного полотна на подходах и т. д.), но и дают возможность оценить те вредные последствия, которые будут проявляться из-за нарушения бытового режима протекания потока (ухудшение условий судоходства на участках русел рек у мостовых переходов, размывы переходов коммуникаций, подтопление вышележащей местности и т. д.).
Гидравлические и русловые расчеты до недавнего времени выполнялись исключительно на основе предположения об установившемся течении, т. е. по некоторому расчетному уровню и расходу лишь для створа самого перехода. Такой подход к расчетам вынуждал ориентироваться на некоторые предельные значения русловых деформаций, нередко физически недостижимые на реальных водотоках, а также рассматривать ряд взаимообусловливакяцих явлений (например, подпор- и размыв) раздельно.
Отсутствие до недавнего времени ЭВМ, а также краткость цикла проектирования мостовых переходов привели к тому, что в проектировании укоренились малообоснованные, умозрительные приемы расчета. При этом некоторые основополагающие расчеты (например, определение размеров подмостовых русел) не выполнялись вообще и размеры отверстий мостов назначались волевым порядком. В результате этого неоднократно имели место случаи повреждения или гибели мостов вскоре после их строительства, а также случаи необоснованного завышения их стоимости.
При проектировании мостовых переходов, как правило, возникает необходимость выполнения комплекса сложных и трудоемких гидрологических, морфометрических, гидравлических я русловых расчетов.
Гидрологические расчеты — это определение расходов и соответствующих им уровней расчетной вероятности превышения. Значения вероятностей превышения обычно нормируют в зависимости от типа искусственного сооружения и категории дороги. Ежегодные колебания расходов и уровней на водотоках подчиняются закону больших чисел, поэтому для вычисления расчетных расходов и уровней используются уравнения теории вероятностей. Гидрологические расчеты легко формализуются и при автоматизированном проектировании полностью выполняются на ЭВМ.
Для комплексного проектирования мостовых переходов с использованием современных программ гидравлических и русловых расчетов в подавляющем большинстве случаев требуется знание не только максимальных расходов и уровней, но и ход их во времени — расчетные гидрографы и водомерные графики паводков. При детальных комплексных расчетах мостовых переходов на ЭВМ часто используется вся совокупность паводков в наблюденной последовательности с пропускомрасчетного в наиболее напряженный период работы мостового перехода.
Морфометрические расчеты — это определение скоростей течения и расходов с использованием уравнения равномерного движения жидкости по известным морфологическим и геометрическим характеристикам сечения долины. на ЭВМ.
Определение природных деформаций русел, опасных для мостового перехода (бытовых деформаций русел) —• (глубинных и в плане) — называют прогнозом природных русловых деформаций. Природные деформации обязательно учитываются при определении величин отверстий, разбивке мостов на пролеты, фундировании опор, а также для рещеыия системы регулирования потока'-
Уширения подмостовых русел — естественные (самоуширения) либо искусственные, (срезки) предопределяются общим стеснением паводоч-.- ного потока подходами к мосту, т. е. искусственным изменением руслоформирующего расхода на участке влияния мостового перехода.
Общий размыв подмостовых русел на мостовых переходах также связан с общим стеснением паводочного потока подходами. При назначении глубины фундаментов опор моста прогнозируют те наибольшие глубины общего размыва, которые могут сформироваться в один из наиболее напряженных периодов работы мостового перехода..'-Общий размыв, зависящий от многих факторов, наиболее точно определяется на основе детального решения уравнений неустановившегося течения и баланса наносов с использованием ЭВМ по длительной натурной серии паводков с пропуском расчетного в конце одного из многоводных периодов.
Местные размывы, развивающиеся у передних граней опор, являются следствием нарушения локальной структуры потока и приводяк дополнительному углублению русла у опор мостов. Учет местного размыва при расчете фундаментов опор мостов является обязательным. Глубины местных размывов вычисляют по эмпирическим либо теоретико-эмпирическим формулам
Расчет судоходного уровня РСУ — одна из наиболее важных задач. Этим расчетом, с одной стороны, определяют тот наивысший экономически оправданный уровень, при котором еще возможен проход под мостом судов с заданными высотными габаритами и, с другой, определяют отметки низа конструкций пролетных строений, высоту опор, уровни проезда на мосту и подходах.
Проектирование регуляционных и защитных сооружений (струенаправляющих дамб, траверсов, полузапруд, спрямлений русел, укреплений откосов насыпей и их подошв) сопровождается специальными расчетами.
'	Автоматизированное проектирование мостовых переходов может осуществляться как при пакетном, так и диалоговом режимах функционирования САПР-АД.
 Универсальная методика комплексного расчета деформаций русел и свободной поверхности потока, реализованная в виде программы для ЭВМ «Гидрам-3», предназначена для подробных гидравлических и русловых расчетов мостовых переходов и других гидротехнических сооружений на реках с различным типом руслового процесса. При автоматизированном проектировании мостовых переходов с помощью программы «Гндрам-3» решают следующие задачи:
расчет во времени общих размывов под мостами как при однородном, так и слоистом строении русел;
построение кривых свободной поверхности потока (расчет подпора во времени) с учетом взаимодействия с русловыми деформациями;
анализ работы искусственных уширений подмостовых русел, (срезок);
расчет возможных русловых деформаций на значительном протяжении вверх и вниз от оси моста с целью: прогноза возможных размывов существующих и проектируемых коммуникаций (нефтепроводов, газопроводов, кабельных переходов и т. д.), расположенных в пределах зоны влияния мостовых переходов; прогноза условий судоходства в нижних бьефах мостовых переходов; назначения расчетных судоходных уровней (РСУ) с учетом допустимых для судоходства скоростей течения;
оценка влияния выработок грунта в руслах рек на работу мостовых переходов;
учет взаимодействия нескольких мостовых переходов при расчетах русловых дефор мацйй и кривых свободной поверхности;
 расчет мостовых переходов в нижних бьефах плотин;
 расчет мостовых переходов в подпоре;
построение кривых свободной поверхности от плотин и прогноз заиления водохранилищ;
расчеты деформаций русел и кривых свободной поверхности в нижних бьефах плотин;
расчет групповых отверстий;
расчет мостовых переходов с переливаемыми подходами; 
расчет мостойах переходов в условиях регрессивной эрозии; исследования основных процессов, протекающих на мостовых переходах.
В отличие от существующих наиболее совершенных методов и программ расчета русловых деформаций на мостовых переходах программа «Гидрам-3» отличается более полным учетом факторов, определяющих процесс деформаций и конечную их величину, меньшим числом допущений, принимаемых при решении основных дифференциальных уравнений, и возможностью решения значительного круга инженерных и научных задач.
Основные особенности методики комплексного расчета мостовых переходов состоят в следующем. Учитывается неустановившййся характер течения речных потоков.Учитывается нелинейность изменения руслового расхода по длине зоны влияния мостового перехода. Учитывается петлеобразность кривых скоростей и уклонов для каждого конкретного паводка. Расходы наносов руслоформирующих фракций вычисляются как по данным натурных измерений, так и по известным теоретико-эмпирическим формулам. Расход наносов вычисляется как по среднему диаметру донных отложений, так и по фракционно с одновременным расчетом возможной отмостки дна размываемого русла крупными фракциями. При расчетах размывов учитывается возможное геологическое строение размываемых русел. Одновременно с расчетом хода русловых деформаций осуществляется построение кривых свободной поверхности по длине зоны влияния мостовых переходов и таким образом учитывается взаимное влияние в ходе паводка размыва на подпор и подпора на размыв. В методику включены зависимости для расчета перераспределения общего расхода между элементами живого сечения (руслом и поймами) щ>и боковых и глубинных деформациях русел, а также при подпоре.
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№8. Пересечения автомобильных дорог в разных уровнях 
 	 Пересечения и примыкания автомобильных дорог в разных уровнях являются наиболее сложными узлами автомагистралей как с точки зрения проектирования, так и с точки зрения их строительства и последующей эксплуатации. Стоимость развязок движения в разных уровнях весьма высока и в зависимости от категорий пересекающихся дорог, распределения перспективных интенсивностей движения по направлениям, а также местных условий составляет в среднем 1,5— 3 млн. руб., а в отдельных случаях достигает 8—10 млн. руб. и более. В связи с этим вопрос создания современной технологии и методов проектирования пересечений и примыканий автомобильных дорог в разных уровнях является весьма актуальным. Реализация современной технологии и методов проектирования развязок движения в разных уровнях на базе использования мощных ЭВМ, оборудованных необходимыми периферийными устройствами, позволяет получать наилучшие проектные решения при минимальных затратах средств и времени на проектирование.
Согласно действующим нормам на проектирование, строительство пересечений и примыканий автомобильных дорог в разных уровнях предусматривают в следующих случаях:
при пересечениях автомобильных дорог I категории с дорогами остальных категорий;
при пересечении дорог II категории с дорогами II и III категорий; при пересечениях и примыканиях дорог III категорий между собой при суммарной расчетной интенсивности движений для обеих дорог более 4000 авт./сут.
Со стороны действующих нормативных документов к проектированию пересечений автомобильных дорог предъявляются следующие требования:
развязки движения в разных уровнях на автомобильных дорогах I—II категорий проектируют таким образом, чтобы были исключены пересечения левоповоротного движения в одном уровне с транспортными потоками основных направлений;пересечения и примыкания на дорогах I—II категорий предусматривают не чаще, чем через 5 км, а на дорогах III категории — не чаще, чем через 2 км;элементы ответвлений и примыканий в целях сокращения площади занимаемых транспортным узлом земель проектируют исходя из условия движения автомобилей с переменной скоростью. При этом минимальные радиусы кривых на правоповоротных съездах с дорог I—II категорий назначают исходя из обеспечения скорости не менее 80 км/ч, а с дорог III категории — не менее 60 км/ч. Минимальные радиусы на левоповоротных съездах с дорог I и II категорий назначают исходя из обеспечения скорости 50 км/ч и с дорог III — категории — не менее 40 км/ч;выезды с дорог I—III категорий и въезды на них осуществляют с устройством переходно-скоростных полос;ширину проезжей части на всем протяжении левоповоротных съездов принимают 5,5 м, а на правоповоротных 5,0 м. Ширина обочин с внутренней стороны закруглений на съездах должна быть не менее 1,5 м, а внешней стороны 3,0 м;продольные уклоны на соединительных рампах развязок принимают не более 40 %п. Радиусы вертикальных кривых в продольном профиле назначают в зависимости от расчетной скорости на съездах.	Необходимость строительства развязок движения в разных уровнях определяется требованиями непрерывного, безопасного движения транспортных потоков с высокими скоростями, что может быть достигнуто исключением пересечений транспортных потоков в одном уровне. В практике проектирования автомагистралей получили распространение транспортные пересечения в двух, трех и четырех уровнях. Однако наиболее часто устраивают развязки движения в двух уровнях как наиболее дешевые и в большинстве . случаев радикально решающие проблему непрерывного и безопасного движения транспортных потоков на пересечениях и примыканиях автомобильных дорог.                                                     
       Многообразие местных условий на пересечениях и примыканиях (особенности плана и профиля пересекающихся автомобильных дорог, углы пересечения или примыкания, ситуационные особенности места пересечения, категории пересекающихся дорог и распределение перспективной интенсивности движения по направлениям, топографические, инженерно-геологические, гидрогеологические условия и т. д.) предопределило большое разнообразие возможных типов узлов пересечений дорог в разных уровнях. В настоящее время известно около 200 схем развязок в разных уровнях.
Любое пересечение автомобильных дорог сколь угодно сложного | очертания в плане может быть представлено сочетанием весьма огра- I ниченного числа геометрических элементов (рис. 10.8), классификация которых предложена В. А. Фе- | дотовым [41].
Переходно-скоростная полоса (ПСП). Элементы пересечений рас- [ считывают на меньшие скорости движения автомобилей (см. п. 10.1), ’ * чем на пересекающихся дорогах. [ Для осуществления безопасного | въезда автомобилей на пересече- | ние, а также для выезда с пересечения на дорогу устраивают допол- I нительную полосу, называемую пе- 1 реходно-скоростной, на длине ко- | торой осуществляется торможение J автомобилей до безопасной скоро- I сти въезда на пересечение либо ускорение автомобилей до скорости транспортного потока на дороге
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№9. Система автоматизированного проектирования «CREDO»
“От изысканий до строительства” – девиз, которому в полной мере отвечает идеология разработчиков программного комплекса CREDO. Системы CREDO работают с единым набором данных в общей оболочке, обеспечивая непрерывность процесса обработки изысканий и проектирования, а также внедрение современных эффективных технологий.
Наша цель состоит в том, чтобы каждый инженер-землеустроитель, изыскатель, проектировщик и ГИП, используя возможности компьютера, чувствовал себя творцом даже в самом обыденном и рутинном процессе, принимал тщательно проработанные решения и получал удовлетворение от своей работы.
ФУНКЦИОНАЛЬНЫЕ ВОЗМОЖНОСТИ КОМПЛЕКСА CREDO
· Камеральная обработка инженерно-геодезических изысканий.
· Обработка геодезических данных при проведении геофизических разведочных работ.
· Подготовка данных для создания цифровой модели местности инженерного назначения.
· Создание и корректировка цифровой модели местности инженерного назначения на основе данных изысканий и существующих картматериалов.
· Формирование чертежей топопланов и планшетов на основе созданной цифровой модели местности, экспорт данных по цифровой модели местности в системы автоматизированного проектирования и геоинформационные системы.
· Обработка лабораторных данных инженерно-геологических изысканий.
· Создание и корректировка цифровой модели геологического строения площадки или полосы изысканий.
· Формирование чертежей инженерно-геологических разрезов и колонок на основе цифровой модели геологического строения местности, экспорт геологического строения разрезов в системы автоматизированного проектирования.
· Маркшейдерское обеспечение процесса добычи полезных ископаемых.
· Проектирование генеральных планов объектов промышленного, гражданского и транспортного строительства.
· Подсчет объемов земляных работ.
· Проектирование профилей внешних инженерных коммуникаций.
· Проектирование   нового   строительства,   реконструкции   и   капитального ремонта автомобильных дорог.
· Проектирование транспортных развязок.
· Решение задач проектирования железных дорог.
· Ведение дежурных планов территорий и промышленных объектов.
· Геодезическое обеспечение строительных работ.
Комплекс обеспечивает связь с другими системами с помощью файлов текстового и 2D-, 3D-DXF, MIF/MID форматов, что позволяет эффективно вписывать модули CREDO в уже сложившиеся технологические цепочки.
Каждая система комплекса CREDO участвует в едином технологическом процессе, являясь, в то же время, самостоятельным программным модулем, и может эксплуатироваться отдельно. Модульный подход к программному обеспечению, тщательный учет специфики и проблем пользователей позволяет формировать и поставлять оптимальные по стоимости и функциям технологические системы разного назначения – для специализированных геодезических предприятий, изыскательских подразделений проектных фирм, крупных и мелких проектных организаций, учебных заведений и т.д.
СИСТЕМНЫЕ ТРЕБОВАНИЯ
Для эксплуатации Windows-версий систем комплекса CREDO необходим IBM-совместимый компьютер конфигурации не ниже следующей:
· процессор Pentium 200;
· объем ОЗУ: 64 MB;
· операционная система: Windows-9x/ME, Windows-NT 4.0 SP6/2000/XP.
Рекомендуемая конфигурация:
· процессор Pentium II 400 или выше;
· объем ОЗУ: 128 MB;
· операционная система: Windows-NT 4.0 SP6A/2000 SP2/ XP;
· принтер, обеспечивающий разрешение 300 DPI.
[bookmark: bookmark33]Для  эксплуатации  DOS-версий  систем  комплекса  CREDO  необходим  IBM-совместимый компьютер конфигурации не ниже следующей:
· процессор i486DX-66;
· объем ОЗУ 16 MB;
· свободное место на жестком диске не менее 60 MB, в зависимости от состава комплекса;
· видеоадаптер, поддерживающий режим VGA 640 х 480 х 16 цветов;
· двухкнопочная мышь.
Рекомендуемая конфигурация:
· процессор Pentium 200 или выше;
· объем ОЗУ 64 МВ;
· свободное место на жестком диске около 75 MB для установки примеров объектов и документации к комплексу CREDO;
· видеоадаптер, поддерживающий режим SVGA 1024 х 768 х 256 цветов;
№ ____________ Сабақтың технологиялық картасы
Технологическая карта занятия № _____10_______________
Күні	Тобы
Дата ___________________________ группа ____________________________________
Пәні	
Предмет              «Автоматизированное проектирование автомобильных дорог»
Сабақтың тақырыбы
Тема урока            Система автоматизированного проектирования «Auto CAD» 
Сабақтың түрі 
Вид занятий        Теоретические занятия
Сабақтың әдісі
Методы урока      Устное изложение материала
Цели урока:
· Дать основные понятия о системах автоматизированного проектирование
 Задачи урока:
        Обучающие:
· научить применять в комплексе знания, умения, навыки с опорой на ранее изученное;
· формировать умение выделять главное, существенное в изучаемом материале;
         Развивающие:
· развивать умение обосновывать свою точку зрения;
· формировать исследовательские навыки;
· развивать образное мышление.
         Воспитательные:
· воспитывать у учащихся чувство взаимоуважения и взаимопомощи;
· формировать умение работать в коллективе;
· воспитывать у учащихся терпимость к чужому мнению.
	Сабақ барысы 
Ход урока 
Ұйымдастыру уақыты 
Организационный момент    - проверка учащихся по списку
                                                 - проверка готовности к уроку
                                                 -  инструктаж ТБ
                                                 - повторение пройденного материала
Оқушылардың білімін тексеру 
Проверка знании студентов      10-15 мин.опрос, проверка логических мышлении 
Жаңа сабақты түсіндіру 
Изложение нового материала    45-60 мин.изложить материал новой темы. 
Жаңа сабақты  қорыту 
Закрепление изученного материала  10-15 мин.ответить на вопросы учащихся
Үйге тапсырма 
Задание на дом     Оценка проектных решений 
Бағалау 
Оценки за  знания                     объявить оценки учащихся
Оқытушы 
Преподаватель                          Иманкулова А.С.






№10. Система автоматизированного проектирования «Auto CAD»

Auto CAD 2012
Графический интерфейс AutoCAD:
· панели инструментов;
· командная строка;
· строка состояния.
Система координат AutoCAD:
· мировая система координат;
· пользовательская система координат.
Средства управления экраном:
· Панорамирование и зумирование в режиме реального времени;
· Команды опции ZOOM.
Основные команды AutoCAD.
· наименование команд;
· повторение команд;
· отмена команды.
Способы черчения:
· Абсолютные прямоугольные координаты;
· Относительные цилиндрические координаты;
· По заданным размерам.
Объектная привязка:
· шаговая привязка;
· вспомогательная сетка;
· способы объектной привязки.
Создание графических примитивов:
· опции команды «Отрезок»;
· опции команды «Дуга»;
· опции команды «Круг»;
· опции команды «Многоугольник»;
· опции команды «Эллипс»;
· вычерчивание примитивов.
Сложные объекты:
· создание и редактирование полилиний;
· создание и редактирование сплайнов.
Создание стилей мультилиний:
· определение свойств элементов;
· определение свойств мультилинии.
Инструменты редактирования:
· команды копирования и переноса;
· команды сопряжения углов;
· редактирование объектов с помощью ручек;
· масштабирование объектов;
· создание массивов.
Создание штриховки:
а) выбор контуров штриховки;
б) редактирование штриховки.
Работа с текстом:
· ввод и редактирование однострочного текста;
· редактирование существующего текста;
· создание и изменение текстового стиля;
· вписанный текст;
· многострочный текст.
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Перечень промежуточных аттестационных вопросов по дисциплине «Автоматизированное пректирование автомобильных дорог» для специальности 1410000 «Строительство автомобильных дорог и аэродромов»


1. Какая система предназначена для обработки линейных изысканий?
2. Какая система предназначена для обработки цифровой модели местности?
3. Какая система предназначена для обработки цифровой модели проекта?
4. Какая система предназначена для обработки объёмной геологической модели местности?
5. Какая система предназначена для создания и редактирования условных знаков?
6. Какая система предназначена для создания и редактирования условных знаков?
7. Какая программа предназначена для трансформации и координатной привязки растровых картматериалов?
8. Какая программа предназначена для обработки и оформления чертежей?
9. Какая система предназначена для проектирования автомобильных дорог?
10. Какая система предназначена для проектирования индивидуальных дорожных знаков?
11. Какая система предназначена для камеральной обработки инженерно-геодезических работ?
12. Какие категории дорог можно проектировать в комплексе CREDO?
13. Какая из этих программ предназначена для расчета дорожных одежд?
14. Какая из этих программ предназначена для конструирования мостовых сооружений?
15. Какая из этих программ предназначена для обработки гидрологических данных по морфостворам рек при изысканиях мостовых переходов?
16. Какая из этих программ предназначена для проверки устойчивости откосов земляного полотна?
17. Какая из этих программ предназначена для расчета осадки насыпи на слабом основании?.
18. Какая система предназначена для проектирования плана трассы?
19. Какая система предназначена для проектирования продольного профиля?
20. Какая система предназначена для обработки данных и вывода чертежей продольного профиля, поперечных профилей?.
21. Какая система предназначена для оценки проектного решения?
22. Как называется наука об общих принципах построения и расчета технических устройств систем, выполняющих функции контроля и управления производственными процессами без непосредственного участия человека?
23. Как называется система, с помощью которой человек на расстоянии управляет состоянием объекта?
24. Замена ручного труда человека исполнительными механизмами – это:
25. Как называется система, которая без непосредственного участия человека оценивает состояние объекта?
26. Какой порядок запуска программного комплекса CREDO_TER?
27. Какой порядок работы в рабочем окне CREDO_TER?
28. Какой порядок запуска программного комплекса SYMBOL?
29. Какой порядок работы в рабочем окне SYMBOL?
30. Какой нормативный документ используется при проектировании в программном комплексе CAD_CREDO?
       
             Для выполнения контрольной работы студенту необходимо ответить на 3 вопроса согласно номера варианта задания. Номер варианта  принимаем по последней цифре зачетной книжки.


	№ Варианта
	В о п р о с ы

	
	1

	2

	3

	01
	3
	11
	28

	02
	5
	16
	23

	03
	9
	17
	4

	04
	1
	20
	12

	05
	6
	30
	14

	06
	7
	8
	18

	07
	2
	13
	21

	08
	10
	15
	22

	09
	19
	29
	23

	10
	25
	24
	26
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Перечень вопросов для проведения зачета по дисциплине «Автоматизированное пректирование автомобильных дорог» для специальности 1410000 «Строительство автомобильных дорог и аэродромов»

1. Какая система предназначена для обработки линейных изысканий?
А) CREDO_TER
В) CREDO_MIX
С) CREDO_LIN
D) Auto CAD
E) TRANSFORM

2. Какая система предназначена для обработки цифровой модели местности?
А) CREDO_TER
В) CREDO_MIX
С) CREDO_LIN
D) Auto CAD
E) TRANSFORM

 3. Какая система предназначена для обработки цифровой модели проекта?
А) CREDO_TER
В) CREDO_MIX
С) CREDO_LIN
D) Auto CAD
E) TRANSFORM

4. Какая система предназначена для обработки объёмной геологической модели местности?
А) CREDO_TER
В) CREDO_MIX
С) CREDO_LIN
D) Auto CAD
E) CREDO_GEO

5. Какая система предназначена для создания и редактирования условных знаков?
А) CREDO_TER
В) SYMBOL
С) CREDO_LIN
D) Auto CAD
E) CREDO_GEO


6. Какая система предназначена для создания и редактирования условных знаков?
А) CREDO_TER
В) SYMBOL
С) CREDO_LIN
D) Auto CAD
E) TRANSFORM

7. Какая программа предназначена для трансформации и координатной привязки растровых картматериалов?
А) CREDO_TER
В) SYMBOL
С) CREDO_LIN
D) Auto CAD
E) TRANSFORM

8. Какая программа предназначена для обработки и оформления чертежей?
А) CREDO_TER
В) SYMBOL
С) CREDO_LIN
D) Auto CAD
E) TRANSFORM

9. Какая система предназначена для проектирования автомобильных дорог?
А) CREDO_TER
В) CREDO_MIX
С) CREDO_LIN
D) Auto CAD
E) CAD_CREDO

10. Какая система предназначена для проектирования индивидуальных дорожных знаков?
А) CREDO_TER
В) ZNAK
С) CREDO_LIN
D) Auto CAD
E) CAD_CREDO

11. Какая система предназначена для камеральной обработки инженерно-геодезических работ?
А) CREDO_DAT
В) ZNAK
С) CREDO_LIN
D) Auto CAD
E) CAD_CREDO

12. Какие категории дорог можно проектировать в комплексе CREDO?
А) I-V
В) II-V
С) III-V
D) I-IV
E) II-IV

13. Какая из этих программ предназначена для расчета дорожных одежд?
А) ОТКОС
В) РАДОН
С) МОРФОСТВОР
D) МОСТ
E) TRANSFORM

14. Какая из этих программ предназначена для конструирования мостовых сооружений?
А) ОТКОС
В) РАДОН
С) МОРФОСТВОР
D) МОСТ
E) TRANSFORM

15. Какая из этих программ предназначена для обработки гидрологических данных по морфостворам рек при изысканиях мостовых переходов?
А) ОТКОС
В) РАДОН
С) МОРФОСТВОР
D) МОСТ
E) TRANSFORM

16. Какая из этих программ предназначена для проверки устойчивости откосов земляного полотна?
А) ОТКОС
В) РАДОН
С) МОРФОСТВОР
D) МОСТ
E) TRANSFORM

17. Какая из этих программ предназначена для расчета осадки насыпи на слабом основании?
А) ОТКОС
В) РАДОН
С) МОРФОСТВОР
D) МОСТ
E) ОСАДКА

18. Какая система предназначена для проектирования плана трассы?
А) CREDO_TER
В) CREDO_MIX
С) CREDO_LIN
D) Auto CAD
E) TRANSFORM

19. Какая система предназначена для проектирования продольного профиля?
А) CREDO_TER
В) ZNAK
С) CREDO_LIN
D) Auto CAD
E) CAD_CREDO
20. Какая система предназначена для обработки данных и вывода чертежей продольного профиля, поперечных профилей?
А) CREDO_TER
В) ZNAK
С) CREDO_LIN
D) Auto CAD
E) CAD_CREDO

21. Какая система предназначена для оценки проектного решения?
А) CREDO_TER
В) CAD_CREDO
С) CREDO_LIN
D) Auto CAD
E) ZNAK

22. Как называется наука об общих принципах построения и расчета технических устройств систем, выполняющих функции контроля и управления производственными процессами без непосредственного участия человека?
А) Автоматизация
В) Автоматика
С) Телемеханика
D) Механизация
E) Компьютеризация

23. Как называется система, с помощью которой человек на расстоянии управляет состоянием объекта?
А) Система дистанционного управления
В) Система автоматического контроля
С) Система автоматического управления
D) Система автоматического регулирования
E) Система автоматического измерения

24. Замена ручного труда человека исполнительными механизмами – это:
А) Механизация
В) Автоматика
С) Автоматизация
D) Телемеханика
E) Компьютеризация

25. Как называется система, которая без непосредственного участия человека оценивает состояние объекта?
А) Система дистанционного управления
В) Система автоматического контроля
С) Система автоматического управления
D) Система автоматического регулирования
E) Система автоматического измерения
26. Какая система предназначена для обработки линейных изысканий?
А) CREDO_TER
В) CREDO_MIX
С) CREDO_LIN
D) Auto CAD
E) TRANSFORM
27. Какая система предназначена для обработки цифровой модели местности?
А) CREDO_TER
В) CREDO_MIX
С) CREDO_LIN
D) Auto CAD
E) TRANSFORM

28. Какая система предназначена для обработки цифровой модели проекта?
А) CREDO_TER
В) CREDO_MIX
С) CREDO_LIN
D) Auto CAD
E) TRANSFORM

29. Какая система предназначена для обработки объёмной геологической модели местности?
А) CREDO_TER
В) CREDO_MIX
С) CREDO_LIN
D) Auto CAD
E) CREDO_GEO

30. Какая система предназначена для создания и редактирования условных знаков?
А) CREDO_TER
В) SYMBOL
С) CREDO_LIN
D) Auto CAD
E) CREDO_GEO

31. Какая система предназначена для создания и редактирования условных знаков?
А) CREDO_TER
В) SYMBOL
С) CREDO_LIN
D) Auto CAD
E) TRANSFORM

32. Какая программа предназначена для трансформации и координатной привязки растровых картматериалов?
А) CREDO_TER
В) SYMBOL
С) CREDO_LIN
D) Auto CAD
E) TRANSFORM


33. Какая программа предназначена для обработки и оформления чертежей?
А) CREDO_TER
В) SYMBOL
С) CREDO_LIN
D) Auto CAD
E) TRANSFORM

34. Какая система предназначена для проектирования автомобильных дорог?
А) CREDO_TER
В) CREDO_MIX
С) CREDO_LIN
D) Auto CAD
E) CAD_CREDO

35. Какая система предназначена для проектирования индивидуальных дорожных знаков?
А) CREDO_TER
В) ZNAK
С) CREDO_LIN
D) Auto CAD
E) CAD_CREDO

36. Какая система предназначена для камеральной обработки инженерно-геодезических работ?
А) CREDO_DAT
В) ZNAK
С) CREDO_LIN
D) Auto CAD
E) CAD_CREDO

37. Какие категории дорог можно проектировать в комплексе CREDO?
А) I-V
В) II-V
С) III-V
D) I-IV
E) II-IV

38. Какая из этих программ предназначена для расчета дорожных одежд?
А) ОТКОС
В) РАДОН
С) МОРФОСТВОР
D) МОСТ
E) TRANSFORM

39. Какая из этих программ предназначена для конструирования мостовых сооружений?
А) ОТКОС
В) РАДОН
С) МОРФОСТВОР
D) МОСТ
E) TRANSFORM

40. Какая из этих программ предназначена для обработки гидрологических данных по морфостворам рек при изысканиях мостовых переходов?
А) ОТКОС
В) РАДОН
С) МОРФОСТВОР
D) МОСТ
E) TRANSFORM
41. Какая из этих программ предназначена для проверки устойчивости откосов земляного полотна?
А) ОТКОС
В) РАДОН
С) МОРФОСТВОР
D) МОСТ
E) TRANSFORM

42. Какая из этих программ предназначена для расчета осадки насыпи на слабом основании?
А) ОТКОС
В) РАДОН
С) МОРФОСТВОР
D) МОСТ
E) ОСАДКА

43. Какая система предназначена для проектирования плана трассы?
А) CREDO_TER
В) CREDO_MIX
С) CREDO_LIN
D) Auto CAD
E) TRANSFORM

44. Какая система предназначена для проектирования продольного профиля?
А) CREDO_TER
В) ZNAK
С) CREDO_LIN
D) Auto CAD
E) CAD_CREDO

45. Какая система предназначена для обработки данных и вывода чертежей продольного профиля, поперечных профилей?
А) CREDO_TER
В) ZNAK
С) CREDO_LIN
D) Auto CAD
E) CAD_CREDO

46. Какая система предназначена для оценки проектного решения?
А) CREDO_TER
В) CAD_CREDO
С) CREDO_LIN
D) Auto CAD
E) ZNAK
47. Как называется наука об общих принципах построения и расчета технических устройств систем, выполняющих функции контроля и управления производственными процессами без непосредственного участия человека?
А) Автоматизация
В) Автоматика
С) Телемеханика
D) Механизация
E) Компьютеризация
48. Как называется система, с помощью которой человек на расстоянии управляет состоянием объекта?
А) Система дистанционного управления
В) Система автоматического контроля
С) Система автоматического управления
D) Система автоматического регулирования
E) Система автоматического измерения

49. Замена ручного труда человека исполнительными механизмами – это:
А) Механизация
В) Автоматика
С) Автоматизация
D) Телемеханика
E) Компьютеризация

50. Как называется система, которая без непосредственного участия человека оценивает состояние объекта?
А) Система дистанционного управления
В) Система автоматического контроля
С) Система автоматического управления
D) Система автоматического регулирования
E) Система автоматического измерения

51. Какая система предназначена для обработки линейных изысканий?
А) CREDO_TER
В) CREDO_MIX
С) CREDO_LIN
D) Auto CAD
E) TRANSFORM

52. Какая система предназначена для создания и редактирования условных знаков?
А) CREDO_TER
В) SYMBOL
С) CREDO_LIN
D) Auto CAD
E) TRANSFORM

53. Какая система предназначена для камеральной обработки инженерно-геодезических работ?
А) CREDO_DAT
В) ZNAK
С) CREDO_LIN
D) Auto CAD
E) CAD_CREDO
54. Какая из этих программ предназначена для проверки устойчивости откосов земляного полотна?
А) ОТКОС
В) РАДОН
С) МОРФОСТВОР
D) МОСТ
E) TRANSFORM


55. Какая система предназначена для обработки цифровой модели местности?
А) CREDO_TER
В) CREDO_MIX
С) CREDO_LIN
D) Auto CAD
E) TRANSFORM

56. Какая программа предназначена для трансформации и координатной привязки растровых картматериалов?
А) CREDO_TER
В) SYMBOL
С) CREDO_LIN
D) Auto CAD
E) TRANSFORM

57. Какие категории дорог можно проектировать в комплексе CREDO?
А) I-V
В) II-V
С) III-V
D) I-IV
E) II-IV

58. Какая из этих программ предназначена для расчета осадки насыпи на слабом основании?
А) ОТКОС
В) РАДОН
С) МОРФОСТВОР
D) МОСТ
E) ОСАДКА

59. Как называется наука об общих принципах построения и расчета технических устройств систем, выполняющих функции контроля и управления производственными процессами без непосредственного участия человека?
А) Автоматизация
В) Автоматика
С) Телемеханика
D) Механизация
E) Компьютеризация

60. Какая система предназначена для обработки цифровой модели проекта?
А) CREDO_TER
В) CREDO_MIX
С) CREDO_LIN
D) Auto CAD
E) TRANSFORM

61. Какая программа предназначена для обработки и оформления чертежей?
А) CREDO_TER
В) SYMBOL
С) CREDO_LIN
D) Auto CAD
E) TRANSFORM
62. Какая из этих программ предназначена для расчета дорожных одежд?
А) ОТКОС
В) РАДОН
С) МОРФОСТВОР
D) МОСТ
E) TRANSFORM

63. Какая система предназначена для проектирования плана трассы?
А) CREDO_TER
В) CREDO_MIX
С) CREDO_LIN
D) Auto CAD
E) TRANSFORM

64. Как называется система, с помощью которой человек на расстоянии управляет состоянием объекта?
А) Система дистанционного управления
В) Система автоматического контроля
С) Система автоматического управления
D) Система автоматического регулирования
E) Система автоматического измерения

65. Какая система предназначена для обработки объёмной геологической модели местности?
А) CREDO_TER
В) CREDO_MIX
С) CREDO_LIN
D) Auto CAD
E) CREDO_GEO

66. Какая система предназначена для проектирования автомобильных дорог?
А) CREDO_TER
В) CREDO_MIX
С) CREDO_LIN
D) Auto CAD
E) CAD_CREDO

67. Какая из этих программ предназначена для конструирования мостовых сооружений?
А) ОТКОС
В) РАДОН
С) МОРФОСТВОР
D) МОСТ
E) TRANSFORM

68. Какая система предназначена для проектирования продольного профиля?
А) CREDO_TER
В) ZNAK
С) CREDO_LIN
D) Auto CAD
E) CAD_CREDO

69.. Замена ручного труда человека исполнительными механизмами – это:
А) Механизация
В) Автоматика
С) Автоматизация
D) Телемеханика
E) Компьютеризация

70. Какая система предназначена для создания и редактирования условных знаков?
А) CREDO_TER
В) SYMBOL
С) CREDO_LIN
D) Auto CAD
E) CREDO_GEO

71. Какая система предназначена для проектирования индивидуальных дорожных знаков?
А) CREDO_TER
В) ZNAK
С) CREDO_LIN
D) Auto CAD
E) CAD_CREDO

72. Какая из этих программ предназначена для обработки гидрологических данных по морфостворам рек при изысканиях мостовых переходов?
А) ОТКОС
В) РАДОН
С) МОРФОСТВОР
D) МОСТ
E) TRANSFORM

73. Какая система предназначена для обработки данных и вывода чертежей продольного профиля, поперечных профилей?
А) CREDO_TER
В) ZNAK
С) CREDO_LIN
D) Auto CAD
E) CAD_CREDO
74. Как называется система, которая без непосредственного участия человека оценивает состояние объекта?
А) Система дистанционного управления
В) Система автоматического контроля
С) Система автоматического управления
D) Система автоматического регулирования
E) Система автоматического измерения

75. Какая система предназначена для обработки линейных изысканий?
А) CREDO_TER
В) CREDO_MIX
С) CREDO_LIN
D) Auto CAD
E) TRANSFORM

76. Какая программа предназначена для трансформации и координатной привязки растровых картматериалов?
А) CREDO_TER
В) SYMBOL
С) CREDO_LIN
D) Auto CAD
E) TRANSFORM

77. Какая из этих программ предназначена для расчета дорожных одежд?
А) ОТКОС
В) РАДОН
С) МОРФОСТВОР
D) МОСТ
E) TRANSFORM

78. Какая система предназначена для проектирования продольного профиля?
А) CREDO_TER
В) ZNAK
С) CREDO_LIN
D) Auto CAD
E) CAD_CREDO

79. Как называется система, которая без непосредственного участия человека оценивает состояние объекта?
А) Система дистанционного управления
В) Система автоматического контроля
С) Система автоматического управления
D) Система автоматического регулирования
E) Система автоматического измерения

80. Какая система предназначена для оценки проектного решения?
А) CREDO_TER
В) CAD_CREDO
С) CREDO_LIN
D) Auto CAD
E) ZNAK

81. Какая из этих программ предназначена для расчета осадки насыпи на слабом основании?
А) ОТКОС
В) РАДОН
С) МОРФОСТВОР
D) МОСТ
E) ОСАДКА

82. Какая из этих программ предназначена для расчета дорожных одежд?
А) ОТКОС
В) РАДОН
С) МОРФОСТВОР
D) МОСТ
E) TRANSFORM

83. Какая система предназначена для проектирования автомобильных дорог?
А) CREDO_TER
В) CREDO_MIX
С) CREDO_LIN
D) Auto CAD
E) CAD_CREDO

84. Какая система предназначена для создания и редактирования условных знаков?
А) CREDO_TER
В) SYMBOL
С) CREDO_LIN
D) Auto CAD
E) CREDO_GEO

85. Какая система предназначена для создания и редактирования условных знаков?
А) CREDO_TER
В) SYMBOL
С) CREDO_LIN
D) Auto CAD
E) TRANSFORM

86. Какая система предназначена для обработки цифровой модели проекта?
А) CREDO_TER
В) CREDO_MIX
С) CREDO_LIN
D) Auto CAD
E) TRANSFORM

87. Какая система предназначена для проектирования индивидуальных дорожных знаков?
А) CREDO_TER
В) ZNAK
С) CREDO_LIN
D) Auto CAD
E) CAD_CREDO


88. Какая система предназначена для проектирования плана трассы?
А) CREDO_TER
В) CREDO_MIX
С) CREDO_LIN
D) Auto CAD
E) TRANSFORM

89. Как называется наука об общих принципах построения и расчета технических устройств систем, выполняющих функции контроля и управления производственными процессами без непосредственного участия человека?
А) Автоматизация
В) Автоматика
С) Телемеханика
D) Механизация
E) Компьютеризация

90. Какая система предназначена для обработки объёмной геологической модели местности?
А) CREDO_TER
В) CREDO_MIX
С) CREDO_LIN
D) Auto CAD
E) CREDO_GEO

91. Какая программа предназначена для трансформации и координатной привязки растровых картматериалов?
А) CREDO_TER
В) SYMBOL
С) CREDO_LIN
D) Auto CAD
E) TRANSFORM

92. Какая система предназначена для камеральной обработки инженерно-геодезических работ?
А) CREDO_DAT
В) ZNAK
С) CREDO_LIN
D) Auto CAD
E) CAD_CREDO

93. Какая система предназначена для обработки данных и вывода чертежей продольного профиля, поперечных профилей?
А) CREDO_TER
В) ZNAK
С) CREDO_LIN
D) Auto CAD
E) CAD_CREDO

94. Как называется система, с помощью которой человек на расстоянии управляет состоянием объекта?
А) Система дистанционного управления
В) Система автоматического контроля
С) Система автоматического управления
D) Система автоматического регулирования
E) Система автоматического измерения

95. Какая система предназначена для проектирования индивидуальных дорожных знаков?
А) CREDO_TER
В) ZNAK
С) CREDO_LIN
D) Auto CAD
E) CAD_CREDO

96. Какая система предназначена для обработки цифровой модели проекта?
А) CREDO_TER
В) CREDO_MIX
С) CREDO_LIN
D) Auto CAD
E) TRANSFORM

97. Какая система предназначена для камеральной обработки инженерно-геодезических работ?
А) CREDO_DAT
В) ZNAK
С) CREDO_LIN
D) Auto CAD
E) CAD_CREDO

98. Какая система предназначена для проектирования плана трассы?
А) CREDO_TER
В) CREDO_MIX
С) CREDO_LIN
D) Auto CAD
E) TRANSFORM

99. Как называется система, которая без непосредственного участия человека оценивает состояние объекта?
А) Система дистанционного управления
В) Система автоматического контроля
С) Система автоматического управления
D) Система автоматического регулирования
E) Система автоматического измерения

100. Какая система предназначена для обработки цифровой модели местности?
А) CREDO_TER
В) CREDO_MIX
С) CREDO_LIN
D) Auto CAD
E) TRANSFORM
ОТВЕТЫ  
[bookmark: _GoBack]Зачет студентов  проводится в тестовой форме. Студент отвечает на 10 вопросов, итого 10 вопросов. Номер варианта  принимаем по последней цифре зачетной книжки.

	№ варианта
	№  тестового вопроса

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	01
	10
	20
	30
	40
	50
	60
	70
	80
	90
	100

	02
	1
	11
	21
	31
	41
	51
	61
	71
	81
	91

	03
	4
	14
	24
	34
	44
	54
	64
	74
	84
	94

	04
	2
	22
	32
	42
	52
	62
	72
	82
	92
	102

	05
	5
	15
	25
	35
	45
	55
	65
	75
	85
	95

	06
	6
	16
	26
	36
	46
	56
	76
	86
	96
	106

	07
	7
	17
	27
	37
	47
	57
	67
	77
	87
	97

	08
	8
	18
	28
	38
	48
	58
	68
	78
	88
	108

	09
	9
	19
	29
	39
	49
	59
	69
	79
	89
	109

	10
	110
	120
	130
	140
	150
	101
	111
	122
	133
	144






image3.emf

image1.emf

oleObject1.bin

image2.jpeg
»
o
@
@
8|
|
<
A
A
n
%
2
2|

s : ]





