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1 . Түсініктеме
Осы   жұмыс оқу бағдарламасы - "Тасымалдауды ұйымдастыру және көлік қозғалысын басқару" мамандығы бойынша Қазақстан Республикасы орта кәсіптік білім беруде жалпы міндеттік Мемлекеттік стандарқа сәйкес жобаланған.
2. Бұл жұмыс оқу бағдарламасы "Конструкциялық материалдар" пәнінен білім беру мазмұнымен дайындық деңгейіне қойылатын. Мемлекеттік талапты жүзеге (іске) асыруға арналған және оқу бағдарламасын дайындаудың негізі болып табылады.
 3. Жалпы сағат көлемі 54 - оның ішінде :
 -теориялық дәріс - 38 сағат; 
- практикалық және лабораториялық - 16 сағат; 
- күрстық жоба- жоқ;
- қосымша уақыт -4 сағат; 
4. - "Тасымалдауды ұйымдастыру және көлік қозғалысын басқару" мамандығы бойынша Қазақстан Республикасының орта жалпы - кәсіптік білім беруде жалпы міндетті Мемлекеттік стандартына сәйкес осы Типтік оқу бағдарламасын іске асыруда мына іс- шараларды өткізу қарастырылған:
· бақылау жұмысы -1;
· емтихан- жоқ ;
· курстық жоба -жоқ;
· сынақ -1.
Бақылау жұмысы және сынақ өткізу пәнді оқып зерттеуге бөлінген жалпы уақыт бюджетінен алынады және емтихан аттестациялау аралығындағы мерзім бойынша алынады. 
5. Қосымша уақыт- пәнді оқып зерттеуге бөлінген жалпы сағат санының 5-7 % құрайды.
6. Тақырып және бөлім тізбегі пәнді оқуға імндетті болып табылады және оны азайтып өзгертуге болмайды.
7. Тақырып және бөлім тізбегі (қосымша уақыт есебінен ) зерттеу тақырыбын (бөлімін ) кең терендетіп оқу жағына, аймақтық компонент ендіруге байланысты өзнертілуі мүмкін.
8. Танымдылық іс- әрекеттерді үйымдастыру түрі үсыныс сипатта жүргізіледі. Бөлімдерді оқудағы сағат саны ұсыныс түрінде жүргізіліп, пән бойынша білім беру мазмұны сақталып өзгертілуі мүмкін.
9. Осы жұмыс оқу бағдарламасында металдарды, қкорытпаларды, пластмассаларды, бейметел матрериалдарды және басқа да конструкциялық материалдарды өндіру (алу) әдістерін, олардың қасиеттерін, техникада, жөндеу өндірістерінде пайдалану, металдарды ыстық және салқын әдістерімен өңдеуді оқып үйрену көзделген.
12. Материалдарды оқып үйренуде бөлшекті жасауды жылдамдатуға, металл шығынын кемітуге, бөлшек сапасы арттыруға және өзіндік құнын төмендетуге ықпал ететін алдыңғы қатардағы технологиялық процесстерді ескеріп жүргізу қажет.
         2. Тақырыптық жоспар
	
	                            Наименование разделов и тем
	Сағаттар саны
	Оқу түрі

	1
	 Кіріспе 
	2
	теориялық

	2
	Шойын мен болот өндірісі
	2
	теориялық

	3
	Түсті металдар өндірісі
	2
	теориялық

	4
	Болот өндірісі
	2
	 тәжірибелік

	5
	Металдарды сынақтан өткізу,құрылысы,қасиеттері мен тәсілдері 
	2
	теориялық

	6
	  Роквель және Бринелль бойынша металдардың каттылығын анықтау
	2
	тәжірибелік

	7
	Қорыту теориясы туралы мәліметтер
	2
	теориялық

	8
	Темірдің көміртегімен қорытулары
	2
	тәжірибелік

	9
	Микроскоп арқылы шойын мен болоттың микроқұрылыстарын оқу
	2
	теориялық

	10
	 Көміртекті болаттар
	2
	теориялық

	11
	 Шойындар 
	2
	теориялық

	12
	 Термикалық өндеудің негіздері
	2
	теориялық

	13
	 Болатты өндеудің химия термикалық негіздері
	2
	теориялық

	1  14
	 Қоспалы болаттар
	2
	тәжірибелік

	115
	Қатты қорытулар
	2
	теориялық

	16
	Түсті металдарды қорыту
	2
	теориялық

	17
	Қазақстан  Республикасында түсті металдарды қорыту өндірісін кеңейту  болашағы
	2
	тәжірибелік

	18
	 Металдар коррозиясы және олармен  күрес шаралары
	2
	тәжірибелік

	19
	 Пластикалық массалар
	2
	теориялық

	20
	Резенке және қосалқы материалдар
	2
	теориялық

	21
	 Құю өндірісі
	2
	теориялық

	22
	Қысыммен өндеу
	      2          
	тәжірибелік

	23
	Пісіру 
	2
	теориялық

	24
	Металдарды дәнекерлеу 
	2
	тәжірибелік

	25
	Техникалық өлшеу,қондыру,босату туралы негізгі түсініктер.Кесу өндеу
	2
	теориялық

	26
	Металл кесетін станоктар және оларда орындалатын жұмыстар 
	2
	теориялық 

	27
	Металлдарды өндеу электрлік әдістері 
	2
	теориялық

	
	Барлығы
	54
	





3.  Білім мазмұны мен қалыптасатын  білім ,іскерлік және дағдылық
1 .ТАРАУ. Қара жіне түсті метардар өңдірісі
№ 1 тақырып.  Кіріспе
теориялық
"Конструкторлық материалдар" пәнінің мақсаты мен маңызы Металдардың және басқа да конструкторлық материалдардың (пластмасса, шыны, резеңке және т.б.) халық шаруашылығындағы ролі. Республикада металлургиялық, металл өндейтін және химия өнеркәсібінің дамуына қысқаша шолу.
№ 2 тақырып. Шойын мен болат өңдірісі.
теориялық
Домна өңдірісінде қолданылатын шикізатқа жалпы сипаттама. Домна өндірісінің маңызы. Домна өндірісінің өнімдері және оларды қолдану. Домналық өңдірістің негізгі технико- экономикалық көресткіштері.Болат алудың қазіргі тәсәлдері. Әртүрлі тәсілдермен алынған болаттардың сапасын салыстыру.Болатты құю тәсілдері. Шойын мен болат өндірісінің даму болшағы және техникалық прогресс жолдары.
Білім алушылар:
- шойын және болат өндірісі туралы түсінігі болуыы тиіс;
- домналық процестің маңызын, болат алудың қазіргі тәсілдерін білуі тиіс.
№ 3 тақырып. Түсті металдар өндірісі.
теориялық
Маңызды түсті металдар және олардың өндірістегі ролі. Түсті металдар өндірісі туралы қысқаша мәліметтер. Қазақстан Республикасындағы түсті металдардың даму болшағы мен техникалық прогрес жолдары.
Білім алушылар:
-маңызды түсті металдар және олардың өндірістегі ролі; түсті металдар өндірісі тіралы мәлісеттерді білуі тиіс.
№ 4 тақырып . Болат өндірісі.
тәжірибелік
Болат алудың қазіргі тәсәлдері. Әртүрлі тәсілдермен алынған болаттардың сапасын салыстыру.Болатты құю тәсілдері. Шойын мен болат өндірісінің даму болшағы және техникалық прогресс жолдары.
Білім алушылар:
-  болат өндірісі туралы түсінігі болуыы тиіс;
2 ТАРАУ. Металдану негіздері.
№ 5 тақырып. Металдарды сынақтан өткізудің құрылысы, қасиеттері мен тәсілдері.
теориялық
Металтану, металдарды бақыту құрылысы, құрамы, қасиеттері арасындағы байланысты орнатутын ғылым екендігі туралы түсінік.Металдарың кристалды құрылысы Таза металдардың кристалдануы. Металдардағы аллотропты айналыстар. Таза темірді иінді қыздыру мен суыту.Металдардың негізгі қасиеттері: физикалық, химиялық, механикалық және технологиялық. Машина детальдарын таңдауда олардың мәні.Өнеркәсіпте созылу, қаттылыққа, пәрменді жабысқақтыққа қолданылатын металдардың механикалық сынақтарының қазіргі әдістеріне қысқаша сипаттама.
Қорыту  және металдардың физико- химиялық әдістермен талдау туралы түсінің: макроанализ, микроанализ,ренген,магнитті,ультрадыбыстық дефектоскопия.
№ 6 тақырып. Роквель және Бринелль бойынша металдардың каттылығын анықтау
тәжірибелік
Роквель және Бринелль бойынша металдардың қаттылғын анықтау. 
Білім алушылар:
-металтану туралы түсінгі болуы тиіс;
-металдардың негізгі қасиеттері құрлысы және оларды сынау тәсілдері;
Анықтай алуы тиіс.
№ 7 тақырып. Қорыту теориясы туралы мәліміттер.
теориялық
Қорыту туралы түсінік. Қорыту түрлері: механикалық қоспа, қатты ерітінді, химиялық қосылыстар.
Екі компоненттен тұратын қорыту жағдайының диаграмма құрылысының принципі. Қиын нүктелер және сызықтар.
Қорыту жағдайының диаграммалары туралы түсінік (қорғсын-сүрме, мыс- никель үлгісінде).
Қорыту құрылыстары және оның механикалық, физикалық және технологиялық қасиеттері арасындағы байланыс.
Білім алушылар:
-қорыту тыралы тусінігі болуы тиіс;
-қорыту түрлерін , қорыту жағдайының диаграммаларын салу принципін білуі тиіс;
-қорыту жайының диаграммаларын талдай алуы тиіс.
№ 8 тақырып. Темірдің коміртегімен қорытулары.
тәжірибелік
Темірмен қорытудағы көміртек формалары. Темір көмертекті қорытулардан тұратын құрылыстар және оларға қысқаша сипаттама( феррит, цементит, аустенит, перлит, ледебурит).Темір көміртекті жүйелердің жағдайының жеңілдетілген диаграммаларының талдауы.Темір- цементит қорытуларында ақырын суыту кезінде ағатын айналыстар.Болаттардың, ақ және сұр шойындардың микроқұрлысы.
№ 9 тақырып.  Микроскоп арқылы шойын мен болоттың микроқұрылыстарын оқу 
теориялық

Микроскоп арқылы шойын мен болоттың микроқұрылыстырын оқу микроқұрылыстырды салу . 
Білім алушылар: көмертекті қорытуды құрайтың құрылымды және олардың қысқаша  сипаттамасы білүі тиіс , темір көмертекті жүйесінің жағдайының диаграммасын талдау алуы  тиіс.
№ 10 тақырып. Көміртекті болаттар.
теориялық
Болаттың қасиеті мен құрылысына қөміртек мазмұның ықпалы. Болаттың сапасына қоспаның ықпалы.Болаттың химиялық құрамы, өндіру тәсілі бойынша жүйесі және оеы қолдану.Кәдімгі сапалы, сапалы конструкциялы және құралды комір- текті болат тіралы түсінік, олардың қасиеттері, МемСт бойынша таңбалау.Автомобиль құрылысында және автожөндеу өндірісінде көміртекті болаттарды қолдану үлгілері.
Білім алушылар:
- болаттың қасиеті мен құрылымына көміртектің құрамының ықпалың химиялық құрамы бойынша болаттарды жіктуді, өндіру тәсілін және оны қолдануды білуі тиіс;
- әр түрлі бөлшектер мен құрал- саймандарды даярлау үшін болат маркасын таңдай алуы тиіс.
№ 11 тақырып Шойындар.
теориялық
Тұрақты қоспалардың шойынның құрылысы мен қасиеттеріне ықпалы. Ақ және сұр шойындар, олардың қасиеттері және оларды қолдану.
Аса мықты және модификацияланған шойындар туралы түсінік; олардың қасиеттері.
Соғылған шойындар, олардың құрылыстары, қасиеттері және оларды қолдану. МемСТ бойынша шойынның әртұрлі түрлерін қолдану үлгілері.
Білім алушылар:
-шойынның қасиеттері мен құрылымына тұрақты қоспалардың ықпалын; сұр ақ қақталған шойының құрылымын, қасиеттерін және оны қолдануды білуі тиіс;
-әр түрлі бөлшектерді даярлау үшін шойын тұрлерін таңдай алуы тиіс.
№ 12 тақырып .Термикалық өндеудің негіздері.
теориялық
Металдарды термикалық өңдеу, оның мәні. Термикалық өңдеу тәртібін анықтайтын факторлар. Аустенитті суыті әртүрлі жылдамдықтарында алынатын құрылысқа қысқаша сипаттама.Автомобиль құрылысы мен автожөндеу өңдірісінде қолданылатын термикалық өңдеудің негізгі  түрлері.Болатты жасыту процесінің маңызы. Жасыту түрлері. Болаттың құрылысы мен қасиеттеріне жасытудың ықпалы. Болатты қалыптандыру: белгілеу, процесс технологиясы, құрылымы. Болатты шынықтыру процесінің маңызы, шынықтыру түрлері мен тәсілдері, процесс технологиясы. Шынықтыру барысында қолданылатын салқындатқыштар. Жоғары жиілікті және газды мәліметтер.Шынықтыру кезінде туындайтын ақаулар және оларды ескерту.
№ 13 тақырып. Болатты өндеудің химия-термикалық негіздері.
теориялық
Болатты өндеудің химия-термикалық маңызы және мағынасы. Автомобиль құрылысы мен автожендеу өңдірінде қолданылатын болатты химия-термикалық өндеудің негізгі түрлері.Болатты цементациялау. Процестің  маңызы мен мақсаты. Цементацияға жататын болаттар. Болатты нитроцементациялау және газды цементациялау. Цементтелетін қабаттың терендігі. Цементтелген бұйымдарды термикалық өңдеу.Азоттандыру процесінің маңызы мен мақсаттары. Азоттандырудың кемшіліктері мен жетістіктері.Болатты циандау; оны қолдану аясы және өткізу тәсілдері. Диффузионды металдандыру туралы қысқаша түсінік. Металдарды бекітудің жаңа прогрессивті туралы қысқаша түсінік.Химия- термикалық өңдеу бойынша жұмыстар жұргізуде техника қауіпсіздігі.
Білім алушылар:
-металдардың беріктенуінің жаңа прогрессивті әдістері тіралы түсінігі болуы тиіс;
-болатты химико-термикалық өндеудің маңызы және олардың негізгі түрлерін білуі тиіс;
-қойылатын талаптарға байланысты бөлшектері өндеуді таңдай білуі тиіс.
№ 14 тақырып. Қоспалы болаттар.
тәжірибелік
Болаттың қасиеттеріне қоспалы элементтердің ықпалы. Қоспалы болаттардың химиялық құрамы құрылымы және бегіленуі бойынша топтастыру.
Конструкциялық қоспалы болаттар, олардың құрамы, қасиеттері, МемСТ бойынша таңбалау.
Ерекше қасиетті қоспалы болаттарға қысқаша сипаттама, олардың құрамы, қасиеттері, МемСТ бойынша таңбалау.
Аспаптық қоспалы болаттар, олардың құрамы, қасиеттері, ерекшеліктері. Қоспалы болаттарды автомобиль құрылысында және жөндеу өндірісінде қолдану үлгілері.
Білім алушылар:
-қоспалы болаттың құрамын; қасиеттерін және оларды таңбалауды, болаттың қасиетіне қоспалы элементтердің ықпалы білуі тиіс;
-бөлшектре мен құрал- саймандарға қойылатын талаптарға байланысты таңбысын рііктей алуы тиіс.
№ 15 тақырып Қатты қорытулар.
теориялық
"Қатты қорыту" түсінігі. Қатты қорытуды алу әдістері. Құйылған қатты қоспалар. Құйылған қатты қоспалардың қасиеттері мен химиялық құрамы туралы жалпы мәліметтер, оларды қолдану.
Металлокерамикалық қатты қорытулар. Оларды қолдану аясы, құрылымы, химиялық құрамы, қасиеттері. МемСТ бойынша қатты қорытуларды таңбалау.
Композициялық қорыту мен ұнатқты қорытулар туралы түсінік.
Білім алушылар:
-қатты қорытпа туралы түсінігі боліы тиіс;
- қатты қорытпалардың қасиеттері мен құрамын құрылымен, оны алу әдістерін білуі тиіс.
№ 16 тақырып Түсті металдарды қорыту.
теориялық
Мыс негізінде қорытулар. Жез бен қола. Олардың құрамы, қасиеттері және қолдану саласы. МемСТ бойынша таңбалау. Автомобиль құрылысы мен автожөндеу өндірісінде мыс қорытуларын пайдалану.
Алюминий негізіндегі қорытулар. Алюминий қорытуларын топтастыру: деформацияланған, құйылған. МемСТ бойынша алюминий қорытуларын таңбалау. 
Білім алушылар:
 -түсті металдарды қорыту туралы түсінігі болуы тиіс;
-түсті металдардың құрамы, қасиеттері және оларды қолдану саласын білуі тиіс;
-бөлшектер үшін қойылатын талаптарға сай түсті металдарды қорытулады іріктей алуы тиіс.
№ 17 тақырып Қазақстан  Республикасында түсті металдарды қорыту өндірісін кеңейту болаша болашағы
тәжірибелік
    Дюралюминий және силумин. Олардың құрлысы, қасиеттері, пайдалану. Алюминий қорытуларын термикалық өңдеу. Автомобиль құрылысында және автожөндеу өндірісінде қорытуларын қолдану үлгілері. Титан қорытулары туралы түсінік, олардын қолдану, түрлері, қасиеттері. Магний қорытулары туралы түсінік: маркасы, қасиеттері, қолдану. Антифрикциялық қорытулар, олардың құрылыстары, қасиеттері, қолдану саласы. Автомобиль құрылысы және автожөндеу өндурусунде антифрикфиялық қорытуларды пайдалану.Қазақстан Республикасында түсті  металдары қорыту өндірісін кеңейту болашағы.
№ 18 тақырып. Металдар коррозиясы және олармен күрес шаралары.
тәжірибелік
Металдар коррозиясы мен қорытулар туралы түсінік: коррозиямен байланыты халық шаруашылығындағы экономикалық шығындар. Коррозия түрлері: химиялық және электрохимиялық; бұзылу түрлері.
Металдар мен қорыту коррозиясына қарсы күрес тәсілдері. Автомобиль құрылысында және автожөндеу өндірісінде коррозияндан металдарды қорғау үлгілері.
Білім алушылар:
металдар коррозиясы туралы түсінігі болуы тиіс;
металдар коррозиясының түрлері және металдар коррозиясы мен қорытпалармен күрес тәсілдерін біліу тиіс;
металдарды корозиядан қорғай алуы тиіс.
1 және 2 тарау бойынша бақылау жұмысы.
3 тарау. Металл емес конструкциялық материалдар.
№ 19 тақырып. Пластикалық массалар.
теориялық
"Пластикалық массалар" түсінігі. Автомобиль құрылысында және автожөндеу өндірісінде пластикалық массаларды пайдалану және өндірістің даму болашағы.
Пластмассаның негузгу қасиеттері және оларды топтастыру. Пластмассаның негузгу қасиеттеру және оларды топтастыру. Пластмассаның құрамына енетін компоненттер. Толтырғыштар.Талшиқты және ұнтақты пластмассалар.
Фенопластар мен аминопластар, олардың қасиеттері және оларды қолдану.
Термопластикалық полимер материалдары. Термопласттың қасиеті және оны қолдану. Қабатты пластмассалар. Бетті пластмассалар. Пенопласттар. Пластмассадан жабулар. Автомобиль құрылысы мен автожөндеу өндірісінде пластмассаеы қолдану үлгілері.
Білім алішылар:
пластикалық масса туралы түсінігі болуы тиіс;
пластикалық массаның негізгі қасиеттерін жіне оладың.
№ 20 тақырып. Резеңке және қосалқы материалдар.
Теориялық
Табиғи және синтетикалық каучук туралы түсінік. Техникалық каучуктың қасиеттері. Резеңкеден физико- техникалық қасиеттері. Резеңкенің түрлері. Резеңкеден дайындалатын бұймдар процесі туралы қысқаша мәліметтер. Автомобильдер құрлысы мен автожөндеу өндірісінде резеңкені қолдану.
Ағаш материалдары. Конструкциялық материал есебіне ағаштың кетістіктері мен кемшіліктері. Автомобиль құрылысында ағаш материалдарын қолдану үлгілері.
Автомобиль құрылысында және автожөндеу қндірісінде пайдаланылатын синтетикалық материалдардан герметика мен желім тіралы түсінік.
Лак- бояу материалдары. Автомобиль құрылысында лак- бояу материалдарымен сырлауды пайдалану үлгілері.
Автомобиль құрылысында қолданылатын шыны түрлері.
Білім алішылар:
натурал және синтетикалық каучук түсінігі болуы тиіс;
резеңке көмекші материалдардың түрлері, қаситеттері және оларды қколдану саласын білуі тиіс.
4 тарау. Конструкциалық материалдары өңдеу тәсілдері.
№ 21 тақырып. Құю өндірісі.
теориялық
Құю өндірісінің маңызы мен мақсаты. Бір рет қолданылатын алыпқа құйып алу технологиясы туралы жалпы мәліметтер. Құю жүйесі туралы түсінік. Металдардың құю қасиеттері. Түсті металдан, шойын мен болаттан құю өндірісі.
Құюдың арнайы тәсілдері туралы қысқаша мәліметтер: металл фомалары; орындалатын модельдер бойынша қабықты формалар, центрден тепкіш құю, қысыммен құю. Құю ақаулары және бықылау әдістері. Құю әдістері арқылы пластамассадан бұйымдар алу. Автомобильдер құрлысы мен автожөндеу өндірісінде құйылған материалдарды қолдану үлгілері. Қазақстан Республикасында құю өндірісін комплектсі автоматтандыру мен механизациялау туралы қысқаша мәліметтер.
Білім алушылар:
-құю өндірісі туралы түсінігі болуы тиіс;
- құю өндірісінің өажеттілігін және оның маңызын, металдарды құю қасиеттерін, автомобиль құрлысы мен 
автожөндеу өндірісінде құйылған бөлшектерді қолдану үлгілерін білуі тиіс.
№ 22 тақырып. Қысыммен өндеу.
тәжірибелік
Металдарды қысыммен өндеу туралы мәліметтер. Металдарды пластикалық деформациялау. Металдардың пластикалық қасиеттеріне ықпал ететін факторлар. Рекристаллдану мен қайтару, тойтарудың көрінуі. Металдарды қысыммен өндеуде жылу тәртібін таңдау.
Прокаттау. Прокаттаудың маңызы. Прокаттау бұйымдарының сортаменті. (Сортты болат. Табақты болат, прокаттың арнайы тұрлері трубалар).
Сым тарту. Процестің маңызы.
Металдарды нығыздау процесінің маңызы.
Соғу. Еркін соғудың негізгі операцтялары. Еркін соғудың технологиялық процесі туралы түсінік.
Штамптау. Штамптау процесі туралы жалпы мәліметтер.
Пластмассаны қысыммен өңдеу туралы мәліметтер (нығыздау, сығу, штамптау жене т.б.).
Конструкциялық материалды қысыммен өңдеуде техника қауісіздігі. Кострукциялық материалдарды қысыммен өідеудің әр түрлерінің технико-экономикалық көрсеткіштер.
Автособильдер құрлысы мен автожөндеу өндірісінде конструкциялық материалдарды металдардың қысымын өндеудін үлгілері.
Білім алушылар:
-қысымыммен өндеу туралы түсінігі болуы тиіс;
-металдардың пластикалық қасиеттеріне ықпал ететун факторларды, кысыммен өндеу процесінің маңызын білуі тиіс.
№ 23 тақырып. Пісіру.
теориялық
Металдарды пісіру туралы т.сінік. Пісірідің негізгі тәсәлдері. Пісірімділік тіралы түсінік.Пісірі тігісі мен қосылыстарының түрлері. Пісіру тігісінің сапасына қойылатын ьалаптар. Металдарды иінді электрлі пісіру. Процестің наңызы. Электрод пенжабдық қолданылатын электроиінді пісірудің негізгі тәсілдері. 
Металдарды контактілі пісіру. Электрлі контактілі пісірудің маңызы: түйіспелі, нүктелі, роликті.
Металдарды газды дәнекерлеу. Дәнекерлеуге қолданылатын газдар. Газды дәнекерлеу аппараттары.
Ацетиленді- көміртекті дәнекерлі жалындар, оның аймақтары.
Газды шілтерлер: инжекторлы және инжекторсыз. Газды дәнекерлеудің технологиясы.
 Қоспа материалдарды таңдау.
Дәнекерлеу жұмыстарын жүргізуде техника қауіпсіздігі. Дәнекерлеудің әртүрлі тәсілдерін қколданудағы технико-экономикалық көрсеткіштер. Автомобильдер құрлысы мен автожөндеу өндірісінде дәнекерлеу жұмыстарының үлгілері.
Білім алушылары:
дәнекерлеу (пісіру) туралы түсінігі болуы тиіс;
дәнекерлеудің (пісірідің) негізгі тәсілдердін және оладың маңызын біліу тиіс;
материалдар мен өлшемдері байланысты бөлшектерді кесу және пісіру режимдерін таңдай алуы тиіс.
№ 24 тақырып. Металдарды дәнекерлеу.
тәжірибелік
Дәнекерлеу процесінің манызы. Жұмсақ дәнекерлеулер, МемСТ бойынша олардың құрамдары мен маркалары. Жұмсақ жапсырулы дәнекерлеуде қолданылатын флюстер. Қатты дәнекерлеулер, МемСТ бойынша макалар және олардың құрамы, фллюстер.
Металдарды дәнекерлеу барысында техника қауіпсіздігі.
Білім алушылар:
- дәнекерлеу процесінің маңызын, жұмсақ және қатты дәнекерлеулермен дәнекерлеу технологисын білуі тиіс;
- көрсетілген бөлшектерге арналған дәнекерлеу түрлерін тандай алуы тиіс.
№ 25 тақырып. Техникалық өлшеу, қондыру, басату, туралы негізгі тнсініктер. Кесумен өндеу. теориялық
Өзара алмасу принциптері. СЭВ қондырғысы мен шектің бірыңғай жүйесі туралы түсінік. Техникалық өлшеуіштер тіралы қысқаша мәліметтер.
Металдарды кесу процесі эәне металдарды кесумен өндеу тәсілдері туралы жалпы түсініктер. Кесудің негізігі бөліктері мен элементтері.
Кесумен өндеудің әдістері: ұштау, жону, бұрғылау, егеу.
Білім алушылар:
техникалық өлшеу, қондыру және босату туралы тнсінігі болуы теіс;
кему элементтері, кесумен өндеу әдісткрін білуі тиіс.
№ 26 тақырып. Метал кесетін станоктар және оладна орындалатын жұмыстар.
теориялық
Металл кесетін станоктарды автоматтандыру дәрежесіне, орындалатын жұмыс сипатына қарай жүйелеу.
Токарлық станоктарда өндеу. Токорлық станоктардың негізгі түрлері.Токарлық станоктардың және негізгі түрлері.
Бұрғылау станоктарында өндеу. Бұрғылау жұмыстарының негізгі түрлері.
Пластмассаны кесумен өндеу туралы мәліметтер.
Конструкциялық материалдарды кесумен қндеуде техника қауіпсіздігі.
Білім алушылар:
-металл кесетін станоктар туралы түсінігі болуы тиіс;
-металл кесетін станоктардың жіктемесін, станоктарда орындалатын жұмыс түрлерін білуі тиіс.
№ 27 тақырып. Металдарды өндеудің электрлік әдісі
теориялық
Металдарды электроұгқынды және электроимпульсивті өндеу процесі туралы жалпы мәліметтер және осы әдістерді қолдану.
Металдарды анодты- механикалық, электроконтактілі және ультра дыбыстық өндеу тәсілдері туралы түсінік. Өндеуде электрлік әдістерді қолданудың технико-экономикалық көрсеткіштері.
Автожөндеу өндірісінде металдарды электрлік әдіспен өндеуді пойдалану үлгілері. Металдарды электрлік өндеуде техника қауіпсуздугу.
Білім алушылар:
металдарды электрлік өндеу процесі туралы түсінігі болуы тиіс;
металдарды өндеудің эелектрлік әдусін қолдану үлгілері білуі тиіс.










                       
4.   Бақылау жұмысы
 Бақылау тапсырмалар  білім алушылардың әр пән бойынша бағдарламалық материалдың мазмұнының қалыптасу денгейіне анықтау және бағалау мақсатында дайындалады және бағалау мен өз бетінше жұмыстар, тесттер,сынақтар, емтихандар және  т.б түрінде өткізіледі.
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Никифоров В.М. Технология металлов и конструкционные материалы.  Высшая школа, 1981.
Оханов Е Л ,Самсаев М.Б Материалтану және  Конструкциалық материалдар технологиясы
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№22 Қысыммен өндеу
№23 Пісіру
№24 Металдарды дәнекерлеу
№25 Техникалық өлшеу,қондыру,босату туралы негізгі түсініктер.Кесу өндеу
№26 Металл кесетін станоктар және оларда орындалатын жұмыстар
№27 Металлдарды өндеу электрлік әдістері


Сабақтын технологиялық картасы
Технологическая карта занятия

Пән/Дисциплина__   Қонструкциялық материалдар____________________             
Мерзімі/Дата_________________Топ/Группа ОП-14-18қ , ОП-14-18-1қ
Сабақтың№/Урок№_______1______________________________________
Тақырыбы/Тема занятия_ Кіріспе__ ______________
Сабақтың мақсаты/Цель занятия 
Білімдік/образовательная:__ Оқушылардың білімін нақтылап, өзбетімен ізденуге жетелеу және  жан-жақты  ойлау   қабілеттерін  жетілдіру. _____
Дамытушылық/развивающая: Оқушылардың талдау, ойлау, салыстыру, қортындылау қабілеттерін дамыту.
Тәрбиелік/воспитательная  Салауатты өмір сүруге тәрбиелеу.
Сабақтың типі/Тип занятия__теориялық___________________________
Сабақтың қамтамасыздандырылуы/Обеспечение занятия: 
а)оқу-көрнелік құралдар/учебно-наглядные пособия:_  кесте, оқулықтағы суреттер,   тірек-сызба, үлестірмелі қима қағаздар,
б)үлестірмелі материалдар/раздаточный материал__ қима қағаздар _____
Пәнаралық байланыс/Межпредметнаясвязь_________________________
Өз бетінше жұмыс/Самостоятельная работа на занятии_ Ауызша,  жазбаша, сұрақ– жауап, топпен  жұмыс.
Сабақтың өту барысы/Ход занятия
Ұйымдастыру кезеңі/Организационный момент:_2 минут Оқушылармен амандасып,жоқ оқушыларды түгендеу,зейіндерін сабаққа аудару.
 І.Білімін, ойлау қабілетін тексеру/Проверка домашнего задания:_ 15-20 минут Оқушылардың білімін тақтаға шығарып бағалау.  
ІІ.Жаңа тақырыпты түсіндіру/Изложения нового материала: 60  минут_  Қонструкциялық материалдар  пәнінің , маңызы .Металдардың және конструкторлық материалдардың (Пластмасса ,шыны резеңке  және т.б).
ІІІ.Жаңа сабақты бекіту/Применение, закрепление:___ Қайталау, сұрақ ой қозғау.
IV. Сабақтың қорытындысы /Подведение итогов:  5 минут    1. Бағалау. 
2. Мадақтау 3. Қорытын айту 4. Қоштасу.
Бағалау/Оценка__ оқушылардың біліміне қарап   бағалау . 
Үй тапсырмасы/Домашнее задание_3 минуты үй.т Оханов Е.Л,СамсаевМ .Б. бет -4
Оқытушының қолы/Подпись преподавателя__ Камалова  А .Д. 



                                 








Қонструкциялық материалдар
№ 1 тақырып Кіріспе

Конструкциялық машина жасау материалдарына қойылатын талаптар әр түрлі болады. Конструкциялық материалдарды конструкциялық қасиеттері бойынша бөлуге болады: – болаттың серпімділік, созымдылық және циклдық беріктігін қамтамасыз ететін материалдар:
- ерекше технологиялық қасиеттерімен материалдар;
- тозуға төзімді материалдар;
- серпімділік қасиеті жоғары материалдар;
- тығыздығы төмен материалдар;
- салыстырмалы беріктігі жоғары материалдар;
- температура және жұмыс ортасының әсеріне тұрақты материалдар;
- ерекше физикалық қасиеттерімен материалдар (магнитті жұмсақ, магнитті қатты, ферромагнетиктер);
- ерекше жылулық қасиеттерімен материалдар;
- ерекше электрлік қасиеттерімен материалдар.
Болаттарды әр түрлі қасиеттері бойынша бөлуге болады: химиялық құрамы, сапасы, тотығу дәрежесі, тағайындалуы, құрылымы бойынша.
Химиялық құрамы бойынша болаттар көміртекті және легірленген деп бөлінеді.
Сапасы бойынша: әдеттегі сапасымен, сапалы, жоғары сапалы, аса жоғары сапалы болаттар. Болаттың сапасы металлургиялық процестен тәуелді болады және құрамындағы оттегі, азот, сутегі және зиянды қоспалар – күкірт пен фосфордың мөлшерімен анықталады. Әдеттегі сапасымен болаттардың құрамында 0,06 % S және 0,07 % Р, сапалыда – 0,035 S және 0,035 Р; жоғары сапалыда – 0,025 % S және Р көп емес; аса жоғары сапалыда – 0,015 % S және 0,025 % Р көп емес зиянды қоспалар болуы керек.
Өндіру әдістері бойынша мартендік, конверторлы (бессемерлі) және электр болаттары болып бөлінеді.
Тотығу дәрежесі бойынша:
 - тыныш, жақсылап марганецпен, кремниймен және алюминиймен тотықтырылған,құйылманың жоғарғы бетінде шөгу қаяуы пайда болады, пайдалы өнімнің шығуы 85 – 90 %;

















                                         Сабақтын технологиялық картасы
Технологическая карта занятия

Пән/Дисциплина__   Қонструкциялық материалдар____________________             
Мерзімі/Дата_________________Топ/Группа ОП-14-18қ , ОП-14-18-1қ
Сабақтың№/Урок№_______2______________________________________
Тақырыбы/Тема занятия_ Шойын мен болот өндірісі __ ______________
Сабақтың мақсаты/Цель занятия 
Білімдік/образовательная:__ Оқушылардың білімін нақтылап, өзбетімен ізденуге жетелеу және  жан-жақты  ойлау   қабілеттерін  жетілдіру. _____
Дамытушылық/развивающая: Оқушылардың талдау, ойлау, салыстыру, қортындылау қабілеттерін дамыту.
Тәрбиелік/воспитательная  Салауатты өмір сүруге тәрбиелеу.
Сабақтың типі/Тип занятия__теориялық___________________________
Сабақтың қамтамасыздандырылуы/Обеспечение занятия: 
а)оқу-көрнелік құралдар/учебно-наглядные пособия:_  кесте, оқулықтағы суреттер,   тірек-сызба, үлестірмелі қима қағаздар,
б)үлестірмелі материалдар/раздаточный материал__ қима қағаздар,слайттар
Пәнаралық байланыс/Межпредметнаясвязь_________________________
_Өз бетінше жұмыс/Самостоятельная работа на занятии_ Ауызша,  жазбаша, сұрақ– жауап, топпен  жұмыс.
Сабақтың өту барысы/Ход занятия
Ұйымдастыру кезеңі/Организационный момент:_2 минут Оқушылармен амандасып,жоқ оқушыларды түгендеу,зейіндерін сабаққа аудару.
 І.Білімін, ойлау қабілетін тексеру/Проверка домашнего задания:_ 15-20 минут Оқушылардың білімін тақтаға шығарып бағалау.  
ІІ.Жаңа тақырыпты түсіндіру/Изложения нового материала: 60  минут_Шойын өндруде, жогарыда айтылғандай , негізгі материалдар .Қызыл теміртас ,магнитті теміртас .Шойын өндіруде қолданатын рудалардың балқыту алдында арнайы дайындықтан өткізеді.
 ІІІ.Жаңа сабақты бекіту/Применение, закрепление:___ Қайталау, сұрақ ой қозғау.
IV. Сабақтың қорытындысы /Подведение итогов:  5 минут    1. Бағалау. 
2. Мадақтау   3. Қорытын айту    4. Қоштасу.
Бағалау/Оценка__ оқушылардың біліміне қарап   бағалау . ______
Үй тапсырмасы/Домашнее задание_3 минуты үй.т _ Кузьмин Б.А. и др. конструкционн материалы. Бет 8-10.
Оқытушының қолы/Подпись преподавателя__ Камалова  А .Д. 



                                   
                                      






№ 2 тақырып Шойын мен болот өндірісі

Шойын мен болот өндірісі жақсы құйылатын қасиеті бар темірмен көміртектің (2% жоғарғы) қорытпасы;
темірдің көміртек (2%-дан астам, әдетте, 3—4,5%), қайсыбір мөлшерде марганец (1,5%-ке дейін), кремний (4,5%-ке дейін),күкірт (0,08%-тен аспайды), фосфор (1,8%- ке дейін), ал кейде басқа да элементтер қосылған қорытпасы. Шойында көміртек темір карбиді Ғе3С түрінде байланысқан күйде болуы мүмкін (сұр Шойын). Шойын темір кендерін домна пештерінде балқыту арқылы алынатын өндеудің бастапқы өнімі; қолданылуы мен химиялық құрамына қарай шойын қолданбалы, яғни болат қорытуға арналған Шойын, құйма Шойын, арнаулы Шойын болып бөлінеді. Шойын құймалардың сапасын жақсарту үшін азғана мөлшерде түрленгіштер қосып түрлендіру және шойынды әр түрлі элементтермен қоспалау қолданылады
Болат — темірдің көміртек (2%-ке дейін) және басқа элементтермен қорытпасы; темірдің көміртегі және басқа элементтермен қосылып жасалған деформацияланатын қорытпасы.
Болат - өндіру технологиясына байланысты, қорытпа құрамында көміртектен басқа марганец, кремний, күкірт, фосфор т.б. қосалқы элементтер болады. Мұндай болатты көміртекті болат деп атайды. Болат сапасын арттыру үшін, қорытпа құрамына хром, никель,молибден, ванадий вольфрам, марганец, кремний т.б. элементтер қосылады. Мұндай қорытпа легирленген болат деп аталады. Болат – қара металлургия өндірісінің негізі - машина жасау өнеркәсібі мен құрылыста пайдаланылатын негізгі материал. Пайдалану саласына қарай, болатты басты-басты төрт топқа бөлуге болады :
Құрылыстық болат. Әдетте, прокат күйінде құрылыс конструкцияларының әртүрлі элементтері мен вагон, кеме жасауда қолданылады.
Машина жасау болатынан негізінен әр түрлі машина бөлшектері жасалады. Ол үшін термиялық өңдеу мен химиялық-термиялық өңдеуден өтеді.
Аспаптық болат әр түрлі кесу, өлшеу, штамп аспаптарын жасауға пайдаланылады.[4]
Айырықша-физикалық қасиеттері бар болат кәбінесе электр техникасы, химия, әскери техникаларын жасауда пайдаланылады
Физикалық қасиеті,металдарға тән қасиеттер 
ТЕМІР -Периодтық жүйедегі орны,Атом құрылысы , Табиғатта таралуы ,Физикалық қасиеті 
ҚҰЙМА - Анықтама, Түрлеріне сипаттама 
ШОЙЫН ЖӘНЕ БОЛАТ - Темірді алу, Видиороликті талқылау процесі, Формуламен мәнін түсіндіру ,Венн диаграмма 
Оқушы металдарға сипаттама беріп кетеді: Металдарға тән сипаттауыш қасиет- олардың атомдарыныңсыртқы электрондарын оңай беріп, оң зарядты иондарға айналуы болып табылады. Қазіргі уақытта металдарға жататын 88 металл,оның ішінде І-ІІІ топтың негізгі топшаларында, сонымен бірге барлық қосымша топшаларда орналасқан элементтер s-элементтер, d-элементтер, p-элементтер болып табылады.металдардың сыртық деңгейінде 1-3 ке дейін электрон болады. 
Екінші бір тән қасиет-олардың валенттік электрондарын жеңіл беруі. Металдар химиялық реакцияларда өзін тотықсыздандырғыштар ретінде көрсетеді. 
Электр және жылуды жақсы өткізеді 
Металдық жылтыр. Барлық металдар жылтырайды. Мөлдір емес, көбінесе сұр түсті болады,өйткені олардың кристалдарының ішіндегі кеңістікте «Электрон газы бар. Электрондар жарық сіңіргенде тербеле бастайды және адамның көзіне көрінетін өзінің сәуле толқындарын шығарады. 
Иілгіштік 
Балқу температурасы 10000 с жоғ қиын балқитын төм-оңай балқитын 
Тығыздығы 5 г/см3 көп болса ауыр металл. аз болса жеңіл металл. 
Қаттылық 
Құймалар 
Еікінші оқушы -Металдардың ішіндегі үштік қатарды қарастырып тұрған металдардың бірі- ТЕМІР металына периодтық жүйедегі орнына атом құрылысына, табиғатта таралуына және физикалық қасиетіне сипаттама беріп, тоқталып өтеді. 
Табиғатта таралуы 
Темір – табиғатта таралуы бойынша екінші металл. Оның жер қыртысындағы үлесі 5,1%. Көптеген метеориттердің құрамында темір бар, сондықтан оны ертеде “аспан” және “жұлдыз” тасы деп атаған. Жер қыртысында темір көптеген минералдар түзеді. Темірдің маңызды өнеркәсіптік кендері: қызыл теміртас (Fe2O3), магниттік теміртас (Fe3O4), пирит (FeS2). Елімізде темір кендерінің үлкен қоры Рудный темір кені бассейінінде және Орталық Қазақстанда бар. Қазіргі уақытта елімізде бірнеше жүздеген кен орындары мен кен ошақтары белгілі. Көптеген кен орындарында кендердің аз тереңдікте орналасуы оларды арзан ашық әдіспен өндіруге мүмкіндік береді. 
Темір минералды сулардың құрамына сульфат (FeSO4) және гидрокарбонат Fe(HCO3)2 түрінде кіреді.Темір тұздары теңіз суларында бар, мұхит түбінде темірге бай табиғи шөгінділер кездеседі. 
Физикалық қасиеттері: 
Темір – жылтыр, күміс түстес ақ металл, оның тығыздығы – 7,87 г/см3. Балқу температурасы жоғары – 15390С. Темір иілімді, магниттелетін және оны жоғалтатын қасиеті бар, осыған орай техникада кеңінен қолданылады. Темірді электрмотор, электрмагнит трансформаторларының өзекшесін және микрофон мембранасын жасауға 
ҚҰЙМАЛАР 
Құйма– металды, металл қорытпаларын, пластмассаларды, шыныны, т.б. заттарды балқытып, қалыпқа құйып жасалатын бұйым немесе дайындама. Құйманы легирленген шойыннан, көміртектік және легирленген болаттантүсті қорытпалардан (мысалы, алюминий, т.б.) әзірлейді. 
Құймалар-қажетті қасиеттері бар, екі немесе одан да көп компаненттен түзілген, оның біреуі міндетті түрде металл болатын қосылыстар. Шойын-темірдің көміртекпен құймасы,оның да құйылғыштық қасиеті жоғары. 
Қола - мыс 80-90,қалайы-10-20 жақсы құйылады.Машина жасау, көркемдеп құю 
Жез -мыс 60-90 мырыш 10-40 қаттылық машина жасау, тұрмыстағы техника 
Дуралюмин алюм 95-97 мыс 1,4 магний 04-2.8 марганец0,2-1 жеңілдік ,беріктік авиа машина 











                                           Сабақтын технологиялық картасы
Технологическая карта занятия

Пән/Дисциплина__   Қонструкциялық материалдар____________________             
Мерзімі/Дата_________________Топ/Группа ОП-14-18қ , ОП-14-18-1қ
Сабақтың№/Урок№_______3______________________________________
Тақырыбы/Тема занятия_ Түсті металдар өндірісі ______________
Сабақтың мақсаты/Цель занятия 
Білімдік/образовательная:__ Оқушылардың білімін нақтылап, өзбетімен ізденуге жетелеу және  жан-жақты  ойлау   қабілеттерін  жетілдіру. _____
Дамытушылық/развивающая: Оқушылардың талдау, ойлау, салыстыру, қортындылау қабілеттерін дамыту.
Тәрбиелік/воспитательная  Салауатты өмір сүруге тәрбиелеу.
Сабақтың типі/Тип занятия__теориялық___________________________
Сабақтың қамтамасыздандырылуы/Обеспечение занятия: 
а)оқу-көрнелік құралдар/учебно-наглядные пособия:_  кесте, оқулықтағы суреттер,   тірек-сызба, үлестірмелі қима қағаздар,
б)үлестірмелі материалдар/раздаточный материал__ қима қағаздар _____
Пәнаралық байланыс/Межпредметнаясвязь_________________________
Өз бетінше жұмыс/Самостоятельная работа на занятии_ Ауызша,  жазбаша, сұрақ– жауап, топпен  жұмыс.
Сабақтың өту барысы/Ход занятия
Ұйымдастыру кезеңі/Организационный момент:_2 минут Оқушылармен амандасып,жоқ оқушыларды түгендеу,зейіндерін сабаққа аудару.
 І.Білімін, ойлау қабілетін тексеру/Проверка домашнего задания:_ 15-20 минут Оқушылардың білімін тақтаға шығарып бағалау.  
ІІ.Жаңа тақырыпты түсіндіру/Изложения нового материала: 60  минут_ Темір және оның қорытпалары  шойын мен темірден басқа  металдардың  бәрі  түсті металдарға жатады.
 ІІІ.Жаңа сабақты бекіту/Применение, закрепление Қайталау, сұрақ ой қозғау.
IV. Сабақтың қорытындысы /Подведение итогов:  5 минут   
 1. Бағалау. 2. Мадақтау 3. Қорытын айту 4. Қоштасу.
Бағалау/Оценка__ оқушылардың біліміне қарап   бағалау . ______
Үй тапсырмасы/Домашнее задание_3 минут үй.т Кузьмин Б.А. и др. конструкционн материалы.бет 11-13.__________
Оқытушының қолы/Подпись преподавателя__ Камалова  А .Д. 








№ 3 тақырып Түсті металдар өндірісі

Түсті металдар – темірден басқа барлық металдардың өнеркәсіптік атауы. Физикалық және химиялық қасиеттері мен жер қыртысында орналасу сипатына қарай түсті металдар темір емес металдар деп те аталады.
[image: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/0/08/Chromium_crystals_and_1cm3_cube.jpg/220px-Chromium_crystals_and_1cm3_cube.jpg]
хром
Түсті металдарды:
жеңіл (алюминий, магний, титан, берилий, литий, т.б.),
ауыр (мыс, никель, кобальт, қорғасын, қалайы, мырыш, т.б.),
баяу балқитын (вольфрам, молибден, ниобий, тантал, хром, цирконий, т.б.),
асыл немесе қымбат бағалы (алтын, күміс, платина және платиндық металдар),
шашыранды (галий, индий, талий),
сирек жер (скандий, иттрий лантан және барлық лантаноидтар),
радиоактивтік (технеций, франций, радий, полоний, актиний, торий, протактиний, уран және басқа трансуран элементтері) деген топтарға бөлуге болады.
Шектеулі мөлшерде өндіріліп, өндіріс саласында салыстырмалы түрде жуырда ғана қолданыла бастаған металдар сирек металдар деп аталады. Оларға барлық сирек, сирек жер және радиоактивтік, баяу балқитын металдардың көпшілігі мен кейбір жеңіл металдарды жатқызады. Түсті металдар мен олардың қорытпаларын өндіруде кентастық шикізатты өңдеуден бастап дайын өнім алуға дейінгі сатысын қамтитын саласын түсті металлургия деп атайды. Оның негізгі тармақтарына алюминийлік, никель-кобальттық, мыс, қорғасын-мырыштық, қалайылық, сирек металдық, вольфрам-молибдендік, титан-магнийлік, сүрмелік, балқыма шпаттық, электродтық, қатты қорытпалық, түсті металдарды өңдеу, арнайы шалаөткізгіштік, екіншілік металлургия жатады.
Қазақстанда химиялық элементтердің периодтық жүйесіндегі барлық түсті металдар өндіріледі.
Түсті металдар-дың ішіндегі ең көп таралғаны – мыс. Қазақстандағы алғашқы түсті металлургия кәсіпорны 1928 жылы Қарағанды облысында іске қосылды (мыс зауыты). Мыстың Қазақстандағы негізгі кен орындары: Қосқұдық, Милықұдық, Айнакөл, Злато (Жезқазған), Ақтоғай, Бозшакөл (Павлодар), Ақбастау, Құсмұрын (Шығыс Қазақстан), Көлсай (Алматы облысы), т.б. Қазақстан сондай-ақ, мырыш, қорғасын, вольфрам, ванадий өндіруде дүние жүзінде бірінші орынды иеленеді. Еліміздегі түсті металдарды өңдейтін ірі кәсіпорындар: Өскемен титан-магний комбинаты, “Қазмырыш”, “Южполиметалл”, “Қазалтын”, “Майқайыңалтын”, “


                                
                     
                                    
                                             Сабақтын технологиялық картасы
Технологическая карта занятия

Пән/Дисциплина__   Қонструкциялық материалдар____________________             
Мерзімі/Дата_________________Топ/Группа ОП-14-18қ , ОП-14-18-1қ
Сабақтың№/Урок№_______4______________________________________
Тақырыбы/Тема занятия_ Болат өндірісі
Сабақтың мақсаты/Цель занятия 
Білімдік/образовательная:__ Оқушылардың білімін нақтылап, өзбетімен ізденуге жетелеу және  жан-жақты  ойлау   қабілеттерін  жетілдіру. _____
Дамытушылық/развивающая: Оқушылардың талдау, ойлау, салыстыру, қортындылау қабілеттерін дамыту.
Тәрбиелік/воспитательная  Салауатты өмір сүруге тәрбиелеу.
Сабақтың типі/Тип занятия__теориялық___________________________
Сабақтың қамтамасыздандырылуы/Обеспечение занятия:
 а)оқу-көрнелік құралдар/учебно-наглядные пособия:_  кесте, оқулықтағы суреттер,   тірек-сызба, үлестірмелі қима қағаздар,
б)үлестірмелі материалдар/раздаточный материал__ қима қағаздар _____
Пәнаралық байланыс/Межпредметнаясвязь_________________________
Өз бетінше жұмыс/Самостоятельная работа на занятии_ Ауызша,  жазбаша, сұрақ– жауап, топпен  жұмыс.
Сабақтың өту барысы/Ход занятия
Ұйымдастыру кезеңі/Организационный момент:_2 минут Оқушылармен амандасып,жоқ оқушыларды түгендеу,зейіндерін сабаққа аудару.
 І.Білімін, ойлау қабілетін тексеру/Проверка домашнего задания:_ 15-20 минут Оқушылардың білімін тақтаға шығарып бағалау.  
ІІ.Жаңа тақырыпты түсіндіру/Изложения нового материала: 60  минут
Қоспалы деп  талап  етілген қасиеттерді  беру  үшін  құрамына  арнайы  элементтер   енгізіліген  болаттарды  айтамыз.   Енгізілген қоспалаушы  элементтрдің  саны бойынша үш  топқа  бөледі:  төмен  қоспалы(2,5%-ға  дейін),   орташа  қоспалы(2,5-10%-ға  дейін)  және   жоғары  қоспалы(10% аса).    Енгізілген  элементтерге  байланысты  болаттарды  —  хромды,   марганецті,   хромникельді   деп  бөледі. 
 ІІІ.Жаңа сабақты бекіту/Применение, закрепление:___ Қайталау, сұрақ ой қозғау.
IV. Сабақтың қорытындысы /Подведение итогов:  5 минут    1. Бағалау. 
2. Мадақтау 3. Қорытын айту 4. Қоштасу.
Бағалау/Оценка__ оқушылардың біліміне қарап   бағалау . ______
Үй тапсырмасы/Домашнее задание_3 минуты үй.т _ Никифоров В.М. Технология конструкционные материалы..бет 5-7
Оқытушының қолы/Подпись преподавателя__ Камалова  А .Д. 
                                

                                    







№ 4 тақырып Болат өндірісі

 Болатты  химиялық  құрамы,  белгіленуі,  сапасы,  қышқылдану  дәрежесі  және  құрылымы  бойынша  жіктейді.
Химиялық  құрамы  бойынша  жіктелуі.
Химиялық  құрамы  бойынша   болаттарды  көміртекті   және  қоспалы  деп  бөледі.  Құрамындағы  көміртекке  байланысты  қасиеті  бар  болатты  көміртектті  деп  атайды.  Көміртектті  болаттар  құрамындағы   көміртегі   бойынша  төмен  көміртекті(0,25%-ға дейін),  орта  көміртекті(0,25 – 0,6%)  және   жоғары  көміртекті(0,6%-дан аса) болып  бөліненеді.Қоспалы деп  талап  етілген қасиеттерді  беру  үшін  құрамына  арнайы  элементтер   енгізіліген  болаттарды  айтамыз.   Енгізілген қоспалаушы  элементтрдің  саны бойынша үш  топқа  бөледі:  төмен  қоспалы(2,5%-ға  дейін),   орташа  қоспалы(2,5-10%-ға  дейін)  және   жоғары  қоспалы(10% аса).    Енгізілген  элементтерге  байланысты  болаттарды  —  хромды,   марганецті,   хромникельді   деп  бөледі.  Цементтелетін  қоспалы   болаттарға (ГОСТ 4543-71)- төмен  көміртекті  төмен   және   орташа   қоспалы   болаттарға   жіктеледі.   Бұл   болаттар  үйкеліс   жағдайында   жұмыс   жасайтын   машиналар   мен  құралдардың   бөлшектерін   жасауға   арналған. Мысалы: 15ХА,  18ХГ,   25ХГМ,  20ХН,  20Х2Н4А,  18Х2Н4МА.  Жақсартылған  қоспалы  болаттар(ГОСТ  4542-71) орташа  көміртекті  және   төмен  қоспалы  болаттар.   Қажетті  қасиеттерді  қамтамасыз   ету  үшін  бұл  болаттарды, шыңдауға  және  жоғары  жасытуға  итермелеп,  жылумен  өңдеуді  арттырады.   Мысалы: 40ХС,  40ХФА,  30ХГСА,  40ХМ2МА.  
Белгіленуі  бойынша  жіктелуі.
Белгіленуі  бойынша  болаттарды  құрылымдық,  құралдық,   арнайы  қасиеттері   бар   арнайы   белгіленудегі   болаттар  деп  бөледі.  Құралдық  болаттар(ГОСТ  1435-74)  өлшеуіш  және  кескіш  аспаптарын,   штамптарын   жасауда   пайдаланылады.  Кесу  аспаптары  үшін  болаттар  жоғары   қаттылыққа,   тозуға   төзімділікке  және  жылуға  төзімділікке  ие  болуы  керек.  Өлшеуіш   аспаптары  үшін  болаттар   қатты ,  тозуға  төзімді  және  ұзақ   уақыт   аспаптың өлшемдерін  және   пішіндерін   сақтау   керек.   Штамптарға   арналған  болаттар  жоғары   температура  жағдайында  да  сақталатын   механикалық  қасиеттерге,   сонымен  қатар,  қыздыру  және  салқындату   барысында пайда  болатын  жарықшалардың  түзілуіне   қарсы   төзімділікке  ие. Мысалы:К7,   К8Г,   К9,  К10,  К11,  К12,  К13.Арнайы құрылымдық  болаттар коррозиялы, қыстық төзімділікке, беріктікке ие  қоспалы  болаттар.  Хром   немесе  никельді енгізу   болаттарға  антикоррозиялық касиет   береді.   Жоғары температураға төзімділерге  алюминий,  хром,  кремнийі  бар  болаттар   жатады. Ал  жоғары  температураға  берік  тілер  құрамында  хром,  никель,  молибден,  кремнийі бар  болаттар  жатады.
3. Сапасы  бойынша  жіктелуі.Сапасы  бойынша  болаттарды – қарапайым сапалы,  сапалы,  жоғары  сапалы, аса  сапалы  деп  жіктейді.  Сапа  —  металлургиялық  процесте  анықталатын   болат  қасиеттерінің   жиынтығын  түсіндіреді.  Сапасы  бойынша   болаттарды  бөлудегі  негізгі  көрсеткіштері   құрамындағы  зиянды  қоспалардың  нормалары  болып  табылады(күкірт,  фосфор).
Қышылдану  дәрежесі  бойынша  жіктелуі.
Қышқылдану  дәрежесі   бойынша   болаттарды   жайлы,   жартылай   жайлы  және   қайнаушы  деп  жіктейді.  Сұйық  болаииан   оттегіні  жою  процесін  қышқылдану  деп  атайды. Тынық болаттар – марганецпен, алюминимен  және   кремнимен  пеште  және  ожауда  жақсы  қышқылданған.  Олар  газды  шығармай  —  ақ,  жайлы  қатаяды. Болаттың  иілгіштік  қасиеті   көлденең  қимадан  тік  қимаға қарағанда  өте  төмен.  Қайнаушы  болаттар  —   тек   марганецпен  қышқылданады.  Олар  жеткіліксіз  қышқылданған.  Құю  алдында  олардың  құрамында  оттегі көп  болады,  ол  қалыптың  қатаюы барысында көміртекпен жартылай әрекеттеседі  және  сол көміртек тотығының көпіршіктері түрінде шығып  болаттың жалған  «қайнауын»  тудырады. Қайнаушы  болаттар арзан.  Олардың  құрамында   кремниі  (0,07%)   аз, бірақ  газ  тәрізді  қоспалардың  саны  көп,  төмен  көміртектілермен  балқытады.  Мұндай  болаттың   қалыптарын  прокаттау   барысында  көміртек  тотығымен  толырылған  газ  көпіршіктері  қайнайды.  Автомашина  шанақтарын   жасауға арналған,  болаттан жасалған  мұндай  беттер   жақсы  штампталады.   Жартылай  тынық  болаттар —  олар  қышқылдану  дәрежесі   бойынша  тынық  және  қайнаушы   болаттар  арасындағы  аралық  орынды  алады.  Олардың  жартысын   пеште  және  ожауда,   ал   қалған  жартысын  —  металл құрамындағы   көміртек  есебінен  қышқылданырады.
Болаттың  сұр   шойыннан  негізгі  айырмашылығы  —  құрамында   көміртегі  мен  басқа  да   қоспалардың аз болуынжда. Болаттың  құрамындағы  көміртегінің  мөлшері  артқан  сайын,  оның  беріктігі   мен  қаттылығы   арта  түседі,   ал  пластикалық   қасиеті  мен   тұтқырлығы   едәуір  төмендейді.  Болатта    кездесетін   қоспаларды   келесі   шартты   төрт  топқа  бөлуге  болады:
Тұрақты  қоспалар  —  марганец,   кремний,   фосфор, күкірт.
Жасырын  қоспалар  — оттегі,  сутегі,  азот.
Кездейсоқ қоспалар  — мысалы,  күшала,  қорғасын  және басқа  элементтер.
Арнайы  қоспалар  —  болат  құрамына  пайдаланудағы  керекті  қасиеттерін   шығару  үшін  қосылады.
Болат  өндірудің  конвертер әдісі.
Конвертер  деп  іші  отқа  төзімді   кірпішпен  астарланған   болат  ретортаны  айтады.  Бастапқыда  бұл  әдіс  бойынша  болат  алғанда,   конвертерге құйылған  сұйық  шойынды  астынан  ауамен  үрлегн. Ауадағы  оттегімен  әрекеттесіп,  шойындағы  көміртегі  кремний         марганец  т.б. қоспалар  тотыққанд,   қосымша  көп жылу  бөлініп  шығады.   Сондықтан  бұл  әдіс  отынды  қажет  етпейді. Қазіргі  заманда  ауаның   орнына  техникалық  оттегі  қолданылады.  Бұл  әдіс  оттегі-конвертерлік  әдіс  деп  аталады.    Зауыттардың   көбінде   түді   жабық  доломит   немесе   хром-мгнезит   кірпішімен  астарланған  көлемі  250…400  тонналық  конвертерлер  қолданылады.   Оттегі   конвертерінің  құрылысы   мен   жұмысы  1- суретте  көрсетілген.   Оның жұмыс  циклі  оның  ішіне   металл  сынықтарын,   кейде  темір  рудасын  салудан  басталады.
Болат  өндірудің  мартен   әдісі.
          Мартен  пеші   жалынды  және  регенаривті  пеш  болып  табылады.   Оның  балқыту   кеңістігіндегі  газ  тәрізді   отын  немесе  мазут   жағылады.   Мартен  пештерінде  болатты  қатқан  немнсе   сұйық   шойыннан,   болат   және   шойын  сынықтарынан,   темір   рудасынан,  флюстер,  ферроқорытпалар   қосып  өндіреді.   Мартен   пешінің   құрылысының   нобайы   2-суретте  көрсетілген.  Мартен  үдерісі   металл,   шлак,   газ  орталығы   және   пеш  астары  арасындағы  өзара  физико-химиялық  әсерлесуге  негізделген.   Мартен  үдерісінің   негізгі  түрлеріне   скрап-рудалық  үдеріс  және   скрап  үдеріс   жатады.    Мартен   пештерінде   көмітртекті   конструкциялық   және   легірленген  болаттар  өндіріледі




                                      
                                            Сабақтын технологиялық картасы
Технологическая карта занятия

Пән/Дисциплина__   Қонструкциялық материалдар____________________             
Мерзімі/Дата_________________Топ/Группа ОП-14-18қ , ОП-14-18-1қ
Сабақтың№/Урок№_______5_____________________________________
Тақырыбы/Тема занятия Металдарды сынақтан өткізу ,құрылысы, қасиеттері  мен тәсілдері. 
Сабақтың мақсаты/Цель занятия 
Білімдік/образовательная:__ Оқушылардың білімін нақтылап, өзбетімен ізденуге жетелеу және  жан-жақты  ойлау   қабілеттерін  жетілдіру. _____
Дамытушылық/развивающая: Оқушылардың талдау, ойлау, салыстыру, қортындылау қабілеттерін дамыту.
Тәрбиелік/воспитательная  Салауатты өмір сүруге тәрбиелеу.
Сабақтың типі/Тип занятия__теориялық___________________________
Сабақтың қамтамасыздандырылуы/Обеспечение занятия: 
а)оқу-көрнелік құралдар/учебно-наглядные пособия:_  кесте, оқулықтағы суреттер,   тірек-сызба, үлестірмелі қима қағаздар,
б)үлестірмелі материалдар/раздаточный материал__ қима қағаздар _____
Пәнаралық байланыс/Межпредметнаясвязь_________________________
Өз бетінше жұмыс/Самостоятельная работа на занятии_ Ауызша,  жазбаша, сұрақ– жауап, топпен  жұмыс.
Сабақтың өту барысы/Ход занятия
Ұйымдастыру кезеңі/Организационный момент:_2 минут Оқушылармен амандасып,жоқ оқушыларды түгендеу,зейіндерін сабаққа аудару.
 І.Білімін, ойлау қабілетін тексеру/Проверка домашнего задания:_ 15-20 минут Оқушылардың білімін тақтаға шығарып бағалау.  
ІІ.Жаңа тақырыпты түсіндіру/Изложения нового материала: 60 минут Құрылымы мен құрамына байланысты металдардың қасиеттері әртүрлі болады. Металдардың  механикалық,физикалық химиялық технологиялық және пайдалану  қасиеттерін ажыратады.
ІІІ.Жаңа сабақты бекіту/Применение, закрепление___ Қайталау, сұрақ ой қозғау.
IV. Сабақтың қорытындысы /Подведение итогов:  5 минут    1. Бағалау. 
2. Мадақтау 3. Қорытын айту 4. Қоштасу.
Бағалау/Оценка__ оқушылардың біліміне қарап   бағалау . ______
Үй тапсырмасы/Домашнее задание_3 минуты үй.т _ Кузьмин Б.А. и др. конструкционн м.бет 15-17
Оқытушының қолы/Подпись преподавателя__ Камалова  А .Д. 


                                   
                                 







№ 5 тақырып Металдарды сынақтан өткізу ,құрылысы, қасиеттері  мен тәсілдері.

Металдар– Электр тоғы мен жылуды жақсы өткізетін, пластикалық қасиеті жоғары, жылтыр заттар. Мұндай қасиеттердің болуы металдардың ішкі құрылымымен байланысты.
Металдардың (сынаптан басқа) кристалдық тор көздерінде металл атомдары орналасқан. Олар бір-бірімен металдық байланыспен байланысады. Металдардың иондану энергиясы аз болғандықтан олардың валенттік электрондары оңай бөлініп, бүкіл кристалдың бойында еркін қозғала алады. Сондықтан олардың жиынтығын электрон газы деп те атайды. Су ерітінділеріндегі реакциялар үшін металдың активтілігі оның активті қатардағы орнына байланысты.
Металдардың қаттылығы, температураға төзімділігі күнделікті тәжірибеде шешуші рөл атқарады. Егер шыны хроммен кесілсе, алцезийді адам тырнағымен-ақ кесе алады. Кейбір металдар жұмсақ (күміс, алтын, т.б.) болғандықтан таза металдардың орнына олардың бір-бірімен құймалары қолданылады. Ең алғаш алынған құймалардың бірі – қола.
Темір мен оның құймалары (шойын, болат) қара металдар, ал қалғандары түсті металдар; алтын, күміс, платина химиялық реактивтерге төзімділігіне байланысты асыл металдар; сумен әрекеттесіп сілті түзетін металдарды сілтілік (Lі, Na, K, Rb, Cs), ал жер қыртысының негізін құрайтындарын сілтілік жер металдар; массалық үлесі 0,01%-дан аспайтындарын сирек металдар деп атайды. Өнеркәсіпте металдарды негізінен пирометаллургия, гидрометаллургия және электрметаллургия әдістерімен алады. Металдар электр сымдарын, тұрмысқа қажет бұйымдар (қазан, балға, т.б.) жасауда, т.б. кеңінен қолданылады.
Металл кристалындағы атомдар, иондар "электрон газымен" берік ұсталып, металдық байланыс түзеді дедік. Кристалдағы бос электрондарға тəуелді металдар белгілі бір ортақ қасиеттерге ие болады. Бұл қасиеттерге жылу жəне электрөткізгіштік, металдық жылтыры, иілімділігі, т.б қасиеттері жатады.
Электр жəне жылуөткізгіштігі
Электр өрісінің əсерінен электрондар бағытты қозғалысқа ие болады, сөйтіп, электр тогя пайда болады. Электрөткізгіштігі ең жоғары металдар күміс пен мыс, одан кейін алтын, алюминий, темір болып келеді. Ең аз электрөткізгіштік сынапқа тəн
Металдық жылтыры
Бұл металдардың өзіне тəн қасиеттерінің бірі-оны адамдар өте жоғары бағалап, кейбір көркемөнер туындыларын жасауға пайдаланады. Металдың бəрі де мөлдір емес, өзіндік жылтыры бар. Олар көбінесе сұр түсті болып келеді.
Иілімділігі (пластикалығы)
Металдарды соққанда, ұсақ түйіршіктерге бөлініп шашырап қалмайды, небəрі пішінін өзгертіп тапталады не жанашылады, яғни соғуға төзімді пластикалық қасиетін, иілімділігін көрсетеді.
Балқу температурасы
1000° жоғары температурада балқитын металдарды қиын балқитын, ал одан төмен болса, оңай балқитын деп бөлінеді. Ең оңай балқитын металл-сынап оның балқу температурасы 38,9 градус. Ең қиын балқитын металл-вольфрам, оның балқу температурасы 3390 градус, сондықтан оны элеткр шамынынң сымын дайындау үшін қолданады.
Металдардың химиялық қасиеттері
Металдардың көпшілігі химиялық активті элементтер болғандықтан жай және күрделі заттармен әрекеттеседі:
Жай заттармен:
2Mg + 02 = 2MgO + Q жану реакциясы
Fe + S = FeS темір (II) сульфиді
Са + Сl2 = СаСl2 кальций хлориді
Металл гидридтері тұз сияқты қатты заттар. Металл гидридтерінде ғана сутегінің тотығу дәрежесі - 1 болады, себебі металдар электрондарын сутектің атомдык радиусыкіші болғандықтан оңай береді.
Күрделі заттармен:
Сілтілік және сілтілік жер металдар сумен куатты әрекеттесіп, судағы сутекті ығыстырып шығарады.
2Na + 2Н2O = 2NaOH + Н2↑
Металдар қышқылдармен әрекеттеседі. Реакция нәтижесінде түзілетін өнімнің табиғаты металдың белсенділігіне жөне қышқылдардың концентрациясына тәуелді
Zn + H2SO4 (сұйык) = ZnSO4 + Н2
Zn + 2H2SO4(конц.) = ZnSO4 + SO2↑ + 2H2O
4Mg + 10HNO3 (сұйық) = 4Mg(NO3)2+ NH4NO3 + 3H2O
Ag + 2HNO3 (конц.) = AgNO3 + NO2↑ + H2O
Металдар тұздармен әрекеттеседі. Белсендірек металдар (химиялық белсенді металл) белсенділігі темен металды оның қосылыстарынан ығыстырып шығарады.
Cu + Hg (NO3)2 = Cu (NO3)2+Hg
Zn + CuSO4 = ZnSO4 + Cu
2Mg + TiCl4 = 2MgCl2 + Ti
Металдар оксидтермен әрекеттеседі:
2Al + Fe2O3 = Al2O3 + 2Fe
Mg + CO2=MgO + CO
Металдар органикалық қосылыстармен де әрекеттеседі:
Na + C2H5OH = C2H5ONa + 0,5H2
2Na + CH3Cl = C2H6 + 2NaCl
Металдарды алу әдістері
Құрамында металл қосылыстары бар минералдар мен тау жыныстарынан металды өнеркөсіптік жолмен беліп алу экономикалық тиімді болса, олар кен деп аталады.
Металдар табиғи кендерден алынады. Кендегі металды бос жынысынан айыру арқылы байыту жүргізіледі — олардың бірі флотацияәдісі. Алу әдістері металдардың химиялық белсенділіктеріне негізделген.
Қазақстандагы металл кендері және металл өндірісі аймақтарда төмендегідей болып шоғырланған.
Pb, Zn - Текелі, Малеевск, Ащысай;
Mg, Ti, Zn, In, Be, Ta, Nb - Өскеменде өндіріледі (Қорғасын-мырыш, Титан-магний комбинаттары, Қазмырыш АҚ);
Мn - Қаражал, Жезді;
Сr - Хромтау (Кемпірсайда), Ақтөбе облысы;
Cu - Жезқазған, Ақтоғай, Айдарлы;
Fe - Қарағанды, Орал, Рудный, Соколов, Сарыбай, Лисаковск;
W, Мо - Ағадыр, Катонқарағайда (Шығыс Қазақстан облысы);
Sn - Көкшетау (Сырымбет), Қорғалжын;
Аu - Бақыршық, Майқайың, Жітіқара.




                                           Сабақтын технологиялық картасы
Технологическая карта занятия

Пән/Дисциплина__   Қонструкциялық материалдар____________________             
Мерзімі/Дата_________________Топ/Группа ОП-14-18қ , ОП-14-18-1қ
Сабақтың№/Урок№_______6______________________________________
Тақырыбы/Тема занятия_   Роквель және Бринелль бойынша металдардың каттылығын анықтау.
Сабақтың мақсаты/Цель занятия 
Білімдік/образовательная:__ Оқушылардың білімін нақтылап, өзбетімен ізденуге жетелеу және  жан-жақты  ойлау   қабілеттерін  жетілдіру. _____
Дамытушылық/развивающая: Оқушылардың талдау, ойлау, салыстыру, қортындылау қабілеттерін дамыту.
Тәрбиелік/воспитательная  Салауатты өмір сүруге тәрбиелеу.
Сабақтың типі/Тип занятия__теориялық___________________________
Сабақтың қамтамасыздандырылуы/Обеспечение занятия:
 а)оқу-көрнелік құралдар/учебно-наглядные пособия:_  кесте, оқулықтағы суреттер,   тірек-сызба, үлестірмелі қима қағаздар,
б)үлестірмелі материалдар/раздаточный материал__ қима қағаздар _____
Пәнаралық байланыс/Межпредметнаясвязь_________________________
Өз бетінше жұмыс/Самостоятельная работа на занятии_ Ауызша,  жазбаша, сұрақ– жауап, топпен  жұмыс.
Сабақтың өту барысы/Ход занятия
Ұйымдастыру кезеңі/Организационный момент:_2 минут Оқушылармен амандасып,жоқ оқушыларды түгендеу,зейіндерін сабаққа аудару.
 І.Білімін, ойлау қабілетін тексеру/Проверка домашнего задания:_ 15-20 минут Оқушылардың білімін тақтаға шығарып бағалау.  
ІІ.Жаңа тақырыпты түсіндіру/Изложения нового материала: 60  минут_ Бринелль тәсіліндегідвй Виккерс бойынша қаттылықты анықтауда пирамидалы үшты батыруға жүмсалған күштің шамасын үлгі бетіндегі таабаның ауданына бөледі. 
ІІІ.Жаңа сабақты бекіту/Применение, закрепление:___ Қайталау, сұрақ ой қозғау.
IV. Сабақтың қорытындысы /Подведение итогов:  5 минут    1. Бағалау. 
2. Мадақтау 3. Қорытын айту 4. Қоштасу.
Бағалау/Оценка__ оқушылардың біліміне қарап   бағалау . ______
Үй тапсырмасы/Домашнее задание_3 минуты үй.т Оханов Е.Л,Самсаев  М .Б. 
Бет 77.
Оқытушының қолы/Подпись преподавателя__ Камалова  А .Д. 

                                      










№ 6 тақырып Роквель және Бринелль бойынша металдардың каттылығын анықтау.

Металл қаттылығын анықтау
Қаттылық деп металл бетіне басқа бір өзінен катты дененің батуына қарсылык көрсету қабілетін айтады. Металл каттылығын өлшеу үшін Бринелль, Роквелл жоне Виккерс әдісін қолданады.
Бринелль тәсілі
Металл қаттылығын Бринелль тәсілі бойынша өлшегенде шынықтырылған болат шарикті белгілі бір күшпен сынак үлгісіне батырады (1., а-сурет).


1.-сурет. Металл каттылығын анықтау

Болат шариктің диаметрі 2.5; 5 жоне 10 мм.
Шарикті батырған күштің шамасын шариктің сынақ үлгісінің бетінде каллырған таңбасьтнын ауданына бөліп. металдың Вринелль бойынша қаттылығын аяықтайды:
                                            HB= =  ,
мұндағы HB - Бринелль бойынша анықталған каттылык;
                    Р - шарикті батыру күші;
               F - танбаның ауданы;
               D - шарик диаметрі;
               d - таңба диаметрі.
Сытнақ үлгісіндегі танба диаметрін үлкейткіш шыны аркылы өлшейді.
Шарик диаметрі D мен оған түсетін күштіи шамасын Р сыналатын металдың түріне жоне оның каттылығы мен қалындыгына қарай тағайындайды:
Болат иен шойын каттылыгыи олшегенде
P=30D; D-10мм, егер δ> бмм,
D=5MM, егер 3< δ <6мм;
В=2.5мм, егер δ < 3 мм.
Мысалы, қалыңдығы δ=20мм шойынды сынау үшін шарик диаметрі D=10MM, ал күш Р=30*102=3000кг болуы керек.
Мыс пен оның корытпаларын (жез, кола) сынағанда P=10D2
Мысалы, қалыңдығы δ=4мм мыстың қаттылығын өлшеу үшін D=5 ММ, ал Р=250кг болады.
Алюминий мен оның корытпаларын сынағанда P=2.5D2.        
Мысалы. δ=2 мм болса онла D=2.5 мм, ал Р=15.625 кг.
Қаттылығы 4500Мпа - дан жоғары металл Бринелль тосілімен  сыналмайды.

 Роквелл тәсілі.
Роквелл тәсілімен металл каттылығын өлшегенде аспан үшын (алмас не болагтан жасалған) сынақ үлгісінін бетіне кезекпен осер ететін екі күшпен батырады (1.1, б-сурет)
                                                         Р = Ро+Р1
мұндагы Р-жалпы күш, Н;
Ро- алғашқы күш, мөлшері 100 Н;
Рі- негізгі күш, мөлшері алмас үшты колданса 1400 Н, ал болат үшты колданғанда 900 Н. Роквелл аспабының В (түсі қызыл) және С, А (түсі қара) шкалалы циферблаты бар. Төменгі көміртекті болат, жасытылған болат, түсті металл мен оныи корытпаларынын қаітылығын Роквелл тосілімен анықтауда болат шарикгі (диаметрі 1,588 мм) мөлшері 1000Н жалны күшпен батырып, үлкен тілдін В шкаласы бойынша көрсеткішін алып, қаттылығын HRB деп белгілейді.
 Шынықтырылған жоне одаи баска да болаттмң катгылыгын өлшегенде алмас үшты 1500Н жалпы күшпен батырыи, үлкен тілдін С шкаласы бойынша көрсеткішін алып, қаттылықты HRC деп белгілейді.
 Өте катіы корытпаны өлшегенде алмас үшты 600Н қүшпен батырып, каітылығын А шкаласы бойынша анықтап, оны HRA деп белгілейді.
Роквелл тосілі орындалуы жағынан оңай және жылдам, ал мүмкіншілігіне келсек калындығы 0,8 мм-ге дейінгі сынауға болады.
 Виккерс тәсілі
 Виккерс бойынша металл қаттылығын өлшегенде үлгінің бетіне төрт қырлы пирамидалы алмас үшты күшпен батырады (1. в- сурет).
Бринелль тәсіліндегідвй Виккерс бойынша қаттылықты анықтауда пирамидалы үшты батыруға жүмсалған күштің шамасын үлгі бетіндегі таабаның ауданына бөледі:

                                          HV= 
Күшгің щамасы 9,8-980 Н немесе 1-100 кг. Егер күш мөлшері Н-мен өлшенсе каттылықты HV=0,189P/d2 фор мул асы бойынша аныктайды, егер күш кг-мен өлшенсе қаттылық HV=1 854P/d2, мүндағы d-таңбаның диагоналі, мм
Виккерс тәсілі каттылығы жоғары жүқа үлгіні сынау үшін кеңінен колданады.
   



                 
                                 












                                            Сабақтын технологиялық картасы
Технологическая карта занятия

Пән/Дисциплина__   Қонструкциялық материалдар____________________             
Мерзімі/Дата_________________Топ/Группа ОП-14-18қ , ОП-14-18-1қ
Сабақтың№/Урок№______7_____________________________________
Тақырыбы/Тема занятия_ Қорыту теориясы туралы мәліметтер __ _
Сабақтың мақсаты/Цель занятия 
Білімдік/образовательная:__ Оқушылардың білімін нақтылап, өзбетімен ізденуге жетелеу және  жан-жақты  ойлау   қабілеттерін  жетілдіру. _____
Дамытушылық/развивающая: Оқушылардың талдау, ойлау, салыстыру, қортындылау қабілеттерін дамыту.
Тәрбиелік/воспитательная  Салауатты өмір сүруге тәрбиелеу.
Сабақтың типі/Тип занятия__теориялық___________________________
Сабақтың қамтамасыздандырылуы/Обеспечение занятия: 
а)оқу-көрнелік құралдар/учебно-наглядные пособия:_  кесте, оқулықтағы суреттер,   тірек-сызба, үлестірмелі қима қағаздар,
б)үлестірмелі материалдар/раздаточный материал__ қима қағаздар _____
Пәнаралық байланыс/Межпредметнаясвязь_________________________
Өз бетінше жұмыс/Самостоятельная работа на занятии_ Ауызша,  жазбаша, сұрақ– жауап, топпен  жұмыс.
Сабақтың өту барысы/Ход занятия
Ұйымдастыру кезеңі/Организационный момент:_2 минут Оқушылармен амандасып,жоқ оқушыларды түгендеу,зейіндерін сабаққа аудару.
 І.Білімін, ойлау қабілетін тексеру/Проверка домашнего задания:_ 15-20 минут Оқушылардың білімін тақтаға шығарып бағалау.  
ІІ.Жаңа тақырыпты түсіндіру/Изложения нового материала: 60  минут_ Қорыту туралы тусінік .Қорыту турлері механикалық қоспа ,қатты ерітінді, химиялық қоспалар.
ІІІ.Жаңа сабақты бекіту/Применение, закрепление:___ Қайталау, сұрақ ой қозғау.
IV. Сабақтың қорытындысы /Подведение итогов:  5 1. Бағалау. 
2. Мадақтау 3. Қорытын айту 4. Қоштасу.
Бағалау/Оценка__ оқушылардың біліміне қарап   бағалау . ______
Үй тапсырмасы/Домашнее задание_3 минуты на үй.т Кузьмин Б.А. и др. конструкционные м.стр 20-22
Оқытушының қолы/Подпись преподавателя__ Камалова  А .Д. 




                                      
                                     




№ 7 тақырып Қорыту теориясы туралы мәліметтер

Қорытпалар — екі немесе одан көп құраушылардан құралған (химиялық дербес заттар) балқымалардың қатаюы нәтижесінде түзілетін денелер.
Металдық қорытпалар — тек қана металдан (мыс., латунь – мыс пен мырыштың қорытпасы), не болмаса құрамында аз мөлшерде бейметалдық заттар қоспасы бар металдан (мыс., шойын мен болат — темірдің көміртекпен қорытпасы) тұруы мүмкін.
Бейметал қорытпалар — бейметалдық заттардан, мыс., табиғи (гранит, гнейс, базальт) және жасанды силикаттар (шыны, қождар), тұздар мен органикалық заттар Қорытпаларынан тұрады.
Қорытпаларды пісіру, электролиздеу, қатты күйінен бірден буға айналдыру (возгонка) әдістерімен де алуға болады. Әр түрлі құраушыларды араластырып қорыту әдісі көп тараған. Көптеген Қорытпалардың кейбір түрлері ерте заманнан пайдаланылып келеді (қ. Қола). Қорытпалар, негізі темір, мыс, алюминий, магний, титан, қорғасын мен қалайыҚорытпаларға бөлінеді. Негізі темір болатын Қорытпалар болат пен шойын болып табылады. Негізі мыс болатын Қорытпаларға жез бен қола жатады. Жез – мыс пен мырыштың қорытпасы, қола – мыстың мырыштан өзге барлық құраушылармен қосылған қорытпасы. Алюминий Қорытпалары беріктігінің жоғарылығымен, инерциялық және динамикалық күшке қарсылық жасау қабілетінің жоғарылығымен ерекшеленеді; басым көпшілігінің коррозияға төзімділігі, жылу және электр өткізгіштігі жоғары болады. Сонымен қатар алюминий Қорытпалары деформацияланатын, құйылатын, жентектелетін болып жіктеледі. Магний негізіндегі Қорытпалар тығыздығының төмендігімен, жақсы өңделгіштігімен және соққы күшін қабылдау қабілеттілігімен құнды материал қатарына жатады. Магний Қорытпалары ұшақ пен авиақозғалтқыштардың көп күш түсетін бөлшектерін (компрессорлар мен құралдардың қораптарын, картерлерді, шасси фермаларын, басқару колонкаларын, т.б.) жасау үшін қолданылады.
Негізі титан болатын Қорытпалардың техникалық титаннан айырмашылығы – олардың беріктігінің, қызу мен коррозияға төзімділігінің жоғары болуында және тығыздығының аздығында; титан Қорытпалары авиацияда, ракета техникасында, кеме жасауда, химияда және басқа да өнеркәсіп саласында кеңінен қолданылады. Титан Қорытпалары дыбыстан жылдам ұшатын ұшақтардың сыртын қаптауда, реактивті қозғалтқыш құралымдар тетіктерін, ракета қозғалтқыштарының екінші және үшінші сатысының корпустарын, сығылған және сұйытылған газдарға арналған баллондар және шар баллондар жасау, теңіз кемелерін, сүңгуір қайықтарды және торпедоларды қаптау, т.б. жасау үшін қолданылады. Қорғасын немесе қалайы негізінде дайындалатын антифрикц. Қорытпалар баббиттер деп аталады. Қорытпалардың қасиеті олардың химиялық құрамы мен құрылымына, яғни қорытпа фазаларының өзара әсерлесуі мен араласуына тікелей тәуелді. Қорытпалар, негізінен, екі немесе бірнеше қатты фазалардан құралған біртексіз қоспалар және жалғыз ғана қатты фазадан тұратын біртекті Қорытпалар болып екі түрге бөлінеді. Біртекті Қорытпалар қатты ерітінділерге және химиялық қосылыстарға ажыратылады (қ. Қатты ерітінділер). Екі немесе көп фазадан тұратын эвтектик. (жеңіл балқитын) Қорытпалар электрлік қорғауыштар, дәнекер, баббит жасауға, т.б. мақсаттар үшін пайдаланылады.
Таза металдарға қарағанда қорытпалардың механикалық, технологиялық және т.б. қасиеттері жоғары болғандықтан, олар техника саласында кеңірек пайдаланылады. Қорытпаны екі немесе одан да көп металл және металл емес элементтерді және т.б. бірге балқытып алады. Бұл элементтер қорытпаның құраушылары (компоненттері) болып саналады. Қорытпа алудың басқа тәсілдерінен ұнтақты металлургия, бу күйіндегі затты вакуумде кристалдандыру, электролиз және т.б. атауға болады.
Металдық қасиетті қорытпалар металл қорытпаларға жатады. Қорытпа компоненттерінің өзара әрекеттері әр түрлі болғандықтан химиялық құрамы, байланыс түрі және кристалдық құрылысы әр түрлі келетін фазалар түзіледі. Қорытпаның кристалдану үрдісінде құрылатын негізгі фазалар: механикалық қоспа, химиялық қосылыс және қатты ерітінді. Сонымен қатар аралық фазалар да түзіледі.
Механикалық қоспа. Сұйық күйде бір бірінде жақсы еритін екі компонент А мен В, қатты күйге көшкенде бір бірінде ерімей, қатты ерітінді құрмай, өзара химиялық әрекетке түспей, жеке түйіршіктер түрінде кристалданып (2.1 -сурет), әр компонент өз торын сақтап, механикалық қоспа түзеді.
 [image: http://portal.kazatu.kz/e-books/content/XizKlk7MoOvRXKnEjBPn/pages/2.1.ht11.gif]
 1-сурет – Механикалық қоспа құрылымының сұлбасы
 Механикалық қоспаның қасиеті екі компонент қасиеттерінің аралығында орын алады. Механикалық қоспаның мысалы ретінде Cu-Pb, Pb-Sb, Zn-Sn, Pb-Bi және т.б. атауға болады.
Қатты ерітінді. Қатты ерітінді деп қорытпаның бір компоненті өзінің кристалл торын сақтап, ал қалған компоненттің (ерігіштің) атомдары бірінші компоненттің (еріткіштің) торына орналасып, бір фаза түзуін айтады.
Кристалл торы сақталған компонент еріткіш, ал торы сақталмаған – ерігіш деп аталынады. Ерігіш компонент атомдарының еріткіш элемент торында орналасуына байланысты қатты ерітінді орын басу және ену қатты ерітіндісі болып екіге бөлінеді.
Орын басу қатты ерітіндісі деп ерігіш компонент атомдары еріткіш компонент торының түйіндеріндегі атомдардың орнын басып, фаза түзуін айтады (2.2, а -сурет). Ену қатты ерітіндісі деп ерігіш компонент атомдары еріткіш компонент торының түйін аралықтарына еніп, фаза түзуін айтады (2.2, б -сурет).
Қатты ерітіндіні α, β, γ және т.б. грек әріптерімен немесе А(В) деп белгілейді, мұндағы А-еріткіш, В-ерігіш компонент.
Қатты ерітінді түзілгенде тор бұрмаланып, оның периоды өзгереді. Ерігіш компонент атомы көбінесе дислокация маңына орналасады. Дислокация маңында ену атомы орын басу атомына қарағанда көбірек топтасып, Коттрелл “атмосферасын” түзеді.
Орын басу қатты ерітіндісін атом радиустарының айырмашылығы 15%-дан аспаған металдар құрады. Бұл өлшемдік факторы деп аталады. Орын басу қатты ерітіндісі шектеулі және шексіз болып бөлінеді. Металдар көбінесе шектеулі орын басу қатты ерітіндісін түзеді.
Шексіз орын басу қатты ерітіндісі түзілгенде, өлшемдік факторы (8-15%) сақталумен қатар, компонент торлары бір типті және элементтер периодтық жүйенің бір тобынан немесе жақын болу керек. Cu-Ni, Ag-Au, Co-Ni және т.б. қорытпалар шексіз орын басу қатты ерітіндісін түзеді.
Орын басу қатты ерітіндісін металл мен металл түзсе, ену қатты ерітіндісін металл мен металл емес элементтер (C, N, Н, В) құрады. Металл емес элементтердің атомдық радиусы металдарға қарағанда әлдеқайда кіші. Мысалы, көміртектің атомдық радиусы 0,077 нм болса, азоттың – 0,071 нм, сутектің – 0,046 нм, ал темірдің – 0,127 нм.
Металл мен металл емес элементтер шектеулі ену қатты ерітіндісін түзеді. Ерігіш элементтің мөлшері көбейген сайын ену қатты ерітіндісінің қаттылығы мен беріктігі артып, пластикалық қасиеті төмендейді.
Қатты ерітінді қасиеті жағынан еріткіш элементке жақын, өйткені оның торы мен байланыс түрін сақтайды. Орын басу қатты ерітіндісінің механикалық, технологиялық және т.б. қасиеттері жоғары келгендіктен, олар көптеген өнеркәсіптік қорытпалардың негізін құрады. Көміртектің γ-Fe және α-Fe-дегі ену қатты ерітіндісі және т.б. өнеркәсіптік маңызы өте зор.
















                                     Сабақтын технологиялық картасы
                                      Технологическая карта занятия

Пән/Дисциплина__   Қонструкциялық материалдар____________________             
Мерзімі/Дата_________________Топ/Группа ОП-14-18қ , ОП-14-18-1қ
Сабақтың№/Урок№_______8______________________________________
Тақырыбы/Тема занятия_ Темірдің көміртегімен қорытулары
Сабақтың мақсаты/Цель занятия 
Білімдік/образовательная:__ Оқушылардың білімін нақтылап, өзбетімен ізденуге жетелеу және  жан-жақты  ойлау   қабілеттерін  жетілдіру. _____
Дамытушылық/развивающая: Оқушылардың талдау, ойлау, салыстыру, қортындылау қабілеттерін дамыту.
Тәрбиелік/воспитательная  Салауатты өмір сүруге тәрбиелеу.
Сабақтың типі/Тип занятия__теориялық___________________________
Сабақтың қамтамасыздандырылуы/Обеспечение занятия: 
а)оқу-көрнелік құралдар/учебно-наглядные пособия:_  кесте, оқулықтағы суреттер,   тірек-сызба, үлестірмелі қима қағаздар,
б)үлестірмелі материалдар/раздаточный материал__ қима қағаздар _____
Пәнаралық байланыс/Межпредметнаясвязь_________________________
_Өз бетінше жұмыс/Самостоятельная работа на занятии_ Ауызша,  жазбаша, сұрақ– жауап, топпен  жұмыс.
Сабақтың өту барысы/Ход занятия
Ұйымдастыру кезеңі/Организационный момент:_2 минут Оқушылармен амандасып,жоқ оқушыларды түгендеу,зейіндерін сабаққа аудару.
 І.Білімін, ойлау қабілетін тексеру/Проверка домашнего задания:_ 15-20 минут Оқушылардың білімін тақтаға шығарып бағалау.  
ІІ.Жаңа тақырыпты түсіндіру/Изложения нового материала: 60  минут_Темірмен қорытудағы көміртек формалары. Темір көміртекті қорытулардан тұратын құрылыстар және оларға қысқаша сипаттама
( феррит,цементит,аустенит,перлит,ледебурит).
ІІІ.Жаңа сабақты бекіту/Применение, закрепление:___ Қайталау, сұрақ ой қозғау.
IV. Сабақтың қорытындысы /Подведение итогов:  5 1. Бағалау. 
2. Мадақтау 3. Қорытын айту 4. Қоштасу.
Бағалау/Оценка__ оқушылардың біліміне қарап   бағалау . ______
Үй тапсырмасы/Домашнее задание_3 минуты үй.т Оханов Е.Л,Самсаев  М .Б. бет 48 Оқытушының қолы/Подпись преподавателя__ Камалова  А .Д. 








                               № 8 тақырып Темірдің көміртегімен қорытулары

Көміртек қатты темірде 4% артық болмауы керек, сұйық темірде көбірек ерійді. Шойындағы көміртек не бос күйде, не цементит Fe3C түрінде болады. Осы көміртектің шойын ішінде қандай түрде болуына байланысты, шойынның қасиеттері әр түрлі болады.Шойынды баяу суытса, ондағы цементит Fe3C айырылып, темір мен көміртекке айналады. Сол графиттің қаралығынан шойынның да жарылған жері күңгір тартып тұрады, мұны сұр шойын дейді. Мұнда кремний біраз (2-3,5%) болады. Сұр шойын, ішінде цементит болмағандықтан жұмсақ болады, қалыпқа жақсы құйылады, бірақ оңай жарылады. Сұр шойыннан машиналардың тұлғасын, құбырлар, плиталар т.б. ірі заттар құйылып жасалады.Шойынды тез суытса, ондағы цементит айырылып үлгермейді, ол шойын ішінде сол қалпында қалғандықтан шойынға қаттылық, әрі томырықтық қасиет береді. Жарылған беті жарқыраған, ақшыл таза болғандықтан оны ақ шойын деп атайды. Мұнда кремний аз –1%, бірақ біраз марганец 1-1,5% болады. Ақ шойын сол қалпында қолданылмайды, оны тағы өңдеп болат және темірге айналдырады.Шойынның құрамындағы көміртекті азайтса, қатты болат (C-0.3-2%) және жұмсақ болат(С-0,3% кем) яғни темір алынады.Химиялық өңдеу дегеніміз – болат заттың үстіңгі қабатының қасиеттерінің құрылымы мен химиялық құрамы өзгеріске түсетін процесс.Теңіз және теміржол транспортында цементтеу, азоттау, нитроцементтеу және жалпы түрде «диффузиялық металлизация» деп аталатын процестер көп қолданылады Химия-термиялық өңдеу 3 қарапайым процестен тұрады:диссоциация, адсорбция және диффузия.Дисоциация дегеніміз – газдық ортадағы молекулалардың элементтен ыдырап және бөлініп шыққан еркін белсенді атомдарын болаттың сыртқы қабатының сіңіруі.Диффузия – адсорбталған атомдардың жылулық қозғалыстары нәтижесінде заттың сырт қабатынан ішкеі қабатына терең енуі.Көміртегі, азот және бор - ішкі қабатқа енетін қатты ерітіндіні құраушылар,ауыспалы қатты денелерді құраушыларға қарағанда жақсырақ араласып кетеді.Диффузия жылдамдығы жоғары болған сайын бөлшектердің қызу температурасы да арта түседі.Цементтеу дегеніміз болаттан жасалған бұйымдардың беткі қабатының көміртекпен қанығу процесі. Цементтеу негізінен бөлшек бетінің жабысқақ өзегін сақтай отырып, аса қаттылығын алу мақсатында қолданылады. Ол тозуға тұрақтылығы мен беріктік шегін арттырады. Цементтеу үшін механикалық өңдеуден, өткен 0,05 – 0,10мм қалыңдықта тегістелген бөлшектер қолданылады. Цементтелмейтін аймақты мыстың жұқа қабатымен электр әдісі немесе отқа төзімді сұйық шыныда араластырылған батпақ, құм және асбесттен тұратын арнайы сылау арқылы жауып қояды.Цементтелу 900-950с жоғары температурада жүзеге асады. Болат құрамында көміртек мөлшері аз болған сайын қыздыру температурасын арттыруды қажет етеді.Осындай температураларда атомарлы көміртек болаттың үстіңгі қабатында адсорбталады және металдың ішкі бөлігіне енеді.Нәтижесінде үстіңгі беттегі көміртек мәні 0,8 – 1,0% шамасын құрайды. Көміртектің жоғарғы концентрациясы әлсіз цементтелу қабатының болуына мүмкіндік туғызады.Цементтелу жүргізілетін ортаны карбюризатор деп атайды.Болаттың физикалық, әсіресс механикалық қасиеттері оның ішкі құрылымына байланысты. Болаттың құрылымын жақсарту үшін оны термиялық өндейді; термиялық өндеудің маңызды әдісі болатты суару және жасыту.Термиялық өндеу кезінде болат ішінде химиялык процестер жүреді. Суару процесіндегі болатын өзгеріс былай түсіндіріледі.Болат құрамындағы цементит жоғары температурада темірмен аустенит деп аталатын (балкыған γ-Fе-дегі көміртектің ерітіндісі) қатты ерітінді түзеді, аустенит өте қатты зат әрі жоғары температурада ғана тұракты, бірақ қыздырған болатты суға малып, бірден аустенит айрылып үлгермей, суарган болат құрамында қала береді. Шын мәнісінде, болатты суарғанда құрамындагы аустенит өзгеріп, айтылған жағдайда өзінен гөрі қаттылығы артык мартенситке (α-Fе ішіндегі көміртектің аса қанық ерітіндісі) айналады. Ал, болатты жасытқанда - ол баяу суыған кезде, аустенит айырылып, қайтадан цементит пен феррит (α Ғе ішіндегі С ерітіндісі) түзіледі, содан болат жұмсарады.Болаттан жасалған кейбір заттардың сырты қатты, іші жұмсақ болуы керек кездер болады, мысады автомашинаның ось темірінің сырты қажалмайын қатты болумен бірге машинаны ой шұқырда соққан кезде өсь морт сынып кетпес үшін ішкі денесі жұмсак болуы керек. Міне осындайдй металдың сыртқы бетінің химиялық құрамын өзгертетін бірнеше әдістер бар:Цементтеу - жұмсақ болаттан жасалған заттың сырқы бетіне көміртек сіңіреді, ол үшін бұл затты көміртек(ІІ)оксиді ішінде, не кемір толтырған ыдыста қыздырады, сосын оның сыртының 0,8-2мм қабаты қатайып берік болады.Азоттау үшін болаттан жасалган затты аммиак ішінде 500-6000-та 20минут ұстайды. Аммиактан ажырап шығатын атомдалған азот диффузия арқылы металлдың бетіне сіңіп, сол арада нитридтер Fe2N, Fe4N, AlN,ClN т.б. түзеді.(нитридтер өте қатты заттар).Циандау болаттан жасалған заттың сырткы бетін көміртек, әрі азотпен байыту. Ол үшін бұл затты натрий цианидінің басқа тұздармен балқыған коспасына (NаСN+NaCl+Na2CO3 ) малады, сонда металдың бетінде нитрид, карбидтердің қоспасы түзіледі (қалындығы 0,1-0,2 мм). Осы сияқты жылу арқылы силицийлеу,алюминийлеу (алитирлеу) хромдау әдістері бар.Осы күні болатты таза күйде қолдану сиреп барады. Болаттың арнаулы, сапалы (легированная сталь) түрлері алынады, ол үшін оған тиісті мөлшерде бір не бірнеше металл араластырады.

















                                     Сабақтын технологиялық картасы
                                      Технологическая карта занятия

Пән/Дисциплина__   Қонструкциялық материалдар____________________             
Мерзімі/Дата_________________Топ/Группа ОП-14-18қ , ОП-14-18-1қ
Сабақтың№/Урок№_______9______________________________________
Тақырыбы/Тема занятия_ Микроскоп  арқылы шойын мен болаттың микроқұрылыстары.
Сабақтың мақсаты/Цель занятия           Микрошлиф дайындап, оның күрылымын металлографиялык микроскоп арқылы зерттеу.
 Білімдік/образовательная:__ Оқушылардың білімін нақтылап, өзбетімен ізденуге жетелеу және  жан-жақты  ойлау   қабілеттерін  жетілдіру. _____
Дамытушылық/развивающая: Оқушылардың талдау, ойлау, салыстыру, қортындылау қабілеттерін дамыту.
Тәрбиелік/воспитательная  Салауатты өмір сүруге тәрбиелеу.
Сабақтың типі/Тип занятия__теориялық___________________________
Сабақтың қамтамасыздандырылуы/Обеспечение занятия:
 а)оқу-көрнелік құралдар/учебно-наглядные пособия:_  кесте, оқулықтағы суреттер,   тірек-сызба, үлестірмелі қима қағаздар,
б)үлестірмелі материалдар/раздаточный материал__ қима қағаздар _____
Пәнаралық байланыс/Межпредметнаясвязь_________________________
_Өз бетінше жұмыс/Самостоятельная работа на занятии_ Ауызша,  жазбаша, сұрақ– жауап, топпен  жұмыс.
Сабақтың өту барысы/Ход занятия
Ұйымдастыру кезеңі/Организационный момент:_2 минут Оқушылармен амандасып,жоқ оқушыларды түгендеу,зейіндерін сабаққа аудару.
 І.Білімін, ойлау қабілетін тексеру/Проверка домашнего задания:_ 15-20 минут Оқушылардың білімін тақтаға шығарып бағалау.  
ІІ.Жаңа тақырыпты түсіндіру/Изложения нового материала: 60  минут_  Диаграмманың А нүктесі темірдің 1539°С-қа тең болатын балқу немесе кристалдану температурасын көрсетеді, G және N темірдің полиморфтық түрлену температурасын көрсетед. 911° С-ка дейін (G нүктесі).
ІІІ.Жаңа сабақты бекіту/Применение, закрепление:___ Қайталау, сұрақ ой қозғау.
IV. Сабақтың қорытындысы /Подведение итогов:  5 1. Бағалау. 
2. Мадақтау 3. Қорытын айту 4. Қоштасу.
Бағалау/Оценка__ оқушылардың біліміне қарап   бағалау . ______
Үй тапсырмасы/Домашнее задание_3 минуты үй.т _ Оханов Е.Л,Самсаев  М .Б. бет -66 Оқытушының қолы/Подпись преподавателя__ Камалова  А .Д. 












№ 9 тақырып Микроскоп  арқылы шойын мен болаттың микроқұрылыстары.Металл микроскоппен зерттеу
 
 Металл қүрылымын металлографиялық микроскоппен зерттеу
 Металл және қорытпа қүрылымын микроскоп арқылы зерттеу екі кезеңнен түрады:
   1) Микрошлифті дайындау;
   2) Металлографиялык микроскоппен қорытпа күрылымын зерттеу.
   2.1.1 Микрошлифті дайындау
 Металл құрылымын микроскоппен зерттеу үшін арнайы үлгі-микрошлиф пайдаланылады. Микрошлиф деп металл күрылымын зерттеу үшін бір жак беті тегістеліп өнделетін цилиндр немесе куб пішіндес (өлшемі 10-15мм) келетін арнайы үлгіні айтады.
 Кеңірек тараган механикалык одіс бойынша үлгі ажарлау станогінде немесе колмен жылтырағанша мүқият өңделеді.
 Өндеу ірі түйіршікті зімпара қағазында басталып, ең уса к түйіршікті қағазда үлгідегі сызаттар жойылғанда аякталады. Содан кейін үлгіні жуып, кептіріп, фетр немесе шүға сияқты материалға хром, магний не алюминий тотығын жағып, тағы да әбден жылтырағанша өндейді.
Үлгіні тағы да жуып, кептіріп, оған әртүрлі реактив жағады. Мысалы, шойын немесе болат микрошлифтің қүрылымын айқындау үшін 3-4% - тік азот қышқылынын этил спиртіндегі ерітшдісі колданылады.
  Металл қүрылымьга зертгеу.
  Металлографиялык микроскоп - металл қүрылымын көзбен көріп, әрі оның фотографиясын жасауға арналған оптикалық аспап. Металл күрылымын зерттеу үшін кеңірек қолданылатын металлографиялык микроскоп МИМ-7 (2.1-сурет). Ол механикалық, оптикалық және жары к түсіру жүйесінен түрады. Микроскоптың механикалық жүйесіне түрқы 1, макровинт 3, микровинт 4, үстел 6 т.б. жатады. Оптикалық жүйеге обьектив, окуляр 5, фотокамера 2 және баска оптикалык күралдар жатады. Жарық түсіру жүйесіне жарық қөзі 7, жары к филътрі 8 жэне қосымша оптикалык күралдар жатады.
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2.1-сурет. МИМ-7 микроскопы

  
                   
                                   Сабақтын технологиялық картасы
                                      Технологическая карта занятия

Пән/Дисциплина__   Қонструкциялық материалдар____________________             
Мерзімі/Дата_________________Топ/Группа ОП-14-18қ , ОП-14-18-1қ
Сабақтың№/Урок№_______10_____________________________________
Тақырыбы/Тема занятия_ Көміртекті болаттар
Сабақтың мақсаты/Цель занятия Көміртекті болаттың түрін, маркасын, қүрылымын, касиетін және колдануын білу. 
Білімдік/образовательная:__ Оқушылардың білімін нақтылап, өзбетімен ізденуге жетелеу және  жан-жақты  ойлау   қабілеттерін  жетілдіру. _____
Дамытушылық/развивающая: Оқушылардың талдау, ойлау, салыстыру, қортындылау қабілеттерін дамыту.
Тәрбиелік/воспитательная  Салауатты өмір сүруге тәрбиелеу.
Сабақтың типі/Тип занятия__теориялық___________________________
Сабақтың қамтамасыздандырылуы/Обеспечение занятия:
 а)оқу-көрнелік құралдар/учебно-наглядные пособия:_  кесте, оқулықтағы суреттер,   тірек-сызба, үлестірмелі қима қағаздар,
б)үлестірмелі материалдар/раздаточный материал__ қима қағаздар _____
Пәнаралық байланыс/Межпредметнаясвязь_________________________
_Өз бетінше жұмыс/Самостоятельная работа на занятии_ Ауызша,  жазбаша, сұрақ– жауап, топпен  жұмыс.
Сабақтың өту барысы/Ход занятия
Ұйымдастыру кезеңі/Организационный момент:_2 минут Оқушылармен амандасып,жоқ оқушыларды түгендеу,зейіндерін сабаққа аудару.
 І.Білімін, ойлау қабілетін тексеру/Проверка домашнего задания:_ 15-20 минут Оқушылардың білімін тақтаға шығарып бағалау.  
ІІ.Жаңа тақырыпты түсіндіру/Изложения нового материала: 60  минут_ Көміртекті  болаттар зияндықосындылаp фосфор мен күкірттің  мөлшерлеріне қарай қарапайым сапалы, сапалы, жоғары сапалы және өте жоғары сапалы болып бөлінеді.
ІІІ.Жаңа сабақты бекіту/Применение, закрепление:___ Қайталау, сұрақ ой қозғау.
IV. Сабақтың қорытындысы /Подведение итогов:  5 1. Бағалау. 
2. Мадақтау 3. Қорытын айту 4. Қоштасу.
Бағалау/Оценка__ оқушылардың біліміне қарап   бағалау . ______
Үй тапсырмасы/Домашнее задание_3 минуты үй.т Оханов Е.Л,Самсаев  М .Б. бет -14 Оқытушының қолы/Подпись преподавателя__ Камалова  А .Д. 













№ 10 тақырып Көміртекті болаттар

Көміртекті болат . Көміртегісі 0,025%-ке дейінгі көміртекті темір қорытпасын техникалық таза темір дейді. Қүрылымы феррит (4.2,а-сурстті қараңыз). Көміртегісі 0,025-2,14% көміртекті темір көрытпаны болат дейді. Коміртекті болат-көп компонентті қорытпа. Темір (97-99,5%) болаттың негізі болса, марганец пен кремний оттегі мөлшерін азайту үшін қосатын қосынды, ал зиянды элементтер ден (S, Р, О, N, Н) болатты қорыту кезінде мүлдем тазарту әзірге мүмкін емес.Көміртекті конструкциялық болат кәдімгі сапалы және сапалы болып екіге бөлінеді.
 Кәдімгі сапалы көміртекті болат.
Оттегілі конвертер және мартен пешінде корытытылатын кәдімгі сапалы көміртекті болаттың зиянды элементтері (0.05-0.06%S, 0.04-0.07% Р), газы (О, N, Н), металл емес кірмесі жоғары келеді. Болат маркасын Ст (сталь) әріптерімен және 0-ден 6-га дейінгі сандармен белгілейді. Оттегі мөлшеріне қарай болат қайнау (кипящая плавка), тынык (спокойная плавка), және жартылай тынық (полуспокойная плавка), болып болінеді.
Кәдімгі сапалы көміртекті болаттың механикалық қасиеті мынадай: σВ=310-640МПа, σт=200-300МПа, δ=12-31%. Олар прокат, шыбық, білік, төлке, тісті дөнгелек т.б. жасауға кеңінен колданылады.
Саналы көміртекті болат
Оттегілі конвертер, мартен жене электродоғалы пешінде қорытылып алынатын сапалы көміртекті болаттың кәдідігі сапалы көміртекті болатқа Караганда зиянды элементтері, газы және металл ем ее кірмесі аздау келеді. Болат көміртегінің жүзден бір бөлігін көрсететің екі орынды сандармен 05,08, 10,15... 45....85 белгіленеді. Мысалы, 45 маркалы болатга орташа есеппен 0,45% көміртегі бар. Қайнау болатының маркасына кп әріптерін қосып жазса, жартылай тынық болатқа-пс дел жазылады. Мысалы,08кп, 10пс.
08, 10, 15, 20 маркасындағы марганецтің мөлшері 0,35-0,65% болса, қалғандарына- 0,5-08%. Қайнау болатындағы кремний мөлшері 0,07%-тен көп емес, жартылай тынықта-0,17%, ал тынық болатта-0,17-0,37% Күкірт пен фосфордың әрқайсысының мөлшері 0,04%-тен кеп емес.
Сапалы көміртекті болат онеркәсіптің түрлі сапасында кеңінен қолданылады, өткені қызулык және химия -қызулық өңдеуден кейін қасиеті жоғарылайды. Мысалы, калыпты күйге жасытудан кейін сапалы көміртскті болат маркаларының қасиеті мынадай: σв =320-1150МПа, σ0,2=200-1000Мпа, δ=6-33%, ψ= 30-60%, KCU=0,5-0,8МДж/ м2.
 Көміртекті болаттың механикалық қасиетіне көміртегінің әсері.Көміртегі болаттың қүрылымына да, қасиетіне де эсер стсді. Көміртегінің мөлшері көбейген сайын болаттьщ беріктік қасиеті (σв, НВ) артады, ал пластикалық қасиеті (δ,Ψ) және соққы тұтқырлыгы (КС) кемиді (7.1- сурет). Көмірегі мөлшері 1%-тен асқанда беріктік шегінің азаюы, цементит торының құрылуына байланысты .
Болаттың механикалык касиетіне көміртегінің әсері.
 Көміртекті болаттьщ қүрылымы
Көміртекті болаттың тепе-теңдік жағдайдағы қүрылымы темір-цементит күй диаграмм асы бойынша анықталады (4.1-суретін қараныз). Қүрылымына карай болат эвтектоидка дейінгі, эвтектоидтық және эвтектоидтан кейінгі, болып үшке болінеді. Эвтектоидка дейінгі болаттың қүрылымы - феррит +перлит (7.2, а-сурет), көміртегісі 0,025-0,8%, Эвтектоидтық болатгың күрылымы -перлит (7.2, б- сурет), көміртегісі 08%. Эвтектоидтан кейінгі болаттың қүрылымы - перлит+екінші реттік цементит (7.2,в-сурет), көміртегісі 0,8-2,14% аралығында.
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Көміртекті болаттың қүрылымы
Жұмыс бойынша тапсырма
Көміртекті болатгьщ түр |маркасын, қүрылымын және қолданылуын оқып білу. Болат құрылымын сызып салу.























                                    Сабақтын технологиялық картасы
                                      Технологическая карта занятия

Пән/Дисциплина__   Қонструкциялық материалдар____________________             
Мерзімі/Дата_________________Топ/Группа ОП-14-18қ , ОП-14-18-1қ
Сабақтың№/Урок№_______11____________________________________
Тақырыбы/Тема занятия_ Шойындар 
Сабақтың мақсаты/Цель занятия Шойын түрі, қүрылымы, қасиеті, маркасы жоне колданылуын білу.
Білімдік/образовательная:__ Оқушылардың білімін нақтылап, өзбетімен ізденуге жетелеу және  жан-жақты  ойлау   қабілеттерін  жетілдіру. _____
Дамытушылық/развивающая: Оқушылардың талдау, ойлау, салыстыру, қортындылау қабілеттерін дамыту.
Тәрбиелік/воспитательная  Салауатты өмір сүруге тәрбиелеу.
Сабақтың типі/Тип занятия__теориялық___________________________
Сабақтың қамтамасыздандырылуы/Обеспечение занятия:
 а)оқу-көрнелік құралдар/учебно-наглядные пособия:_  кесте, оқулықтағы суреттер,   тірек-сызба, үлестірмелі қима қағаздар,
б)үлестірмелі материалдар/раздаточный материал__ қима қағаздар _____
Пәнаралық байланыс/Межпредметнаясвязь_________________________
_Өз бетінше жұмыс/Самостоятельная работа на занятии_ Ауызша,  жазбаша, сұрақ– жауап, топпен  жұмыс.
Сабақтың өту барысы/Ход занятия
Ұйымдастыру кезеңі/Организационный момент:_2 минут Оқушылармен амандасып,жоқ оқушыларды түгендеу,зейіндерін сабаққа аудару.
 І.Білімін, ойлау қабілетін тексеру/Проверка домашнего задания:_ 15-20 минут Оқушылардың білімін тақтаға шығарып бағалау.  
ІІ.Жаңа тақырыпты түсіндіру/Изложения нового материала: 60  минут_Тұрақты қоспалардың шойынның құрылысы мен қасиеттеріне ықпалы.Ақ және сұр шойындар,олардың қасиеттері және оларды қолдану.
ІІІ.Жаңа сабақты бекіту/Применение, закрепление:___ Қайталау, сұрақ ой қозғау.
IV. Сабақтың қорытындысы /Подведение итогов:  5 1. Бағалау. 
2. Мадақтау 3. Қорытын айту 4. Қоштасу.
Бағалау/Оценка__ оқушылардың біліміне қарап   бағалау . ______
Үй тапсырмасы/Домашнее задание_3 минуты үй.т Оханов Е.Л,Самсаев  М .Б. бет -75 Оқытушының қолы/Подпись преподавателя__ Камалова  А .Д.
  












№ 11 тақырып Шойындар
Шойынның қүрылымы мен қасиеті
 Көміртегісі 2.14 %-тен жоғары теміркөміртекті корытпаны шойын дейді. Шойынның қүрамына одан басқа кремний, марганец, фосфор және күкірт кіреді.
 Шойын негізінен ак жоне сүр болып бөлінеді.
Ақ шойын
Темір-цементит күй диаграммасы бойынша кристалданып, көміртегісі цементит түрінде келетін қорытпаны ақ шойын дейді Қүрылымы бойынша ак шойын эвтектикаға дейінгі (2.14-4.3 % С) эвтектикалық (4.3 % С) және эвтектикадан кейінгі (4.3-6.67% С) болып бөлінеді. Эвтектикаға дейшгі ак шойынның қүрылымы перлит, цементит және ледебурит (6.1,а-сурет) болса, эвтектикальгқ-ледебурит (6.1 ,б-сурет), ал эвтектикадан кейінгі-цементит және ледебурит (,61-сурет ) болып келеді.
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сурет. Ақ шойынның қүрылымы.

Қаттылығы НВ 4500-5000 МПа және морттыгы жоғары болғандықтан ақ шойын болшек жасау үшін пайданылмайды. Ак шойын болат қорыту үшін және қызулық өңдеу арқылы жасыту шойынын алу үшін қолданылады.
 Жасыту шойыны
 Химялық қүрамы 2.4-2.9 %С, 1.0-1.6% Si; 0.2-1.0 % Мп; 0.2 % S және 0.18% Р болып келетін ақ шойынды қызулық өңдеу арқылы жасыту шойыны алынады. 950-10000 С-қа дейін температураны көтеріп, ақырын салқындаткан кезде цементиттен көміртегі бос күйде бөлініп, үлпек тәріздес графит түзеді. Қүрылымының метапдық негізі бойынша жасыту шойыны екіге бөлінеді.
   1) ферриттік;
   2) перлиттік.
   Ферриттік жасыту шойьшынның күрылымы феррит жоне үлпек торіздес графиттен ,-сурет түрса, перлиттік жасыту шойьтньт -перлит пен үлиек тәріздес графит (6.2,6-сурет) болып келеді.
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а-сурет. Жасыту шойынының қүрылымы.

   Жасыту шойынының маркасын КЧ (ковкий чугун) әріптері және механикалық қасиетін корсететін сандармен жазадът. Мысалы, КЧ 30-6 : мүндағы 30 саны беріктік шегінің мәнін көрсетсе, 6 саны салыстырмалы үзарғыштық коэффициентін көрсетеді, яғни σв =30кгс/мм2 немесе 30*9.8≈300МГІа, δ=6 %. Жасыту шойынының беріктік шегі 300-800 МПа болып келсе, салыстырмалы үзарғыштық коэффициенті - 1.5-12 %. Жасьпу шойынынын пішіні күрделілеу, қалындыгы жүқалау келген кішірек бүйым мен бөлшектер күю әдісі арқылы жасалынады.
Сүр шойын.
Темір-көміргегі күй диаграммасы бойынша кристалданып, коміртегісі бос күйде гтластинкалық графит түзетін қорытпаны сүр шойын дейді. Металдык негізі бойынша сүр шойын үшке бөлінеді:
   1) фсрриттік;
   2) феррит-перлиттік;
   3) перлиттік.
   Ферриттік    сұр    шойынның    қүрылымы    феррит    және пластинкалық графиттен (6.3,а-сурет) түрады, феррит-перлиттік феррит, перлит және пластинкалық графиттен (6.3,б-сурет), ал перлиттік-перлит пен пластинкалық графиттен (6.3,в-сурет).
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6.3-сүрет. Сұр шойынның қүрылымы.

   Сұр шойыннын механикалық қасиеті оның металдық негізіне, графиттің саны, мөлшері және оның орналасуына байланысты келеді. Металдық негізінде неғүрлым перлит көбейген сайын, солғүрлым беріктігі арта түседі. График үсақталып, саны азайган сайын жоне ара кашықтыгы үзарған сайын, сүр шойынның беріктігі арта түседі.
   Сұр шойынның қүйылғыштық касиеті жоі-ары болып, металкесу станоктарында жақсьт өңделгендіктен, одан қүю әдісімен жасалған әртүрлі бүйым және бөлшектер көбірек қолданылады, сондықтан сүр шойынды қүйылатын шойын деп те атайды.          Сұр шойынның химиялық қүрамы мынадай: 2.2-3.7% С, 1.0-3.0%Si, 0.2-1.1% Мn, 0.02-0.30 % Р және 0.02-0.15% S.
Сұр шойынның маркасын СЧ ( серый чугун ) әріптерімен жәие беріктік шегін көрсететін сандармен белгілейді. Мысалы, маркасы СЧ15 сүр шойынының беріктік шегі 150МПа. Сүр шойынның беріктік шегі 150-450МПа аралығында.
Модификацияланған шойын.Беріктік шегінің монін арттыру үшін сүйық шойьшға арнайы қосынды-модификатор (75%-тік ферросилиций, силикокальций т.б.) қосады. Модификатор сүр шойыннын қүрылымына әсерін тигізеді, әсіресе графиттің мөлшері мен санына. Модификацияланған сұр шойынның күрылымы перлиттік негізде біркелкі орналаскан үсактау пластинкалық графиттен түрғандықтан, оның беріктік шегі артады. Шойынның химиялық қүрамы төмендегідей: 2.2-3.2%С, 1.0-2.9%Si, 0.2-1.1 % Мп, 0.2% Р жоне 0.12% S. Модификацияланған шойынның маркасын сүр сиякты белгілейді.


Беріктігі жоғары шойын
Модификатор ретінде магний немесе церий қолдану аркылы беріктігі жоғары шойьш алынады. Оның графитінің пішіні шар тәріздес. Металдык негізіне байланысты ферриттік және перлиттік болып екіге бөлінеді (6.4-сурет).
Шар тәріздес графитті беріктігі жоғары шойынның сүр шойынга қарағанда беріктігі жоғары және оған пластикалық та тон. Сондыктан одан бүрын болаттан жасалынып келген иінді білік, т.б. соққы, жүлкыл жүмыс істейтін бөлшектер істеліне бастады.
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6.4-сурет.Беріктігі жоғары шойынның қүрылымы

   а-ферриттік (қүрыльгмы ферритпен шар торіздес графит),
   б-перлиттік (қүрылымы перлит пен шар тәріздес графит).
   Беріктігі жоғары шойынньтң химиялық қүрамы мынадай2.9%Si,0.3-0.7 %Мn, 0.1%Р және0.02%Беріктігі жоғары шойынның маркасың ВЧ ( высокопрочный чугун ) әріптерімен және үзарғыштық коэффициентінің мәнін көрсететін сандармен белгілейді. Мысалы, ВЧ 120-4, яғни  σв ≈ 1200МПа, δ = 4%. Беріктігі жоғары шойынның беріктік шегі 380-1200МПа аралығында, ал салыстырмалы ұзарғыштык коэффициенті-2-17%.
 6.2 Жүмыс бойынша тапсырма Шойынның түрлерімен танысып, оның маркасы, күрылымы және қасиеттерін білу. Шойын түрлерінің қүрылымын салу.


	

                                













     
                                   
                                       Сабақтын технологиялық картасы
                                       Технологическая карта занятия

Пән/Дисциплина__   Қонструкциялық материалдар____________________             
Мерзімі/Дата_________________Топ/Группа ОП-14-18қ , ОП-14-18-1қ
Сабақтың№/Урок№_______12_____________________________________
Тақырыбы/Тема занятия_ Термикалық өндеудің негіздері
Сабақтың мақсаты/Цель занятия 
Білімдік/образовательная:__ Оқушылардың білімін нақтылап, өзбетімен ізденуге жетелеу және  жан-жақты  ойлау   қабілеттерін  жетілдіру. _____
Дамытушылық/развивающая: Оқушылардың талдау, ойлау, салыстыру, қортындылау қабілеттерін дамыту.
Тәрбиелік/воспитательная  Салауатты өмір сүруге тәрбиелеу.
Сабақтың типі/Тип занятия__теориялық___________________________
Сабақтың қамтамасыздандырылуы/Обеспечение занятия:
 а)оқу-көрнелік құралдар/учебно-наглядные пособия:_  кесте, оқулықтағы суреттер,   тірек-сызба, үлестірмелі қима қағаздар,
б)үлестірмелі материалдар/раздаточный материал__ қима қағаздар _____
Пәнаралық байланыс/Межпредметнаясвязь_________________________
Өз бетінше жұмыс/Самостоятельная работа на занятии_ Ауызша,  жазбаша, сұрақ– жауап, топпен  жұмыс.
Сабақтың өту барысы/Ход занятия
Ұйымдастыру кезеңі/Организационный момент:_2 минут Оқушылармен амандасып,жоқ оқушыларды түгендеу,зейіндерін сабаққа аудару.
 І.Білімін, ойлау қабілетін тексеру/Проверка домашнего задания:_ 15-20 минут Оқушылардың білімін тақтаға шығарып бағалау.  
ІІ.Жаңа тақырыпты түсіндіру/Изложения нового материала: 60  минут_ Термиялық өңдеу – бірінші және екінші реттік жасыту, шынықтыру, жұмсарту, ескіру деп жіктеледі. Бірінші реттік жасыту металдар мен қорытпаларды құю, қысыммен өңдеу, пісіру, т.б. технологиялық процестер нәтижесінде пайда болатын ақауларды жою үшін пайдаланылады. 
ІІІ.Жаңа сабақты бекіту/Применение, закрепление:___ Қайталау, сұрақ ой қозғау.
IV. Сабақтың қорытындысы /Подведение итогов:  5 1. Бағалау. 
2. Мадақтау 3. Қорытын айту 4. Қоштасу
Бағалау/Оценка__ оқушылардың біліміне қарап   бағалау . ______
Үй тапсырмасы/Домашнее задание_3 минуты үй.т _ Оханов Е.Л,Самсаев  М .Б. бет -89 Оқытушының қолы/Подпись преподавателя__ Камалова  А .Д. 





№ 12 тақырып Термикалық өндеудің негіздері
Термиялық өңдеу тек қана термиялық өңдеу химиялық термиялық өңдеу және термиялық механикалық өңдеуге бөлінеді 
Тек қана термиялық өңдеу материалға тек қана термиалық
Әсер етуден тұрады. Химиялық термиялық өңдеуде термиялық және химиялық әсер бірге жүреді. Термиялық-механикалық өңдеуде термиялық және пластикалық деформация әсерлері бірге жүреді 
Тек қана термиялық өңдеудің түрлеріне жасыту,  нормалдау шынықтыру және босаңдату жатады 
Жасыту 
Жасыту деп юодатты белгілі бір температураға дейін қыздырып,сол тепературада біраз ұстап тұрып, бояау(пешпен бірге) суыту үдерісін аитады. Жасыту бірінші және екінші текті болып бөлінеді. Жасытудың негізгі мақсаты- тепе-тең құрылым алу.
 Бірінші текті жасыту. Жасытудың бұл түрінде фазалық түрлену (қайта кристалдану) болмайды. 
 Бірінші текті жасытудың үш түрін ажыратады. Олар гомо-гендендіретін (диффузиялық), рекристалдандыратын және ішкі кернеулерді жоюға арналған деп аталады.  
[bookmark: toppp]  Гомогендендіретін жасыту құйылған легірленген болаттың немесе фасондық құймалардан химиялық құрамын біртекті ету үшін қолданылады. Ол үшін оларды 1050-12000С, ұстау уақыты 12-15 сағат. рекристаллизациялық (қайта кристалдану) жасыту металды суық күйінде қысым арқылы өңдегенде пайда болатын тым қаттылықты жұмсарту үшін қолданылады. Қыздыру температурасы - 6000 С.Төменгі жасыту - бұйымдарды қысым немесе кесу арқылы өңдегенде, пісірілген конструкцияларды, құймаларда кездесетін кернеу қалдықтарын азайту мақсатында, олардың майыспауы мен мөлшерлерінің өзгермеуі үшін жасалады. Қыздыру температурасы -650-680°С. Жасытудың 2ші түрін қорытпаларды қыздыру мен суыту кезінде фазалық өзгерістер болған жағдайда қолданады. Жасытудың бұл түрін негізінен болат бұйымдарын өңдегенде пайдаланады. Болаттың жасытылуы толық және толық емес болып бөлінеді. Толық жасытуды құймалардың, шыңдалған болаттардың, эвтектоидқа дейінгі болаттардан пісірілген бұйымдардың дәндерін ұсақтау мен ішкі құрылымының ақауларын жою және қаттылығы мен кернеу қалдықтарын кеміту үшін қолданады. Ол үшін болатты кризистік нүктеден Ас3 (GS сызығы) 30 – 500С жоғары қыздырып, фазалық өзтерістер біткенше сол температурада ұстап тұрып өте баяу (әдетте пешпен бірге) суытады. Толық емес жасыту болатты кесу арқылы өңдеуді жақсартады. Ол үшін Ас1+(30 - 50°С) температурада, РSК сызығынан жоғары қыздырылады. 
 Нормальдау деп Ас3 (GSЕ) сызығы нүктесінен 30 - 50°С жоғары қыздырып, сол температурада ұстап, ауада салқындатуды айтады. Жасытуға қарағанда, жылдам салқындау нәтижесінде болатта жұқа қабатты перлит түзіліп оның беріктігі мен қаттылығы шамалы артады. 
 Шынықтыру жасытудан екінші түрі сияқты қорытпаларды қыздыру мен суыту кезінде фазалық өзгерістер болған жағдайда қолданылады. Негізгі айырмашылығы шынықтырудың суыту жылдамдығы жоғары. Шынықтырған металл теңсіздік (тұрақсыз) күйге келеді. Болат, шойын, дюралюминий, қола сияқты қорытпаларды шынықтыру арқылы олардың беріктік, қаттылық, үйкеліске беріктік қасиеттерін жоғарылатуға болады  
  Эвтектоидқа дейінгі болаттардың структурасы Ф+П тұрады. Осы болатты Ас3 нүктесінен жоғары температураға дейін қыздырсақ, оның структурасы аустенитке, ал кризистік жылдамдықпен суытсақ мартенситке айналады. Металды термиялық жолмен осылайша өңдеу әдісін толық шынықтыру деп атайды. 
Эвтектоидтан кейінгі болаттарды шынықтыру үшін Ас1 нүктесінен 30-500С жоғары температураға дейін қыздырып, белгілі жылдамдықпен суытады. Өңдеудің бұл әдісін шала шынықтыру деп атайды.  
 Термиялық өңдеуде суытқыш орта ретінде су, ауа, майлар және тұздар ерітіндісі пайдаланылады.  
Жұмсартуды шыныққан болаттың соғылу тұтқырлығы мен созылғыштығын арттыру, қаттылығы мен ішкі кернеулерін кеміту үшін қолданады. Болатты жұмсарту үшін Ас1 (РSК сызығы) төмен қыздырып ауада салқындатады. 
 Жұмсартудың үш түрі болады: төменгі жұмсарту (150-2500 С) қаттылығы өте жоғары(НВ≈600), мысалы созылмайтын кесу аспаптарын (егеулер, плашкалар, метчиктер және т.б.) өңдеуде қолданылады. Жұмсартудың бұл түрі негізінен бұйымның ішкі кернеулерін азайту үшін қажет.
 Орташа жұмсарту (300-4000С)-НВ≈450. Орташа температурада жұмсартуда болаттың ішкі кернеуі жойылып, қаттылығы мен беріктігі төмендеп, пластикалық қасиеттері жоғарылайды [серіппе (пружина), солқылдақ (рессор)].
  Жоғары жұмсарту (450°-650°С)-НВ≈350. Нәтижесінде өңделетін бұйымдардың беріктігі жоғары және қатты болады. Жұмсартудың мұндай түрімен білік, дөңгелек және т.б. жауапкершілігі жол, жұмыс бабында көп күш түсетін машина бөлшектері өңделеді.







































                                      Сабақтын технологиялық картасы
                                      Технологическая карта занятия

Пән/Дисциплина__   Қонструкциялық материалдар____________________             
Мерзімі/Дата_________________Топ/Группа ОП-14-18қ , ОП-14-18-1қ
Сабақтың№/Урок№_______13_____________________________________
Тақырыбы/Тема занятия_ Болатты өндеудің химия термикалық негіздері
Сабақтың мақсаты/Цель занятия 
Білімдік/образовательная:__ Оқушылардың білімін нақтылап, өзбетімен ізденуге жетелеу және  жан-жақты  ойлау   қабілеттерін  жетілдіру. _____
Дамытушылық/развивающая: Оқушылардың талдау, ойлау, салыстыру, қортындылау қабілеттерін дамыту.
Тәрбиелік/воспитательная  Салауатты өмір сүруге тәрбиелеу.
Сабақтың типі/Тип занятия__теориялық___________________________
Сабақтың қамтамасыздандырылуы/Обеспечение занятия: 
а)оқу-көрнелік құралдар/учебно-наглядные пособия:_  кесте, оқулықтағы суреттер,   тірек-сызба, үлестірмелі қима қағаздар,
б)үлестірмелі материалдар/раздаточный материал__ қима қағаздар _____
Пәнаралық байланыс/Межпредметнаясвязь_________________________
_Өз бетінше жұмыс/Самостоятельная работа на занятии_ Ауызша,  жазбаша, сұрақ– жауап, топпен  жұмыс.
Сабақтың өту барысы/Ход занятия
Ұйымдастыру кезеңі/Организационный момент:_2 минут Оқушылармен амандасып,жоқ оқушыларды түгендеу,зейіндерін сабаққа аудару.
 І.Білімін, ойлау қабілетін тексеру/Проверка домашнего задания:_ 15-20 минут Оқушылардың білімін тақтаға шығарып бағалау.  
ІІ.Жаңа тақырыпты түсіндіру/Изложения нового материала: 60  минут_ Химиялық-термиялық өңдеу – болат бетінің химиялық    құрамы  мен  құрылысын және қасиетін өзгертеді. Ол – цементтеу, азоттау, циандау, диффузиялау металдау болып бөлінеді. Термомеханикалық өңдеу термиялық және пластикалық деформациядан тұрады. Мұндай өңдеу төмен температуралы және жоғары температуралы болып ажыратылады. 
ІІІ.Жаңа сабақты бекіту/Применение, закрепление:___ Қайталау, сұрақ ой қозғау.
IV. Сабақтың қорытындысы /Подведение итогов:  5 1. Бағалау. 
2. Мадақтау 3. Қорытын айту 4. Қоштасу.
Бағалау/Оценка__ оқушылардың біліміне қарап   бағалау . ______
Үй тапсырмасы/Домашнее задание_3 минуты үй.т Оханов Е.Л,Самсаев  М .Б.
 бет -60 Оқытушының қолы/Подпись преподавателя__ Камалова  А .Д. 












№ 13 тақырып Болатты өндеудің химия термикалық негіздері

Термиялық өңдеу – бірінші және екінші реттік жасыту, шынықтыру, жұмсарту, ескіру деп жіктеледі. Бірінші реттік жасыту металдар мен қорытпаларды құю, қысыммен өңдеу, пісіру, т.б. технологиялық процестер нәтижесінде пайда болатын ақауларды жою үшін пайдаланылады. Болаттарды өңдеуде екінші реттік жасытудың бірнеше түрі пайдаланылады. Шынықтырунәтижесінде болаттың құрылымы мартенситке айналып, қаттылық, беріктік, үйкеліске шыдамдылық қасиеттері артады. Жұмсарту процесінде болаттың қаттылығы, беріктігі, үйкеліске беріктігі төмендеп, тұтқырлығы мен пластикалық қасиеттері жоғарылайды.
Химиялық-термиялық өңдеу – болат бетінің химиялық құрамы мен құрылысын және қасиетін өзгертеді. Ол – цементтеу, азоттау, циандау, диффузиялау металдау болып бөлінеді. Термомеханикалық өңдеу – термиялық және пластикалықдеформациядан тұрады. Мұндай өңдеу төмен температуралы және жоғары температуралы болып ажыратылады.
Термиялық өңдеу (Обработка термическая) 1) материалдардың құрылымы мен қасиеттерінің өзгеруіне әкеп соғатын қыздыру, ұстау, салқындату операцияларының жиынтығы; 2) металдардың (бұйымдардың) құрылымын және қасиетін өзгертуге алып келетін жылулық әсер.
Термиялық өңдеу деп қорытпаға керекті қасиет беру үшін, оны белгілі бір температураға дейін қыздырып (1), сол температурада біраз уақыт ұстап (2), белгілі бір жылдамдықпен салқындатуды (3, 4, 5) айтады 1-сурет).
[image: http://portal.kazatu.kz/e-books/content/XizKlk7MoOvRXKnEjBPn/pages/5.htm30.gif]
 
1-сурет – Термиялық өңдеудің сұлбасы
 
Болатты термиялық өңдеу қыздыру және салқындату кезіндегі фазалық (полиморфтік) түрленіске негізделген. Болатты қыздыру және салқындату арқылы оның құрылымын өзгертеді. Ал құрылым өзгеруі, қорытпаның қасиетінің өзгеруіне әкеп соғады. Керекті қасиетті алу үшін, қорытпаны қыздыру және салқындату арқылы, сол қасиетті беретін құрылымды түзеді.
Термиялық өңдеуді құрылымды өзгерту және қажетті қасиеттер мен механикалық сипаттамаларды алу үшін жүргізеді.
Жасыту – кіші дәнді перлитті құрылымды алу, илемділікті жоғарылату, ішкі кернеулер мен қақталманы жою үшін қолданылатын термиялық өңдеу. Босаңдату кезінде, мысалы, [image: http://helpiks.org/helpiksorg/baza6/310980300249.files/image349.png] болаттарды 9000-қа шейін, [image: http://helpiks.org/helpiksorg/baza6/310980300249.files/image350.png]болаттарды 8400 С-қа дейін қыздырады, одан соң біраз ұстап тұрып, біртіндеп салқындату процесі жүреді. Дәнді перлит болатты 680...7000 С-та ұзақ уақыт қыздырып, сонан соң біртіндеп салқындату жолымен алынуы мүмкін.
Қалыптандыру – болатты босаңдату температурасына дейін қыздыру және кіші дән алудағы босаңдатуға қарағанда жоғары беріктікті әрі қаттылықты болатты алу үшін ауада салқындату.
Шынықтыру – 950С-қа дейін қыздыру, беріктікті, қаттылықты, тозуға төзімділікті жоғарылату үшін суда немесе майда салқындату арқылы біраз ұстап тұру. Ереже бойынша шынықтырудан соң болатты босаңдату жүреді. Болаттың әрбір типі мен маркасының өзінің шынықтыру температурасы мен салқындату сұйығы болады. Кейбір легірленген детальдарды ауада да шынықтыра береді Шынығу қабатының тереңдігі жоғары температурада болатты ұстап тұру уақыты мен оның шынығуына байланысты болады.
Шынықтыруда қаттылықтың жетіспеуі, жұмсақ орындар, қатты қызып кету, бұжырлану, сызаттар, пештің қышқылдану нәтижесінде көміртектің жетіспеуі секілді ақаулардың барлығы да технологияны дұрыс сақтамаудан және өңдеу ретін бұзудан келіп шығады.
Жұмсарту – шынықтырылған болатты 7230 С-қа дейін қыздырып, сонан соң ішкі шынықтыру кернеулерін азайту және созымдылық пен иілімділік қасиеттерін жоғарылату үшін жайлап салқындату, төменгі жұмсартуды 150-2500 С-та жүргізіп, сонан соң жайлап босатады. Бұл өңдеу болаттың қаттылығын кемітпестен тұтқырлығын жоғарылатады. Орташа жұмсарту жеткілікті тұтқырлық бола тұра жоғары серпімді қасиеттерді қамтамасыз ету мақсатында 350...4500 С температурада жүргізіледі, мысалы, серіппелер үшін. 
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Пән/Дисциплина__   Қонструкциялық материалдар____________________             
Мерзімі/Дата_________________Топ/Группа ОП-14-18қ , ОП-14-18-1қ
Сабақтың№/Урок№_______14_____________________________________
Тақырыбы/Тема занятия Қоспалы болаттар
Сабақтың мақсаты/Цель занятия Қосындылы болаттың түрін, маркасын, қүрьшымын, қасиетін және қолдануын білу.
Білімдік/образовательная:__ Оқушылардың білімін нақтылап, өзбетімен ізденуге жетелеу және  жан-жақты  ойлау   қабілеттерін  жетілдіру. _____
Дамытушылық/развивающая: Оқушылардың талдау, ойлау, салыстыру, қортындылау қабілеттерін дамыту.
Тәрбиелік/воспитательная  Салауатты өмір сүруге тәрбиелеу.
Сабақтың типі/Тип занятия__теориялық___________________________
Сабақтың қамтамасыздандырылуы/Обеспечение занятия:
 а)оқу-көрнелік құралдар/учебно-наглядные пособия:_  кесте, оқулықтағы суреттер,   тірек-сызба, үлестірмелі қима қағаздар,
б)үлестірмелі материалдар/раздаточный материал__ қима қағаздар _____
Пәнаралық байланыс/Межпредметнаясвязь_________________________
_Өз бетінше жұмыс/Самостоятельная работа на занятии_ Ауызша,  жазбаша, сұрақ– жауап, топпен  жұмыс.
Сабақтың өту барысы/Ход занятия
Ұйымдастыру кезеңі/Организационный момент:_2 минут Оқушылармен амандасып,жоқ оқушыларды түгендеу,зейіндерін сабаққа аудару.
 І.Білімін, ойлау қабілетін тексеру/Проверка домашнего задания:_ 15-20 минут Оқушылардың білімін тақтаға шығарып бағалау.  
ІІ.Жаңа тақырыпты түсіндіру/Изложения нового материала: 60 минут Болаттың қасиеттеріне қоспалы элементтердің ықпалы.Қоспалы болаттардың химиялық құрамы құрылымы және белгіленуі бойынша топтастыру.
ІІІ.Жаңа сабақты бекіту/Применение, закрепление:___ Қайталау, сұрақ ой қозғау.
IV. Сабақтың қорытындысы /Подведение итогов:  5 1. Бағалау. 
2. Мадақтау 3. Қорытын айту 4. Қоштасу
Бағалау/Оценка__ оқушылардың біліміне қарап   бағалау . ______
Үй тапсырмасы/Домашнее задание_3 минуты үй.т Оханов Е.Л,Самсаев  М .Б.
 бет -33
Оқытушының қолы/Подпись преподавателя__ Камалова  А .Д. 













№ 14 тақырып Қоспалы болаттар

 Қосындылы болат
Арнайы қасиет беру үшін қосынды элемент қосатын болатты қосындылы болат деп атайды. Қосынды элементтер темір иолиморфизміне, болаттьщ жіктелуіне, карбид тузу процесіне т.б. әсерін тигізеді.
Қосынды элементтің темір полиморфизміне әсері Көптеген  қосынды  элемент  темірмен  орын  басу  катты ерітіндісін түзетідіктен темір полиморфизміне эсер етеді. Марі анеіі. мыс, никель, платина, А3 нүістесін төмендетігі, А4 нүктесін жогарылатқаннан, темір -қосынд ы элемент күй диаграммасында ү-фаза көлемі үлғайтын, а-фаза обльісы азаяды. Молибден, вольфрам, ванадий, алюминий, кремний, т.б. Аз нүктесін жоғарылатын, А4 нүктесін төмендетксннен, γ- фаза көлемі азайын, - α- фаза үлғаяды.
Қосынды элементтер темір - цементит күй диаграммасының S және E нүктелерін көміртегінің азаю жағына карай жылжытады.
Қосынды элементтің көміртегімен әрскеті. Көміртегімен әрекеттесуіне байланысты қосьтнды элемёнттер
екі топқа бөлінеді
 1) карбид түзүші (темір, марганец, хром, молибден, вольфрам, ниобий, ванадий, цирконий, титан);
 2) карбид түзбейтін, ягни графиттендіруші (кремний,никель, мыс, алюминий).
Марганец, хром, молибден, вольфрам сиякты қосынды элеметтердің болат қүрамындағы мәлшері аз болса, олар темір атомдарының орнын басып, цементитте epin, (Fe, Ме)3 С типті карбид түзеді, мүндағы Me - қосынды элемент . Мысалы, (Fe, Мn)з С , (Fe, C2 )з С. Қосынды элемент мөлшері үлғайған кезде, олар цементитте ерімеп, арнайы карбид түзеді. Мысалы, (Cr, Fe )7C3, (C2, Fe)23C6.
 Күшті карбид түзуші титан, цирконий, ванадий, ниобий сияқты
қосынды элементтер МеС типтес арнайы карбид түзеді. Мысалы, ТiС, ZrC, VC т.б.
 Қосындылы болаттьщ жіктелуі 
Барлық қосындылы болат тепе- теңдік жағдайда мынадай класка болінеді:
1) ферриттік;
2) жартылай ферриттік;
3) аустенійгтік;
4) перлиттік;
5) ледебурит.
Ферриттік класс болаттында γ→←α түрленуі орын алмайды, ойткені олардың қүрамында а-фазаны үлғайтатын элемент (хром, молибден, кремний т.б.) молшері жоғары. Болат күрылымы -қосындылы феррит немесе қосындылы феррит пен карбид. Жартылай ферриттік класс боатында γ=α түрленүі аздап орын алғандык, олардаң қүрылымы феррит пен аустенит болып келеді.
Аустениттік классқа болатында γ=α түрленуі орын алмайды, өйткені          γ- фазаны үлғайтатын қосынды элемент (марганец, никель т.б.) мөлшері жоғары. Болат күрылымы - аустенит немесе аустенит пен карбид.
Перлиттік класқа барлық коміртекті, төменгі және орташа косындылы болат жатады. Болат қүрылымы - феррит пен карбид. Эвтектодқа дейінгі болаттың қүрылымы феррит пен перлит, эвтектоидтық болаттьщ- перлит, ал эвтектодтан кейінгі болаттыц перлит пен карбид.
Ледебуриттік класс болатыныц қүрылымы феррит пен карбид болып келеді. Карбидтің копшілік болігі ледебурит эвтектикасынан қүрамен қосынды элемент мөлшері жоғары болып, берік карбид түзетін болаттар жатады.

                                      Сабақтын технологиялық картасы
                                      Технологическая карта занятия

Пән/Дисциплина__   Қонструкциялық материалдар____________________             
Мерзімі/Дата_________________Топ/Группа ОП-14-18қ , ОП-14-18-1қ
Сабақтың№/Урок№_______15_____________________________________
Тақырыбы/Тема занятия_ Қатты қорытулар
Сабақтың мақсаты/Цель занятия 
Білімдік/образовательная:__ Оқушылардың білімін нақтылап, өзбетімен ізденуге жетелеу және  жан-жақты  ойлау   қабілеттерін  жетілдіру. _____
Дамытушылық/развивающая: Оқушылардың талдау, ойлау, салыстыру, қортындылау қабілеттерін дамыту.
Тәрбиелік/воспитательная  Салауатты өмір сүруге тәрбиелеу.
Сабақтың типі/Тип занятия__теориялық___________________________
Сабақтың қамтамасыздандырылуы/Обеспечение занятия:
 а)оқу-көрнелік құралдар/учебно-наглядные пособия:_  кесте, оқулықтағы суреттер,   тірек-сызба, үлестірмелі қима қағаздар,
б)үлестірмелі материалдар/раздаточный материал__ қима қағаздар _____
Пәнаралық байланыс/Межпредметнаясвязь_________________________
Өз бетінше жұмыс/Самостоятельная работа на занятии_ Ауызша, жазбаша, сұрақ– жауап, топпен  жұмыс.
Сабақтың өту барысы/Ход занятия
Ұйымдастыру кезеңі/Организационный момент:_2 минут Оқушылармен амандасып,жоқ оқушыларды түгендеу,зейіндерін сабаққа аудару.
 І.Білімін, ойлау қабілетін тексеру/Проверка домашнего задания:_ 15-20 минут Оқушылардың білімін тақтаға шығарып бағалау.  
ІІ.Жаңа тақырыпты түсіндіру/Изложения нового материала: 60  минут Қатты қорытуды алу әдістер.Құйылған қатты қоспалар.Құйылған қатты қоспалардың қасиеттері мен химиялық құрамы туралы жалпы мәліметтер,оларды қолдану.
ІІІ.Жаңа сабақты бекіту/Применение, закрепление:___ Қайталау, сұрақ ой қозғау.
IV. Сабақтың қорытындысы /Подведение итогов:  5 1. Бағалау. 
2. Мадақтау 3. Қорытын айту 4. Қоштасу.
Бағалау/Оценка__ оқушылардың біліміне қарап   бағалау . ______
Үй тапсырмасы/Домашнее задание_3 минуты үй.т реферат на тему «Қатты қорытулар
 Оқытушының қолы/Подпись преподавателя__ Камалова  А .Д.













№ 15 тақырып Қатты қорытулар

Қорытпалар — екі немесе одан көп құраушылардан құралған (химиялық дербес заттар) балқымалардың қатаюы нәтижесінде түзілетін денелер.
Металдық қорытпалар — тек қана металдан (мыс., латунь – мыс пен мырыштың қорытпасы), не болмаса құрамында аз мөлшерде бейметалдық заттар қоспасы бар металдан (мыс., шойын мен болат — темірдің көміртекпен қорытпасы) тұруы мүмкін.
Бейметал қорытпалар — бейметалдық заттардан, мыс., табиғи (гранит, гнейс, базальт) және жасанды силикаттар (шыны, қождар), тұздар мен органикалық заттар Қорытпаларынан тұрады.
Қорытпаларды пісіру, электролиздеу, қатты күйінен бірден буға айналдыру (возгонка) әдістерімен де алуға болады. Әр түрлі құраушыларды араластырып қорыту әдісі көп тараған. Көптеген Қорытпалардың кейбір түрлері ерте заманнан пайдаланылып келеді (қ. Қола). Қорытпалар, негізі темір, мыс, алюминий, магний, титан, қорғасын мен қалайыҚорытпаларға бөлінеді. Негізі темір болатын Қорытпалар болат пен шойын болып табылады. Негізі мыс болатын Қорытпаларға жез бен қола жатады. Жез – мыс пен мырыштың қорытпасы, қола – мыстың мырыштан өзге барлық құраушылармен қосылған қорытпасы. Алюминий Қорытпалары беріктігінің жоғарылығымен, инерциялық және динамикалық күшке қарсылық жасау қабілетінің жоғарылығымен ерекшеленеді; басым көпшілігінің коррозияға төзімділігі, жылу және электр өткізгіштігі жоғары болады. Сонымен қатар алюминий Қорытпалары деформацияланатын, құйылатын, жентектелетін болып жіктеледі. Магний негізіндегі Қорытпалар тығыздығының төмендігімен, жақсы өңделгіштігімен және соққы күшін қабылдау қабілеттілігімен құнды материал қатарына жатады. Магний Қорытпалары ұшақ пен авиақозғалтқыштардың көп күш түсетін бөлшектерін (компрессорлар мен құралдардың қораптарын, картерлерді, шасси фермаларын, басқару колонкаларын, т.б.) жасау үшін қолданылады.[1]
Негізі титан болатын Қорытпалардың техникалық титаннан айырмашылығы – олардың беріктігінің, қызу мен коррозияға төзімділігінің жоғары болуында және тығыздығының аздығында; титан Қорытпалары авиацияда, ракета техникасында, кеме жасауда, химияда және басқа да өнеркәсіп саласында кеңінен қолданылады. Титан Қорытпалары дыбыстан жылдам ұшатын ұшақтардың сыртын қаптауда, реактивті қозғалтқыш құралымдар тетіктерін, ракета қозғалтқыштарының екінші және үшінші сатысының корпустарын, сығылған және сұйытылған газдарға арналған баллондар және шар баллондар жасау, теңіз кемелерін, сүңгуір қайықтарды және торпедоларды қаптау, т.б. жасау үшін қолданылады. Қорғасын немесе қалайы негізінде дайындалатын антифрикц. Қорытпалар баббиттер деп аталады. Қорытпалардың қасиеті олардың химиялық құрамы мен құрылымына, яғни қорытпа фазаларының өзара әсерлесуі мен араласуына тікелей тәуелді. Қорытпалар, негізінен, екі немесе бірнеше қатты фазалардан құралған біртексіз қоспалар және жалғыз ғана қатты фазадан тұратын біртекті Қорытпалар болып екі түрге бөлінеді. Біртекті Қорытпалар қатты ерітінділерге және химиялық қосылыстарға ажыратылады (қ. Қатты ерітінділер). Екі немесе көп фазадан тұратын эвтектик. (жеңіл балқитын) Қорытпалар электрлік қорғауыштар, дәнекер, баббит жасауға, т.б. мақсаттар үшін пайдаланылады.
Таза металдарға қарағанда қорытпалардың механикалық, технологиялық және т.б. қасиеттері жоғары болғандықтан, олар техника саласында кеңірек пайдаланылады. Қорытпаны екі немесе одан да көп металл және металл емес элементтерді және т.б. бірге балқытып алады. Бұл элементтер қорытпаның құраушылары (компоненттері) болып саналады. Қорытпа алудың басқа тәсілдерінен ұнтақты металлургия, бу күйіндегі затты вакуумде кристалдандыру, электролиз және т.б. атауға болады.
Металдық қасиетті қорытпалар металл қорытпаларға жатады. Қорытпа компоненттерінің өзара әрекеттері әр түрлі болғандықтан химиялық құрамы, байланыс түрі және кристалдық құрылысы әр түрлі келетін фазалар түзіледі. Қорытпаның кристалдану үрдісінде құрылатын негізгі фазалар: механикалық қоспа, химиялық қосылыс және қатты ерітінді. Сонымен қатар аралық фазалар да түзіледі.
Механикалық қоспа. Сұйық күйде бір бірінде жақсы еритін екі компонент А мен В, қатты күйге көшкенде бір бірінде ерімей, қатты ерітінді құрмай, өзара химиялық әрекетке түспей, жеке түйіршіктер түрінде кристалданып (2.1 -сурет), әр компонент өз торын сақтап, механикалық қоспа түзеді.
 [image: http://portal.kazatu.kz/e-books/content/XizKlk7MoOvRXKnEjBPn/pages/2.1.ht11.gif]
 1-сурет – Механикалық қоспа құрылымының сұлбасы
 Механикалық қоспаның қасиеті екі компонент қасиеттерінің аралығында орын алады. Механикалық қоспаның мысалы ретінде Cu-Pb, Pb-Sb, Zn-Sn, Pb-Bi және т.б. атауға болады.
Қатты ерітінді. Қатты ерітінді деп қорытпаның бір компоненті өзінің кристалл торын сақтап, ал қалған компоненттің (ерігіштің) атомдары бірінші компоненттің (еріткіштің) торына орналасып, бір фаза түзуін айтады.
Кристалл торы сақталған компонент еріткіш, ал торы сақталмаған – ерігіш деп аталынады. Ерігіш компонент атомдарының еріткіш элемент торында орналасуына байланысты қатты ерітінді орын басу және ену қатты ерітіндісі болып екіге бөлінеді.
Орын басу қатты ерітіндісі деп ерігіш компонент атомдары еріткіш компонент торының түйіндеріндегі атомдардың орнын басып, фаза түзуін айтады (2.2, а -сурет). Ену қатты ерітіндісі деп ерігіш компонент атомдары еріткіш компонент торының түйін аралықтарына еніп, фаза түзуін айтады (2.2, б -сурет).
 Қатты ерітіндіні α, β, γ және т.б. грек әріптерімен немесе А(В) деп белгілейді, мұндағы А-еріткіш, В-ерігіш компонент.
Қатты ерітінді түзілгенде тор бұрмаланып, оның периоды өзгереді. Ерігіш компонент атомы көбінесе дислокация маңына орналасады. Дислокация маңында ену атомы орын басу атомына қарағанда көбірек топтасып, Коттрелл “атмосферасын” түзеді.
Орын басу қатты ерітіндісін атом радиустарының айырмашылығы 15%-дан аспаған металдар құрады. Бұл өлшемдік факторы деп аталады. Орын басу қатты ерітіндісі шектеулі және шексіз болып бөлінеді. Металдар көбінесе шектеулі орын басу қатты ерітіндісін түзеді.
Шексіз орын басу қатты ерітіндісі түзілгенде, өлшемдік факторы (8-15%) сақталумен қатар, компонент торлары бір типті және элементтер периодтық жүйенің бір тобынан немесе жақын болу керек. Cu-Ni, Ag-Au, Co-Ni және т.б. қорытпалар шексіз орын басу қатты ерітіндісін түзеді.
Орын басу қатты ерітіндісін металл мен металл түзсе, ену қатты ерітіндісін металл мен металл емес элементтер (C, N, Н, В) құрады. Металл емес элементтердің атомдық радиусы металдарға қарағанда әлдеқайда кіші. Мысалы, көміртектің атомдық радиусы 0,077 нм болса, азоттың – 0,071 нм, сутектің – 0,046 нм, ал темірдің – 0,127 нм.
Металл мен металл емес элементтер шектеулі ену қатты ерітіндісін түзеді. Ерігіш элементтің мөлшері көбейген сайын ену қатты ерітіндісінің қаттылығы мен беріктігі артып, пластикалық қасиеті төмендейді.
Қатты ерітінді қасиеті жағынан еріткіш элементке жақын, өйткені оның торы мен байланыс түрін сақтайды. Орын басу қатты ерітіндісінің механикалық, технологиялық және т.б. қасиеттері жоғары келгендіктен, олар көптеген өнеркәсіптік қорытпалардың негізін құрады. Көміртектің γ-Fe және α-Fe-дегі ену қатты ерітіндісі және т.б. өнеркәсіптік маңызы өте зор.

                             









































                                    Сабақтын технологиялық картасы
                                      Технологическая карта занятия

Пән/Дисциплина__   Қонструкциялық материалдар____________________             
Мерзімі/Дата_________________Топ/Группа ОП-14-18қ , ОП-14-18-1қ
Сабақтың№/Урок№_______16_____________________________________
Тақырыбы/Тема занятия_ Түсті металдарды қорыту
Сабақтың мақсаты/Цель занятия 
Білімдік/образовательная:__ Оқушылардың білімін нақтылап, өзбетімен ізденуге жетелеу және  жан-жақты  ойлау   қабілеттерін  жетілдіру. _____
Дамытушылық/развивающая: Оқушылардың талдау, ойлау, салыстыру, қортындылау қабілеттерін дамыту.
Тәрбиелік/воспитательная  Салауатты өмір сүруге тәрбиелеу.
Сабақтың типі/Тип занятия__теориялық___________________________
Сабақтың қамтамасыздандырылуы/Обеспечение занятия: 
а)оқу-көрнелік құралдар/учебно-наглядные пособия:_  кесте, оқулықтағы суреттер,   тірек-сызба, үлестірмелі қима қағаздар,
б)үлестірмелі материалдар/раздаточный материал__ қима қағаздар _____
Пәнаралық байланыс/Межпредметнаясвязь_________________________
Өз бетінше жұмыс/Самостоятельная работа на занятии_ Ауызша,  жазбаша, сұрақ– жауап, топпен  жұмыс.
Сабақтың өту барысы/Ход занятия
Ұйымдастыру кезеңі/Организационный момент:_2 минут Оқушылармен амандасып,жоқ оқушыларды түгендеу,зейіндерін сабаққа аудару.
 І.Білімін, ойлау қабілетін тексеру/Проверка домашнего задания:_ 15-20 минут Оқушылардың білімін тақтаға шығарып бағалау.  
ІІ.Жаңа тақырыпты түсіндіру/Изложения нового материала: 60  минут_ Мыс,алюминий,дюралюминий,титан негізіндегі қорытулар.
ІІІ.Жаңа сабақты бекіту/Применение, закрепление:___ Қайталау, сұрақ ой қозғау.
IV. Сабақтың қорытындысы /Подведение итогов:  5 1. Бағалау. 
2. Мадақтау 3. Қорытын айту 4. Қоштасу.
Бағалау/Оценка__ оқушылардың біліміне қарап   бағалау . ______
Үй тапсырмасы/Домашнее задание_3 минуты үй.т Кузьмин Б.А. и др. Конструкционные м.стр 35
Оқытушының қолы/Подпись преподавателя__ Камалова  А .Д. 













№ 16 тақырып Түсті металдарды қорыту

Қорыту – қорытпа алу процесі; Қорыту металлургияда шикізаттарды (домналық қорыту), металл шикіқұрамдарын (мартендік қорыту) балқыту арқылы металл өндіру немесе балқыған металға әр түрлі қоспалар қосу арқылы жүзеге асырылады. Балқыту процесі отбақырашты (ти-гельді), жалынды, индукциялы және электр пештерінде жүргізіледі. Кен Қорыту және тазалау процестері тотықсыздандырғыш қорыту, көрікпен қорыту, тұндыра қорыту, шарпыма қорыту, пиритті қорыту, шахталық қорыту,пирометаллургиялық қорыту, т.б. болып бөлінеді. Беріктігі жоғары шойындар вагранкада қорытылады. Болат құймалар дайындау үшін тотықтандыру жәнетотықсыздандыру арқылы балқытатын қышқылды электрлік доғалы пештерде, мәнерлеп құюға арналған көміртекті және қоспалы болаттарды балқытатын электрлік доғалы пештерде, қышқылға және отқа төзімді көп қоспасы бар болаттарды балқыту арналған индукциялық пештерде, болатты балқыту мартен пештерде, шамалы қоспалы құралымдық болаттарды балқытып мәнерлеп құюға арналған қышқылды пештерінде, Қорытудың дуплекс және триплекс процестері, яғни екі не үш қайтара қорытылатын болаттар мартен пештерінде балқытылады. Мұндай пештерде түсті металдар мен олардың қорытпалары да қорытылады. Деформацияланғыш магнийлі қорытпалар үшін шарпыма және тигельді индукциялық пештер пайдаланылады. Алюминийлі қорытпалар Қорыту дуплексті процесс сұлбасы бойынша индукциялық пештерде балқытылған металды сүзіп әрі тазалап басқа пешке құю тәсілімен жүргізіледі. Мыс-сульфидті кендер қазақстандық ғалымдар ұсынған – циклондық қорыту әдісі бойынша өңделеді. Циклондық қорыту әйнек массасын, ұнтақ әктас, т.б. материалдар алуға да пайдаланылады. Вакуумдық қорыту тез буланбайтын металдардан (алдын ала газдан арылту мақсатында) құймалар алу үшін пайдаланылады.























                                      Сабақтын технологиялық картасы
                                      Технологическая карта занятия

Пән/Дисциплина__   Қонструкциялық материалдар____________________             
Мерзімі/Дата_________________Топ/Группа ОП-14-18қ , ОП-14-18-1қ
Сабақтың№/Урок№_______17_____________________________________
Тақырыбы/Тема занятия_ Қазақстан  Республикасында түсті металдарды қорыту өндірісін кеңейту  болашағы
Сабақтың мақсаты/Цель занятия 
Білімдік/образовательная:__ Оқушылардың білімін нақтылап, өзбетімен ізденуге жетелеу және  жан-жақты  ойлау   қабілеттерін  жетілдіру. _____
Дамытушылық/развивающая: Оқушылардың талдау, ойлау, салыстыру, қортындылау қабілеттерін дамыту.
Тәрбиелік/воспитательная  Салауатты өмір сүруге тәрбиелеу.
Сабақтың типі/Тип занятия__теориялық___________________________
Сабақтың қамтамасыздандырылуы/Обеспечение занятия:
 а)оқу-көрнелік құралдар/учебно-наглядные пособия:_  кесте, оқулықтағы суреттер,   тірек-сызба, үлестірмелі қима қағаздар,
б)үлестірмелі материалдар/раздаточный материал__ қима қағаздар _____
Пәнаралық байланыс/Межпредметнаясвязь_________________________
_Өз бетінше жұмыс/Самостоятельная работа на занятии_ Ауызша,  жазбаша, сұрақ– жауап, топпен  жұмыс.
Сабақтың өту барысы/Ход занятия
Ұйымдастыру кезеңі/Организационный момент:_2 минут Оқушылармен амандасып,жоқ оқушыларды түгендеу,зейіндерін сабаққа аудару.
 І.Білімін, ойлау қабілетін тексеру/Проверка домашнего задания:_ 15-20 минут Оқушылардың білімін тақтаға шығарып бағалау.  
ІІ.Жаңа тақырыпты түсіндіру/Изложения нового материала: 60  минут_ Түсті металлургия өнеркәсібінің Қазақстан экономикасында алатын орны мен өндірістің құрылымдық даму ерекшеліктеріне сараптама. 
Қазақстан Республикасы түсті металлургия кешені,тарихы және салааралық құрылымдық даму мүмкіндіктері. 
ІІІ.Жаңа сабақты бекіту/Применение, закрепление:___ Қайталау, сұрақ ой қозғау.
IV. Сабақтың қорытындысы /Подведение итогов:  5 1. Бағалау. 
2. Мадақтау 3. Қорытын айту 4. Қоштасу 
Бағалау/Оценка__ оқушылардың біліміне қарап   бағалау . ______
Үй тапсырмасы/Домашнее задание_3 минуты үй.т реферат на тему «Металдарды қорыту өндірісін кеңейту  болашағы» 
Оқытушының қолы/Подпись преподавателя__ Камалова  А .Д. 







№ 17 тақырып Қазақстан  Республикасында түсті металдарды қорыту өндірісін кеңейту  болашағы

Қазақстанда түсті металдар шикізатының ірі базасы қалыптасқан. Олардың ішінде жетекші орынды мырыш, қорғасын және мыс кендері алады. Бұл металдардың республикадағы қоры бойынша тиісінше әлемде бірінші, екінші және үшінші орын алады. Олар Қазақстан түсті металлургиясы базалық кәсіпорындарының (Жезқазған, Балқаш, Ертіс мыс, Шымкент, Риддер, Өскемен қорғасын мен мырыш, Павлодар алюминий қорыту зауыттары) шикізат көзі болып табылады. Қазақстан әлемдегі ірі мыс өндіруші елдердің бірі. Республика аумағында мыс кентасының порфирлі, мысты құмтас, колчеданды, скарндық мысты-цеолитті, мысты-никельді, т.б. кен орындарының көптеген түрлері белгілі. Мыс кентасының ірі кен орындарына Жезқазған, Қоңырат, Ақтоғай, Айдарлы, Жаман-Айбат, Бозшакөл, Көксай, Қасқырмыс, Нұрқазған (Самара), т.б. жатады. Жекелеген кен орындарының (Жезқазған мыс кен орны, Жаман Айбат мыс кен орны) мыс қоры 10 млн. тоннадан асады
                                     Мырыш кені"                                                              Боксит
[image: A.]                                 [image: A.]
Қорғасын мен мырыштың 100-ден аса кен орындары анықталып, 58-і балансқа алынған. Олардың негізгі қоры Шығыс Қазақстанда (Кенді Алтай) және Орталық Қазақстанда шоғырланған, сондай-ақ, Оңтүстік Қазақстанда да (Қаратау) кездеседі. Қазір қорғасын мен мырыштың 30-ға жуық кен орындары игерілуде. Алюминий шикізаты ретінде ең көп таралғаны – боксит. Қазақстанда бокситтің қоры көп. Анықталған 200 кен орны мен кен білінімдерінің (есепке алынғаны) 50-ден астамы платформалық типті. Олардың ішіндегі ірілері:Краснооктябрь, Белинское, Тауынсор, Шығыс Әйет, Көктал, Наурызым, Жоғарғы Әйет, Арқалық кен орындары. Бұлардың барлығы Торғай ойысында орналасып, Батыс Торғай, Шығыс Торғай (Амангелді) және Орталық Торғай бокситті аудандарын құрайды.
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ВольфрамҚазақстан сирек металдарға бай өлке. Молибден қоры жөнінен республика әлемде төртінші, Азия елдері арасында бірінші орын алады. Молибден кентастарының қоры 34 кен орны бойынша есепке алынған, олардың 26-сы баланстық. Ірілері: Көктіңкөлі, Оңтүстік, Шалқия, Жәнет, Батыстау, Жоғарғы Қайрақты, Қараоба, Ақшатау. Молибден кен орындары негізінен штокверктік (порфирлік) типті. Қазақстан КСРО-дағы жоғары сапалы тантал концентраты мен ниобийдің негізгі өндірушісі болды. Тантал бойынша өнеркәсіптік шикізат базасы төрт кен орында шоғырланды: Бәкен, Белогор, Юбилейное және Жоғарғы Баймырза. Кен орындарының барлығы Қалба жотасы нда орналасқан. Солтүстік Қазақстанда ірі Сырымбет пен Донецк қалайы кен орындарының ашылуы қалайы шикізат базасын айтарлықтай ұлғайтты. Оған дейін ілеспе қалайының 5 кен орны балансқа алынған болатын, негізгілері кешенді сирек металл кентасты Қалайы тапқан (жалпы қордың 70%-ға жуығы), Қараоба, Бәкен, Юбилейное және Ахметкин кен орындары.
Вольфрам қоры жөнінен Қазақстан әлемде бірінші орын алады. Вольфрам қорының 53%-дан астамы 16 кен орнында шоғырланған, оның 12-сі баланстық. Вольфрам кенінің басым типтері – кварц-желілі-грейзенді және штокверкті, оларға Қараоба, Ақшатау, Жоғарғы Қайрақты,Бұғыты, т.б. кен орындары жатады. Вольфрамға бай кентастар скарндық-грейзендік кен орындарында (Солтүстік Қатпар, Баян) немесе олардың мүжілген қатпарларында (Көктіңкөлі) кездеседі. Вольфрамның 16 кен орны есепке алынған. Оның 85%-на жуығы штокверк кендері (Шығыс Қайрақты, Бұғыты, Көктіңкөлі, Қараоба, т.б.), ондағы вольфрам триоксидінің мөлш. 0,12 – 0,19%. Негізгі қорлар 6 ірі және аса ірі: Жоғарғы Қайрақты, Бұғыты, Қараоба (штокверк), Солтүстік Қатпар, Көктіңкөлі, Баян, Ақсоранкен орындарында шоғырланған.



























                                     Сабақтын технологиялық картасы
                                      Технологическая карта занятия

Пән/Дисциплина__   Қонструкциялық материалдар____________________             
Мерзімі/Дата_________________Топ/Группа ОП-14-18қ , ОП-14-18-1қ
Сабақтың№/Урок№_______18_____________________________________
Тақырыбы/Тема занятия_ Металдар коррозиясы және олармен  күрес шаралары
 Сабақтың мақсаты/Цель занятия 
Білімдік/образовательная:__ Оқушылардың білімін нақтылап, өзбетімен ізденуге жетелеу және  жан-жақты  ойлау   қабілеттерін  жетілдіру. _____
Дамытушылық/развивающая: Оқушылардың талдау, ойлау, салыстыру, қортындылау қабілеттерін дамыту.
Тәрбиелік/воспитательная  Салауатты өмір сүруге тәрбиелеу.
Сабақтың типі/Тип занятия__теориялық___________________________
Сабақтың қамтамасыздандырылуы/Обеспечение занятия:
 а)оқу-көрнелік құралдар/учебно-наглядные пособия:_  кесте, оқулықтағы суреттер,   тірек-сызба, үлестірмелі қима қағаздар,
б)үлестірмелі материалдар/раздаточный материал__ қима қағаздар _____
Пәнаралық байланыс/Межпредметнаясвязь_________________________
_Өз бетінше жұмыс/Самостоятельная работа на занятии_ Ауызша,  жазбаша, сұрақ– жауап, топпен  жұмыс.
Сабақтың өту барысы/Ход занятия
Ұйымдастыру кезеңі/Организационный момент:_2 минут Оқушылармен амандасып,жоқ оқушыларды түгендеу,зейіндерін сабаққа аудару.
 І.Білімін, ойлау қабілетін тексеру/Проверка домашнего задания:_ 15-20 минут Оқушылардың білімін тақтаға шығарып бағалау.  
ІІ.Жаңа тақырыпты түсіндіру/Изложения нового материала: 60  минут_ Металдардың бәрі бірдей жемірілуге ұшырай бермейді. Кернеу қатарында күмістен соң орналасқан металдар "бекзат металдар" деп аталады, олар іс жүзінде бүлінбейді. Сондықтан бұл металдарды және олардың құймаларын жемірілуге тыйым салынған жерлерде қолданады. Мысалы, электрондық өнеркәсіпте, ғарыштық техникада контактілер жасау үшін алтынды пайдаланады. 
ІІІ.Жаңа сабақты бекіту/Применение, закрепление:___ Қайталау, сұрақ ой қозғау.
IV. Сабақтың қорытындысы /Подведение итогов:  5 1. Бағалау. 
2. Мадақтау 3. Қорытын айту 4. Қоштасу
Бағалау/Оценка__ оқушылардың біліміне қарап   бағалау . ______
Үй тапсырмасы/Домашнее задание_3 минуты үй.т Кузьмин Б.А. и др. Конструкционные м.стр 38 
Оқытушының қолы/Подпись преподавателя__ Камалова  А .Д. 









№ 18 тақырып Металдар коррозиясы және олармен  күрес шаралары
Коррозия – сыртқы ортаның әсерінен металл конструкция бетінде дамитын химиялық және электрохимиялық процесстерден туындаған қатты денелердің бұзылуын айтады. Тіпті, коррозия сөзінің өзі кейінгі латын тілінен шыққан «corrosio» – жеу деген мағынаны білдіреді. Ең үлкен шығынды металдар коррозиясы әкеледі. Коррозияның бізге таныс және кең таралған түрі – темірдің тат басуы. «Коррозия» термині металдарға, бетондарға және кейбір пластмассаларға тән құбылыс. Коррозиядан басқа, металдық конструкциялар эрозия әсеріне, яғни механикалық әсердің арқасында материалдың беткі қабатының бұзылуына ұшырайды. Эрозияны жаңбырлар, желдер, топырақтық шаң-тозаңдар және басқа табиғи факторлар тудырады. Сондықтан да көпірлердің аркаларын, құрылыс фермаларын және басқа құбырларды комплексті қорғау қажет. Сөйтіп, коррозия – бұл металдың бұзылуына әкелетін ортамен металдың физико-химиялық өзара әсерлесуі. Коррозия нәтижесінде металдар табиғатта кездесетін оксидтер немесе тұздар күйіндегі тұрақты қосылыстарға айналады.
Коррозия және тат басу сөздерін шатастыруға болмайды. Егер коррозия – бұл процесс болса, тат басу оның нәтижелерінің бірі болып табылады. Бұл сөз шойын мен болаттың құрамына кіретін темірге ғана қатысты. ISO 8044 мемлекеттік стандарты бойынша коррозия терминін металдың, ортаның немесе олардың техникалық жүйелері енетін қасиеттерінің бұзылуына әкелетін орта мен металдың арасындағы химиялық немесе физико-химиялық әсерін түсіндіреді. ТАТ БАСУ – бұл коррозия нәтижесіндегі темірдің балқымаларындағы және беткі қабатындағы түзілген темір оксидінің гидратталған қабаты. Коррозиялық бұзылуға бетон, құрылыс тастары, ағаш және басқа материалдар жатады.
Коррозия (лат. сorrosio – кеміру, мүжу) – қоршаған ортаның әсерінен металдар мен балқымалардың өзінен-өзі бұзылу процесі. Оған су, оттек, көміртек оксиді, күкірт, азот, күкіртсутек және басқа заттар жатады. Коррозия процесі жүретін ортаны коррозионды немесе агрессивті орта дейді. Коррозия – бұл тотығу - тотықсыздану процесі. Коррозия процесінің физика-химиялық негізі, бұл металдардың тотығуы және коррозионды орта құратын заттардың тотықсыздануында: nMe + O2 ® MenOm Электрохимиялық коррозия кезінде анодта металдардың тотығуы және су молекуласының әсерінен оның иондарының электролитке айналуы жүреді. Бұл процесс екі әртүрлі механизм бойынша жүзеге асады:         а) гальванокоррозия – гальваникалық тізбекке токтың әсері, мысалы, мырышталған темірдің коррозиясы кезінде анодта мырыш тотығады  (Е0Zn = -0, 763 В): Zn0 – 2e- ®Zn2+ Процестің нәтижесінде Zn/Fe коррозионды гальваножұбы бұзылып, мырыш коррозияланады, өйткені мырыштың темірге қарағанда стандартты электродтық потенциалы төмен (E0Fe= - 0, 440 В)  
б) электрокоррозия – сыртқы ток әсерінен жүреді, мысалы, жер асты құбырларының коррозиясы. Катодта сутек ионының тотықсыздануы жүреді: Қышқылдық ортада - сутекті деполяризациялану 2Н+ + 2e- ®2Н0,    2Н0 ®Н2; сілтілік және бейтарап орталарда – оттекті деполяризациялану О2  + 2Н2О + 4e- ® 4ОН- Коррозияның жүру жағдайы, жылдамдығы, мүмкіндігі және коррозия өнімінің құрамы, металдардың қасиеттері мен коррозионды ортаға байланысты анықталады. Мысалы, қышқыл ерітінділеріне тұрақты металдар қалыпты жағдайда, қышқылдық ортада оттектің қатысымен немесе осы металдармен комплексті қосылыстар түзетін заттармен коррозияланады. Алтын оттектің әсерінен цианид - аниондарының CN- қатысуымен тотығады, тепе - теңдік бір валентті алтынның мықты цианидті комплексінің түзілу бағытына қарай ығысады. Қорғасын кернеу қатарында сутекке дейін орналасса да, бірақ күкірт қышқылы әсерінен баяу коррозияланып, әрі қарай коррозиялануға кедергі болатын аз еритін қорғасын сульфаты пленкасымен қапталады. Коррозиялық процестің жіктелуі
 Ι. Коррозионды процестің жүру механизміне байланысты: 1. Химиялық коррозия.    
2. Электрохимиялық коррозия. 
ΙΙ. Коррозиялық бүлінудің жағдайына байланысты:  
1. Жалпы немесе жаппай коррозия.  2. Жергілікті коррозия. 
ΙΙΙ. Процестің жүру жағдайына байланысты:  1. Аэрационды коррозия.  2. Топырақтық коррозия  3. Биокоррозия.  4. Сұйық коррозия.  5. Газды коррозия.  6. Құрылымдық коррозия.  7. Атмосфералық коррозия.  8. Контакты коррозия.  9. Сыртқы ток коррозиясы.  10. Тоқтардың шатасу коррозиясы. Металдар және олардың құймаларын  коррозиядан қорғаудың әдістері Коррозиялық бүлінуден металдарды және олардың құймаларын қорғаудың бірнеше әдістері бар. Солардың ішінде:  қорғаныш жабындары (металдық, бейметалдық, химиялық);  коррозияға қарсы металдарды қоспалау;  коррозия ортасының өзгеруі;  металдарды катодтық (электронды) қорғау әдістері маңызды болып табылады. Есептер мен жаттығуларды шығару 
жұтуымен түзілетін коррозия болуы мүмкін. ЕII = ЕК(О2) – ЕА = 0,873 – (- 0,136) = 1,009В ЕII> 0 – оттекті жұтуымен түзілетін коррозия болуы мүмкін.         в) Анодтық және катодтық процестердің теңдігі:  Анод (+)  Sn – 2е¯→ Sn2+ Катод (-) ½O2 + 2Н+ +2е¯ → Н2О     
 г) рН диапазонын білу үшін, сутектің деполяризациясы арқылы болуы мүмкін коррозияның теңсіздігін шешеміз: Е1 = Ек( Н2) - ЕА> 0. Электродты потенциал мәнін қойып, келесі өрнекті аламыз: - 0,059·рН – (- 0,136) > 0 Бұдан рН < 0, 136 / 0, 059 = 2,26 мәнінде сутектің бөліну процесі жүреді.        Жұмыстың мақсаты: Металдардың коррозиясы және олардан қорғау әдістерімен танысу. Құрал - жабдықтар: пробиркалары бар штатив, өлшеуіш пробиркалар, спирт шам, зімпара қағазы, пробирка ұстағыш, шпатель, кристаллизатор, жуғыш, фильтр қағазы. Реактивтер мен ерітінділер: 2н күкірт қышқылы ерітіндісі H2SO4, 5%-ды мыс сульфаты CuSO4 және хлориді  CuCl2 ерітінділері, 10%-ды магний хлориді ерітіндісі MgCl2, 10%-ды және 2н тұз қышқылы ерітіндісі HCl, 2%-ды калий (ІІІ) гексацианоферрат ерітіндісі K3[Fe(CN)6], 1М мыс сульфаты ерітіндісі CuSO4, 1М натрий хлориді ерітіндісі NaCl, уротропин (кристал), гранулденген мырыш, мыс сымы, алюминий сымы және пластинкасы, темір шеге, темір жоңқасы.















                                      Сабақтын технологиялық картасы
                                      Технологическая карта занятия

Пән/Дисциплина__   Қонструкциялық материалдар____________________             
Мерзімі/Дата_________________Топ/Группа ОП-14-18қ , ОП-14-18-1қ
Сабақтың№/Урок№_______19_____________________________________
Тақырыбы/Тема занятия_ Пластикалық массалар
Сабақтың мақсаты/Цель занятия 
Білімдік/образовательная:__ Оқушылардың білімін нақтылап, өзбетімен ізденуге жетелеу және  жан-жақты  ойлау   қабілеттерін  жетілдіру. _____
Дамытушылық/развивающая: Оқушылардың талдау, ойлау, салыстыру, қортындылау қабілеттерін дамыту.
Тәрбиелік/воспитательная  Салауатты өмір сүруге тәрбиелеу.
Сабақтың типі/Тип занятия__теориялық___________________________
Сабақтың қамтамасыздандырылуы/Обеспечение занятия: а)оқу-көрнелік құралдар/учебно-наглядные пособия:_  кесте, оқулықтағы суреттер,   тірек-сызба, үлестірмелі қима қағаздар,
б)үлестірмелі материалдар/раздаточный материал__ қима қағаздар _____
Пәнаралық байланыс/Межпредметнаясвязь_________________________
Өз бетінше жұмыс/Самостоятельная работа на занятии_ Ауызша,  жазбаша, сұрақ– жауап, топпен  жұмыс.
Сабақтың өту барысы/Ход занятия
Ұйымдастыру кезеңі/Организационный момент:_2 минут Оқушылармен амандасып,жоқ оқушыларды түгендеу,зейіндерін сабаққа аудару.
 І.Білімін, ойлау қабілетін тексеру/Проверка домашнего задания:_ 15-20 минут Оқушылардың білімін тақтаға шығарып бағалау.  
ІІ.Жаңа тақырыпты түсіндіру/Изложения нового материала: 60  минут_ Пластикалық массалар (Пластмассалар, пластиктер; пластические массы) — синтетикалық полимерлер негізіндегі заттар. Агрессивті ортаға берік, тығыздығы аз(1900—1400 кг/м3), механикалық өңдеуге оңай көнетін материалдар. Пластикалық массалар қасиеттерінің әр түрлілігі олардың электрондық аспап жасауда кең қолданылуына жол ашты.
 ІІІ.Жаңа сабақты бекіту/Применение, закрепление:___ Қайталау, сұрақ ой қозғау.
IV. Сабақтың қорытындысы /Подведение итогов:  5 1. Бағалау. 
2. Мадақтау 3. Қорытын айту 4. Қоштасу.
Бағалау/Оценка__ оқушылардың біліміне қарап   бағалау . ______
Үй тапсырмасы/Домашнее задание_3 минуты үй.т Оханов Е.Л,Самсаев  М .Б. бет -35 Оқытушының қолы/Подпись преподавателя__ Камалова  А .Д. 










№ 19 тақырып Пластикалық массалар
Пластмасса дегеніміз белгілі температура мен қысымда пластикалық қасиеті жоғары органикалық заттарға әр түрлі қоспалар қосу арқылы жасалынған материал. Пластмассаның негізгі құраушысы жоғары молекулалы органикалық шайырлар болып табылады.
Шайыр табиғи және жасанды болып екі топқа бөлінеді. Табиғи шайырға битум, асфальт, канифоль, ал жасанды шайырлар тобына органикалық шыны, полиэтилен, вискоза, капрон, нейлон, синтетикалық каучуктер жатады.Пластмассаның құрамына байланыстырушы, толықтырғыш, жұмсартқыш, бояғыш сияқты көптеген заттар енеді.
Пластмасса жасау үшін шайырға ұнтақ, талшық, пластина күйіндегі толықтырғыш заттар қосылады.Бұл заттар пластмассаның механикалық қасиетін жақсартып, өзіндік құнын кемітеді.Пластмассаның салмағы 60-70 %-і толықтырғыштың үлесіне тиесілі.
Пластмассаның пластикалық қасиетін арттыру үшін оған күрделі эфирлер, кетондар, хлорланған сутекті көміртегі сияқты пластификаторлар қосылады.
Пластмассаның құрамына сондайақ оны металға жабыстырмайтын майлаушы заттар, суға төзімділік қасиетін арттыру үшін кварц ұнтағы, қаттылығын арттыру үшін қатайттырғыш заттар және оның қасиеттері уақытқа байланысты өзгермеу үшін стабилизатор заттарын қосады.Біздің елде пластмассалар полимерлер табиғаты, физико- механикалық қасиеті, ішкі құрамы т.б қасиеттері бойынша бірнеше түрге бөлінеді.Пластмасса байланыстырушы затының түріне байланысты 4 класқа жіктеледі:
А класы- этиленопласт, винипласт, фторопласт, стириопласт, акрилопласт сияқты полимерлеу жолымен алынған пластмассалар;
Б класы- фенопласт, эфиропласт, эпоксипласт сияқты поликонденсация өнімдері;
В класы- целлопласт, протейнопласт сияқты табиғи полимерлерді химиялық жолмен модификациялау арқылы алынған пластмассалар;
Г класы- битумопласт сияқты мұнай өнімдері – асфальт пен битумнен алынған пластмассалар.
Химиялық құрамына қарай пластмассалар фенопласт, аминопласт, аниленопласт болып бөлінеді.
Пластмасса – синтетикалық материалдардың бір түрі. Ол өзінің негізі болып табылатын полимердің арқасында қалыпқа түскен пішінін жақсы сақтайды.
Ғалымдар пластмассалардың небір түрлерін жасап шығаруда. Кейбір пластмассалар ең сапалы деген болаттан да берік, енді біреулері – резинадан да жұмсақ, ал үшінші біреулері – хрустальдай мөлдір әрі оңайлықпен сынбайтын мықты болып келеді. Жоғары температураға төзімді, сондай-ақ кәдімгі тоз тығыннан 100 есе жеңіл пластмасса да бар.
Кейбір пластмассаларды қажетті температураға дейін қыздырады да, иненің жауындай ғана тесіктерден қысыммен сығып шығарады. Одан шыққан жіңішке талшықтар суына келе жіпке айналады. Капрон және нейлон жіптері міне, осылайша алынады.
Пластмассалардың бәрі дерлік ылғалға және күйдіргіш қышқылдарға төзімді, тот баспайды және шірімейді де. Олардың енді бір тиімді жері – анағұрлым арзан шикізаттардан алынады. Пластмассалар ағаш, металл, шыны орнына жүре береді. Өзінің осы бағалы қасиеттерінің арқасында, олар өнеркәсіпте, құрылыста, ауыл шаруашылығында және медицинада кеңінен қолданылады.Полимерлер өнімінің көлемі аз-ақ және олардың құны едәуір жоғарылау. Сондықтан да, полимерлер негізінде жасалынатын материалдар мен бұйымдар қымбат және айтарлықтай жетіспейді. Сондай-ақ пластмассалардың өздеріне тән өзгеше қасиеттері оларды тиімді түрде құрылыста қолданатын жерлерін анықтауды қажет етеді. Мұндай материалдарға жататындар ең алдымен, қазіргі кезде пайдаланып жүрген дайындығы толық өңдеуші құрылыстық бұйымдар (жуылатын тұсқағаз – әшекейлі жапсырма қағаз немесе мата, декоративтік өзі жапсырылатын пленкалар, жапырақты өңдеуші пластиктер, т.б.); еденді жабуға жұмсалатын өңдеуші материалдар (линолеум, плиткалар), тиімділігі жоғары жылу қоршағыш материалдар, әсіресе көбіктелінген пласмасса негізіндегі бұйымдар, құбырлар мен санитарлық-техникалық бұйымдар (шайып тұратын бочоктар); арнаулы полимер ерітінділері мен полимер бетондар.












































                                      Сабақтын технологиялық картасы
                                      Технологическая карта занятия

Пән/Дисциплина__   Қонструкциялық материалдар____________________             
Мерзімі/Дата_________________Топ/Группа ОП-14-18қ , ОП-14-18-1қ
Сабақтың№/Урок№_______20_____________________________________
Тақырыбы/Тема занятия_ Резенке және қосалқы материалдар
Сабақтың мақсаты/Цель занятия 
Білімдік/образовательная:__ Оқушылардың білімін нақтылап, өзбетімен ізденуге жетелеу және  жан-жақты  ойлау   қабілеттерін  жетілдіру. _____
Дамытушылық/развивающая: Оқушылардың талдау, ойлау, салыстыру, қортындылау қабілеттерін дамыту.
Тәрбиелік/воспитательная  Салауатты өмір сүруге тәрбиелеу.
Сабақтың типі/Тип занятия__теориялық___________________________
Сабақтың қамтамасыздандырылуы/Обеспечение занятия: 
а)оқу-көрнелік құралдар/учебно-наглядные пособия:_  кесте, оқулықтағы суреттер,   тірек-сызба, үлестірмелі қима қағаздар,
б)үлестірмелі материалдар/раздаточный материал__ қима қағаздар _____
Пәнаралық байланыс/Межпредметнаясвязь_________________________
Өз бетінше жұмыс/Самостоятельная работа на занятии_ Ауызша,  жазбаша, сұрақ– жауап, топпен  жұмыс.
Сабақтың өту барысы/Ход занятия
Ұйымдастыру кезеңі/Организационный момент:_2 минут Оқушылармен амандасып,жоқ оқушыларды түгендеу,зейіндерін сабаққа аудару.
 І.Білімін, ойлау қабілетін тексеру/Проверка домашнего задания:_ 15-20 минут Оқушылардың білімін тақтаға шығарып бағалау.  
ІІ.Жаңа тақырыпты түсіндіру/Изложения нового материала: 60  минут_ Резеңке өнім қоспасын арнайы емдеу (емдеу) деп аталады күкірт және түрлі қоспалармен резеңке.Жоғары басқа да материалдарды айырмашылығы ретінде.
Резеңке материалдық-техникалық резеңкеден тән серпімді қасиеттері - негізгі көзі резеңке құрамдас бөлігі.
ІІІ.Жаңа сабақты бекіту/Применение, закрепление: Қайталау, сұрақ ой қозғау.
IV. Сабақтың қорытындысы /Подведение итогов:  5 1. Бағалау. 
2. Мадақтау 3. Қорытын айту 4. Қоштасу.
Бағалау/Оценка__ оқушылардың біліміне қарап   бағалау . ______
Үй тапсырмасы/Домашнее задание_3 минуты үй.т реферат  «Резенке  материалы» Оқытушының қолы/Подпись преподавателя__ Камалова  А .Д. 

                               









№ 20 тақырып Резенке және қосалқы материалдар

Каучуктар табиғи және синтездік болып бөлінеді. Табиғи каучук көксағыз, таусағыз сияқты кейбір өсімдіктердің сүтті шырындарында болады. Табиғи каучукты, негізінен, Бразилияда өсетін гевея ағашынан алады. Каучук алу үшін өсімдіктің қабығын кертіп тіледі. Сол тіліктен ағатын сүтті шырынды (латексті) — каучуктың коллоидті ерітіндісін жинап алады. Сосын ерітіндіге электролитпен әсер етіп немесе қыздырыпкоагуляциялап (ірілендіріп) каучук жасайды. Эксперименттік жолмен каучук, негізінен, 2-метилбутадиен-1,3-тің (изопреннің) полимері (С5Н8)nекені анықталды.
Каучуктың құрылысы
Изопреннің полимерлену реакциясын диендер тақырыбында қарастырдық. Полимерлену барысында молекулалар бір-бірімен 4-және 1-көміртек атомдары арқылы өзара сызықты қосылады. Табиғи каучук изопреннің цис-олимері, құрамындағы метилен топтары—СН2 қос байланыстың бір жағын ала орналасады.
Изопреннің құрылым мономері ретті қайталанып отырады. Полимердің осындай құрылымының аркасында оған майыскақтық қасиет тән болады. Каучук макромолекулаларының құрылысы сызықтық болғанымен, түзу созылып жатпай, оратылып бірнеше рет иіліп түйіншектеліп жатады. Каучукты созған кезде, олар жазылып, каучук ұзарады. Ал созуды тоқтатқанда, оратылып түйіншектелген бастапқы қалпына қайта келеді. Егер каучукты қатты созса, оның молекулалары жазылып қана қоймай, үзіліп кетуі де мүмкін.
Каучуктың қасиеттері
Каучук — қатты зат. Молекулалық массасы 150000—300000 шамасында. Табиғи каучуктың макромолекулалары тізбекті құрылымды, оратылып түйіншектеліп жатады.
Каучуктың аса маңызды қасиеті — оның майысқақтығы. Яғни, сыртқы күштің әсерінен каучук өзінің пішінін өзгертіп — созылып ұзарады немесе сығылып қысқарады. Сыртқы күштің әсері тоқтағаннан кейін бастапқы қалпына қайта келеді. Каучук суды, газды өткізбейді және электроқшаулағыш. Каучуктың суда ерімейтіндігін өздерің білесіңдер. Ол этил спиртінде аздап ериді, ал бензин мен хлороформ сияқты еріткіштерде әуелі ісініп, сосын ериді.
Температура жоғарылағанда — каучук жұмсарып жабысқақ, ал температура төмендегенде — қатайып морт сынғыш болады. Ұзақ сақтағанда, каучук қатайып кетеді.Каучуктың жоғарыда айтылған қолайсыз қасиеттерін жою үшін оны резеңкеге айналдырады. Резеңкенің иілгіш, созылғыш қасиеттері каучуктыкінен де жоғары. Оның үстіне, резеңке каучуктан гөрі берігірек және температураның ауытқуына төзімдірек болады.
Каучукты вулканизациялап (вулкандап), яғни күкірт қосып қыздырып, резеңкеге айналдырады. Ол үшін каучукке күкірт пен толықтырғыштар (күйе мен бор сияқты) қосып, 130—140°С шамасында қыздырады. Күкірт атомдары каучуктың қос байланыстарының кейбіреулері бойынша қосылып, оның сызықтық молекулаларын бір-біріне "жөрмеп" байланыстырып, полимер кеңістіктік құрылымға ие болады. Кеңістіктік полимердің қасиеттері сызықтық полимерден өзгеше. Резеңке каучукпен салыстырғанда берік болады. Каучук бензинде біртіндеп ериді, ал резеңке бензинде ерімей, тек ісінеді.
Каучукты вулканизациялағанда, оның массасының 2-3%-індей күкірт қосады. Егер күкірт резеңкеге қажетті мөлшерден көбірек қосылса, онда созылмайтын қатты зат —эбонит алынады.
Резеңкеден шиналар, шлангтер, конвейер ленталары және тұрмыста қолданылатын көптеген заттар алынады


                                      Сабақтын технологиялық картасы
                                      Технологическая карта занятия

Пән/Дисциплина__   Қонструкциялық материалдар____________________             
Мерзімі/Дата_________________Топ/Группа ОП-14-18қ , ОП-14-18-1қ
Сабақтың№/Урок№_______21_____________________________________
Тақырыбы/Тема занятия_ Құю өндірісі
Сабақтың мақсаты/Цель занятия 
Білімдік/образовательная:__ Оқушылардың білімін нақтылап, өзбетімен ізденуге жетелеу және  жан-жақты  ойлау   қабілеттерін  жетілдіру. _____
Дамытушылық/развивающая: Оқушылардың талдау, ойлау, салыстыру, қортындылау қабілеттерін дамыту.
Тәрбиелік/воспитательная  Салауатты өмір сүруге тәрбиелеу.
Сабақтың типі/Тип занятия__теориялық___________________________
Сабақтың қамтамасыздандырылуы/Обеспечение занятия: а)оқу-көрнелік құралдар/учебно-наглядные пособия:_  кесте, оқулықтағы суреттер,   тірек-сызба, үлестірмелі қима қағаздар,
б)үлестірмелі материалдар/раздаточный материал__ қима қағаздар _____
Пәнаралық байланыс/Межпредметнаясвязь_________________________
Өз бетінше жұмыс/Самостоятельная работа на занятии_ Ауызша,  жазбаша, сұрақ– жауап, топпен  жұмыс.
Сабақтың өту барысы/Ход занятия
Ұйымдастыру кезеңі/Организационный момент:_2 минут Оқушылармен амандасып,жоқ оқушыларды түгендеу,зейіндерін сабаққа аудару.
 І.Білімін, ойлау қабілетін тексеру/Проверка домашнего задания:_ 15-20 минут Оқушылардың білімін тақтаға шығарып бағалау.  
ІІ.Жаңа тақырыпты түсіндіру/Изложения нового материала: 60  минут_ Сұйық металды қалыптарға құйып, бұйым жасайтын технологиялық үрдістерді құйма өндірісі деп атайды. Құйма қалыптарының бір реттік түрі болады, оны құйма алғаннан кейін бұзып тастайды және тұрақты түрі болады, оны құймалардың бір тобын алу үшін пайдаланады. Қалыптардың бірінші түрі құм-балшықты қоспадан, ал екіншілері отқа төзімді материалдардан және металдардан жасалады.
ІІІ.Жаңа сабақты бекіту/Применение, закрепление:___ Қайталау, сұрақ ой қозғау.
IV. Сабақтың қорытындысы /Подведение итогов:  5 минут 1. Бағалау
2. Мадақтау 3. Қорытын айту 4. Қоштасу
Бағалау/Оценка__ оқушылардың біліміне қарап   бағалау . ______
Үй тапсырмасы/Домашнее задание_3 минуты үй.т Никифоров В.М.  Конструкционные м.стр22
Оқытушының қолы/Подпись преподавателя__ Камалова  А .Д. 










№ 21 тақырып Құю өндірісі

Сұйық металды қалыптарға құйып, бұйым жасайтын технологиялық үрдістерді құйма өндірісі деп атайды. Құйма қалыптарының бір реттік түрі болады, оны құйма алғаннан кейін бұзып тастайды және тұрақты түрі болады, оны құймалардың бір тобын алу үшін пайдаланады. Қалыптардың бірінші түрі құм-балшықты қоспадан, ал екіншілері отқа төзімді материалдардан және металдардан жасалады.
Құю өндірісінің ең ежелгі, бірақ, әлі кеңінен қолданылатын тәсілі құм-балшықты қоспадан дайындалған бірлік қалыптарға құю. Бұл жағдайда құйма алудың технологиялық үрдісі келесі тәртіптен тұрады:
1-   үлгілік жүйелерді дайындау;
2-   қалып пен өзекше қоспаларын дайындау;
3-   өзекшені дайындау және кептіру;
4-   құю қалыптарын жасау және жинау;
5-   металды балқыту және қалыпқа құю;
6-   құйманы қалып қоспасы мен өзекшеден ажырату;
7-   құйманы тазарту, кесу;
8-   құйманы тексеру.
Машина бөлшектерін жасау тәсілі ретінде құюдың артықшылықтары:
1.     Тәсілдің жоғары әмбебаптығы (құю арқылы салмағы бірнеше грамнан 300 тоннаға дейін, өлшемдері бірнеше сантиметрден 20 метрге дейін бөлшектер алуға болады);
2.     Пішіні бойынша өте күрделі бұйымдарды дайындау мүмкіндігі (мысалы, су өткізгіш краны);
3.     Қиын өңделетін қорытпалардан (мысалы, болат 110Г13) бұйымдарды дайындау мүмкіндігі;
4.     Үнемділігі.
Кемшіліктері:
1.    Салыстырмалы жоғары брак (4-6 % және жоғары), спецификалық ақаулықтардың бар болуы;
2.    Көп жағдайда өлшемдерінің дәлдігі мен бет сапасы төмен болады;
3.    Құйма қасиеті деформацияланған металл қасиетінен төмен.
Үлгі жүйелерін дайындау
Үлгі дегеніміз болашақ құйманың көшірмесі (копиясы) және металды құю мен оның қатаюы кезінде құйма қалыптасатын қуыс алу үшін қызмет етеді. Қажетті жұмыс істеу мерзіміне байланысты үлгілер ағаштан, пласмассадан және металдан дайындалады. Үлгілерді дайындау кезінде қалыпқа құйылатын металдың отыру мөлшері мен механикалық өңдеуге қажет әдіп ескеріледі. Сұр шойындар үшін құю кезіндегі отыру мөлшері шамамен 1 %, болаттар үшін – 2 %, қола үшін – 1,25-1,5 %, алюминий қорытпалары үшін 1-1,5 % құрайды. Ағаш үлгілері суланбас үшін және оларға қалып қоспасы жабыспас үшін бояу қажет. Бояудың түсі үлгідің қолданылуына байланысты таңдалып алынады: қызыл-шойын құймалар үшін, сұр-болат үшін, сары-түсті қорытпалар үшін, яғни үлгілердің түстері шамамен отыру мөлшерін көрсетеді.
Өңдеуге арналған әдіп құйманың өлшемдеріне және сәйкес МЕМСТ-тармен реттелетін бірқатар факторларға байланысты таңдалып алынады. Олар ұсақ құймалар үшін сызыктық өлшемге шамамен 2-4 мм, орташа құймалар үшін – 4-7 мм, ірі құймалар үшін 20 мм-ге дейін болады.
Пішіні күрделі үлгілерді бөлінбелі етіп жасайды. Құймаларда ішкі қуыстарды, тесіктерді алу үшін қалыпқа өзекшелер орнатылады. Бұл жағдайда өзекшелерді қалыпқа орнату үшін, үлгілерде арнаулы шығыңқы тиектер болу керек. Бұл тиектер өзекше белгілері деп аталады және оларды ажырату үшін қара түске бояйды. Диаметрі 25 мм-ден аз тесіктерді дайын құйманы бүрғылау арқылы алған дұрыс.
Үлгілерді қалыптан оңай ажырату үшін құю көлбеуліктері жасалынады, ал өлшемдер аралық өту радиусы (галтель) бойынша орындалады. Құю көлбеуліктерінің шамалары мен өту радиустары мемлекеттік стандарт (МЕМСТ) бойынша анықталады. Құйма үлгілерімен қатар құю жүйесінің үлгілері жасалынады.
Өзекшелерді қолмен дайындау өзекше жәшігінің ішінде өзекше қоспасын қолмен тығыздау арқылы жасалады. Аз сериялық өндірісте өзекше жәшіктері ағаштанжасалады. Көбінесе ол ішінде өзекше конфигурациясына сәйкес қуыстары бар екі жартыдан тұрады. Өзекше қоспалары жәшіктің екі жартысына салынады, бір-бірімен беттестіріледі, қоспаны тығыздау үшін балғамен ұрылып жәшік ашылады. Дайын өзекшелер кептіру үшін арнаулы төсемдерге қойылады. Беріктігін арттыру үшін өзекшенің ішіне сым қаңқа (каркас) салынады, кей жағдайда газды жақсы өткізу үшін өзекше осінің бойымен түтікше жүргізіледі немесе өзекше куыс етіп жасалынады.
 Құю жүйесі – бұл балқытылған метал қалып қуысына өтетін каналдар жүйесі. Бұл жүйенің элементтеріне қоректендіргіштер, орталық құю түтікшелері, газ шығаруға және қалыптың металға толуын бақылауға арналған түтікшелер, шлакұстағыштар, құю шөміштері жатады.
Құю жүйесінің элементтерінің конструкциясы мен өлшемдері арнаулы есептеулермен алынады. Құю жүйесі қалыптың балқытылған металмен бірқалыпты (ұйыткусыз) толуын қамтамасыз етеді, шлакты ұстап қалу қызметін аткарады және металл қату кезінде құймада бос қуыстардың пайда болуынан және металдың ағын соққысы әсерінен қалыптың бұзылуынан сақтандырады. Есептеуде ең маңыздысы орталық түтік, шлак ұстағыш және қоректендіргіш қималарының қатынасы болып табылады.
Қалып және өзекше қоспаларын дайындау
Құйманың сапасы тек металдың сапасына ғана байланысты емес. Көп жағдайда ол құю қалыптарына, оның конструкциясына, қолданылатын материалдарға, қалып және өзекше қоспаларының жақсы дайындалуына байланысты.
Құм-балшықты қалып қоспасының негізгі компоненті көбінесе кварц құмы (SiО2), оған шамамен саз және басқа заттар қосылады. Ұсақ құймалар үшін қалып қоспасында құмның өлшемдері 0,1-0,2 мм, орташа құймалар үшін 0,16-0,32 мм және құмдарда белгілі бір дөңгелектік болады. Құмға қойылатын талаптар өте жоғары, барлық құмдар сапалы құйма алуға жарамайды.
Балшық тау жыныстарының ұсатылған өнімі және қалып қоспасының байланыстырушы заты болып табылады. Ол кұм түйіршіктерін жұқа қабатпен жауып, оларды бір-біріне бекітеді, сондықтан құм жеңіл сусымай, қалыпты «ұстап тұруға» қабілеті болады.
Құю өндірісінде байланыстырушы заттар ретінде көп мөлшерде бекіткіштер қолданылады: органикалық бекіткіштер – май, конифоль, декстрин, сульфитті спирт бардасы және т.б.; органикалық емес бекіткіштер – цемент, сұйық шыны және т.б. Көбінесе бекіткіштер мен қосымша заттардың әр түрлі қоспасы қолданылады.
Құм-балшық қалып қоспасы қаптаушы, толықтырғыш және «бірыңғай» болып бөлінеді. Қалып қоспасына қойылатын талаптар: беріктігі, яғни, дайындау және қолдану кезінде қалыпты бұзбай, сақтау қабілеті, пластикалығы, яғни қалып қоспаларының үлгі түрін қабылдағыштығы, газ өтімділігі, яғни қалыптың сұйық металл құйғанда пайда болған газдарды сыртқа шығару қасиеті, берілгіштігі, яғни металл отыру кезінде қысылу қабілеті, отқа төзімділігі, яғни балқытылған маталды құйғанда қалыптың балқымауы, күймеуі, құйманың бетіне жабыспауы, пайдалануының ұзақтығы және т.б. қабілеттері.
Шойын құймасы үшін қоспа: кварц құмынан, 8 %-ға дейін балшықтан, қалың қабырғаларының отқа төзімділігін арттыру үшін (0,5-2 %) тас көмір ұнтағынан және балшықты сулауға кажет 4,5-5 % судан тұрады. Көбінесе қоспада 5-10 % жаңа дайындалған қоспа, қалғаны қайталама, пайдануда болған қоспа қолданылады.
Өзекше қоспалары құймаларда қуыс, тесік жерлерді алуға қажет өзекшелер жасау үшін қолданылады. Өзекше барлық жағынан сұйық металмен қоршалып тұратындықтан, оның материалдарына өте жоғары талаптар қойылады. Өзекше қоспалары құрамында балшық заттары аз құмға өзекшенің жоғары газ өткізгіштігін қамтамасыз ететін бекіткіштер қосылып жасалынады. Өзекшенің қажетті беріктігі температурасы 160-250 0С аралығында бірнеше уақыт ішінде кептіру арқылы алынады.
Пайдалануда болған қалып жері және қосуға арналған жаңа материалдар қоспа дайындау кезде әр түрлі дайындық тараптарынан өтеді.
Жаңа қалып материалдары алдымен айналмалы көлбеу барабандарда немесе пештерде кептіруден өтеді. Түйіршіктерді ұсату айналмалы уатқыш шөмішпен тегершіктердің көмегімен жүргізіледі. Тас көмір мен балшықты көбінесе шар диірмендерінде ұсатады.
Құю қалыптарын жасау және жинау
Құю қалыптарын дайындау үрдісі қалып жасау деп аталады. Оларды машинамен немесе қол әдісімен орындайды. Қолмен қалып жасау әдісі аз сериялық өндірісте бірлік қалыптарды дайындау кезінде қолданылады. Бұл жағдайда қалып қоспасымен опока деп аталатын екі жәшік толтырылады.
Жәшіктердің арасында сұйық металл жүретін каналдар мен қалып жасаушы қуыс пайда болады. Қалып жасаушы қуыс бір опокада орналасатын тұтас үлгі бойынша қалып жасау ең қарапайым болып табылады, ал екінші опока қосымша рөл атқарады. Негізінен екі опока қолданылатын кезде, олар бір біріне орнатылатын болғандықтан, көбінесе қалыптың төменгі және жоғарғы жартысы деп атайды.
Өзекшесі бар ажыратылмалы үлгі бойынша, бізге белгілі бөлшек- өтпелі муфтаның (5.1 сурет) құймасын алу үшін құю қалыптарын дайындау үрдісін қарастырайық. Қалып жасау үшін екі жартыдан тұратын (1 және 2) үлгі дайындалады (5.2 сурет). Біріншісіндегі тиек 3 және екіншісіндегі ойыстың көмегімен екі жарты бір-біріне дәл бекітіледі. Құймадағы конус тесікті өзекшенің көмегімен аламыз, яғни, үлгіде өзекше белгілері 4 жасалынады.
Үлгі жасағандағы сияқты, өзектің де құйма салқындаған кезінде өлшеулері мен оның көлемі құймадағы қуыстың өлшемдерінен металдың отыру айырмашылығы мөлшеріне кіші болуға тиіс.
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5.1 сурет – Бөлшек сызбасы
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5.2 сурет – Үлгі сызбасы
 
Өзектер (5.3 сурет) әр түрлі байланыстырушы заттар қосылған кварц құмы мен саздан жасалады. Өзектер арнаулы жәшіктерде (5.4 сурет) қолмен және машинамен жасалады. Жасалған өзектер кептіріледі.
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5.4 сурет – Өзек жәшігі
 
5.5-ші суретте қалып жасау реті көрсетілген. Бірінші төменгі жартылай калып дайындалады (а) позициясы). Үлгі тақтайшасына 1 төменгі жартылай үлгі 2 қойылады, содан кейін осы үлгі тақтайшасына опока 3 орнатылады. Жартылай үлгіні опоканың ішіне құю жүйесін орналастыру үшін орын қалатындай етіп қояды. Жартылай үлгіге құю жүйесінің элементі-қоректендіргіштің 4 үлгісін жалғастырады.
Алдын ала керасинді мазутпен немесе графитпен сүртілген жартылай үлгі бетін бос және електен өткізілген қаптаушы қалып қоспасы себіліп, жартылай үлгі беті тығыздалады. Содан кейін опоканың 3 шетінен асқанша ретімен толықтырғыш қалып қоспасы салынып, тығыздалады.
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б)
 
5.5 сурет – Қалып жасау реті:
а - төменгі жартылай үлгі; б - жоғарғы жартылай үлгі
 
Тығыздалған қоспаның артығы опоканың шетімен бірдей етіліп сызғышпен кесіледі және металл инелермен газ өткізгіштігін арттыру үшін шаншу 5 жасалынады. Төменгі жартылай қалып 180°-қа аударылып (үлгінің ажырату жазықтығымен жоғары) төменгі жартылай үлгіге 2 тиектермен ойыстар сәйкес келтіріліп, жоғарғы жартылай үлгі 6 орнатылады (б) позициясы). Төменгі жартылай қалыпқа 2 жоғары жартылай қалып 6 олардың құлақшаларындағы 7 тесіктер мен тиектердің көмегімен орнатылады. Қоспаны тығыздау үрдісі кезінде екі жартылай қалыптың бір-біріне жабысуын болдырмау үшін төменгі жартылай қалыптың бетіне жұқа қабатпен ажыратқыш құм себіледі. Құйма үлгісінің ең жоғарғы бетіне қалыптан газ шығаруды қамтамасыз етуге арналған түтікшенің үлгісі 8 қойылады. Қоректендіргіш үлгісінің 4 үстінде шлак ұстағышы 9 және құю шөміші 10 бар. Осыдан кейін жоғары жартылай қалыпқа қалып қоспасын толтырып, тығыздайды.
Қосымша газ шығару түтіктерін жасау үшін жоғарғы жартылай қалыпта да инемен шаншулар 5 жасалынады. Жоғарғы қалыпты тығыздағаннан кейін газ шығару 8 және құю 11 түтіктерінің үлгілері алынады. Жоғары жартылай қалып төменгі жартылай қалыптан ажыратылып, ажырау жазықтығымен жоғары каратылып қойылады. Жоғары және төменгі жартылай қалыптардан ілгек және инелердің көмегімен, құю жүйесінің элементтері мен жартылай үлгілер алынады. Үлгілер алынғаннан кейін қалыптың бұзылған жерлері түзеліп, дұрысталады. Егер қоректендіргіш үлгілер қалып жасау кезінде қойылмаса, онда төменгі жартылай қалыпқа кесу арқылы сәйкес құбырлар жасалады. Содан кейін төменгі жартылай қалыптағы өзекше белгісіне алдын ала дайындалған өзекше қойылады.
Қалыпқа құю және дайын құйманы алу
Металды құю шөмішіне құю кезінде ол құю түтігі арқылы шлак ұстағышқа өтеді. Шлак ұстағыш металдың жылдамдығын күрт азайтады, шлак қалдықтарының қалқып бетіне шығуына мүмкіндік туғызады. Шлак ұстағыштың төменгі бөлігінен тазаланған металл қоректендіргіштер арқылы қалыпты толтырып, газ шығуы және қалыптың металмен толуы бақылауға арналған түтіктен көрінеді – бұл одан әрі металды құюды тоқтату керек екенін білдіреді.
Металл қатқаннан кейін қалып бұзылып, құйма құю жүйесінен бөлініп алынады (5.6 сурет). Үлгілер кейінгі өңдеу үшін беріледі, ал қалып қоспасы келесі қалып жасау үшін өңделеді.
 
[image: http://portal.kazatu.kz/e-books/content/9ML87re6RrNLTTH1bmD9/images/18.bmp]
 
5.6 сурет – Алынған құйма
 
Құю қорытпалары
Сұр шойындар (СЧ 10...СЧ 45) жақсы құю қасиеттеріне ие, жеткілікті беріктігі бар, жеңіл өңделеді, арзан, бірақ соққы тұтқырлығы төмен және морттылығы жоғары. Сұр шойыннан станок станиналары, редуктор корпустары, трактор мен автомобильдердің іштен жану қозғалтқыштардың цилиндр блоктары, беріліс қорабының корпустары, цилиндр ұңғылары, қозғалтқыштардың шығару коллекторлары, сырғанау және домалау подшипниктерінің корпусы, әр түрлі шкивтер, су насосының корпустары және басқа құймалар алынады.
Соғылымды шойындар (КЧ 30-6, КЧ 33-8 және т.б.) сұр шойындарға қарағанда жоғары беріктікке және пластикалық қасиеттерге ие. Соғылымды шойындардан кронштейн, шынжырлы беріліс жұлдызшаларын, рычаг, кесу аппаратының саусақтары және т.б. дайындалады.
Беріктігі жоғары шойындар (ВЧ 35...ВЧ 100) беріктігі және пластикалығы жоғары, жеңіл өңделеді және жоғары құю қасиеттеріне ие. Оларды жауапты жерлердегі көп жүктелген бөлшектерді дайындауға қолданады: иінді білік, шатун бөлшектері, сол сияқты басқа құймалар.
Көміртекті болаттар (15Л...55Л), сұр және соғылымды шойындарға қарағанда жоғары механикалық және қанағаттанарлық құю қасиеттеріне ие. Көміртекті болаттарды тісті дөңгелектер, тісті секторлар және тәж, муфта, жұлдызша, тірек дөңгелектерін, шынжыр табанды тракторлар дөңгелектерін, кардан жалғағыш айырларын, кронштейндерді және т.б. құймалар дайындағанда қолданады.
Легірленген болаттар (35ГЛ, 40ХЛ, 35ХМЛ және т.б.) Көміртекті болаттардан оларға жоғары беріктік, қаттылық, ыстыққы төзімділік, қызуға беріктік, коррозияға төзімділік, тозуға төзімділік сияқты бірқатар арнаулы қасиеттер беретін: хром, ванадий, марганец, титан, молибден және т.б. легірлеуші элементтердің болуымен ажыратылады. Бұл болаттардың құю қасиеті өте төмен. Легірленген болаттардан тісті дөңгелектер, шығыршықтар, рычагтар, ступицалар, шынжыр табанның буындары, экскаватор тістері, су қалақшалары, теңестіргіштер, жұдырықшалы муфталар, жүріс дөңгелектері, трактордың бағыттағыш дөңгелектері және т.б. дайындалады.
Алюминий қорытпаларының (АЛ2, АЛ4 және т.б.) тығыздығы аз, коррозияға төзімділігі, механикалық және құйылу қасиеттері жоғары, кесу арқылы өңделуі жақсы. Алюминий қорытпаларын қозғалтқыштың цилиндр    блоктарын, блок қақпақшасы мен қалпақшасын, су қозғалтқыштардың құбырларын, енгізу коллекторларын, отын насостарының корпустарын, центрифуг және аспаптар корпустарын, т.б. бөлшектер дайындауға қолданады.
Мыс қорытпаларының (қола, жез) механикалық және антифрикциялық қасиеттері, коррозияға төзімділігі жоғары, құйылу қасиеттері қанағаттанарлық. Олар төлкелер, арматуралар, тісті дөңгелектер және басқа бөлшектер дайындау үшін қолданылады.
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№ 22 тақырып Қысыммен өндеу

Металды қысым арқылы өңдеу металдың сыртқы күш әсерінен өзінің пішінінің қирамай өзгертіп және сол пішінін сақтап қалатын қасиетіне негізделген. Ол қасиетті пластикалық қасиет деп атайды. Пластикалық деформация металл түйіршіктерінің бір біріне қатысты ығысу және бұрылу нәтижесінде жүреді. Бұл жағдайда түйіршіктер арасында жаңа шекаралап пайда болады және кристалдар ұсақталады. 
	Қысым арқылы өңдуде меиталдың пішіні өзгеріп, массасы өзгермейді. Таза металдардың ондай қасиеттері жоғары болады. Мысалы, таза мыс пен алюминийдің пластикалық қасиеттері олардың қорытпаларына қарағанда жоғары болады. Болаттың құрамында көміртегі, күкірт, фосфор және никель мен молибденнен басқа легірлеуші элементтердің мөлшері өскен сайын, оның пластикалық қасиеті төмендейді.
 Металдың құрылымы мен қасиеттеріне қысым арқылы өңдеудің тигізетін әсері
	 Деформациялайдың температура-жылдамдық жағдайларына байланысты деформация суық және ыстық болып бөлінеді.
	Суық деформациялаумен салыстырғанда, ыстық деформациялау кезінде металдың пластикалық қасиеті жоғары болғандықтан, бұл әдіспен пластикалық қасиеті төмен металдар мен қорытпалар өңделеді. Сонымен бірге ыствқ деформациялауда металл беті тотығу нәтижесінде бет қабатының сапасы төмендейді.
	Деформациялаудың басы мен аяғының температурасын әртүрлі  металдар үшін арнайы кестелер мен диаграммалар арқылы анықтайды. Аз көміртекті болаттарды қысыммен өңдеу 850…1200`C аралығында, орташа көміртекті болаттарды 820…1150`C аралығында, ал жоғары көміртекті болаттарды 800…1050`C аралығында іске асырылады. Айтылған температуралардан жоғары қыздыру аустенит түйіршіктерінің өсуіне әкеліп соғады, ал төмен температураларда металдың пластикалық қасиеті төмен болады.
























                                      Сабақтын технологиялық картасы
                                      Технологическая карта занятия

Пән/Дисциплина__   Қонструкциялық материалдар____________________             
Мерзімі/Дата_________________Топ/Группа ОП-14-18қ , ОП-14-18-1қ
Сабақтың№/Урок№_______23_____________________________________
Тақырыбы/Тема занятия_ Пісіру
Сабақтың мақсаты/Цель занятия 
Білімдік/образовательная:__ Оқушылардың білімін нақтылап, өзбетімен ізденуге жетелеу және  жан-жақты  ойлау   қабілеттерін  жетілдіру. _____
Дамытушылық/развивающая: Оқушылардың талдау, ойлау, салыстыру, қортындылау қабілеттерін дамыту.
Тәрбиелік/воспитательная  Салауатты өмір сүруге тәрбиелеу.
Сабақтың типі/Тип занятия__теориялық___________________________
Сабақтың қамтамасыздандырылуы/Обеспечение занятия:
 а)оқу-көрнелік құралдар/учебно-наглядные пособия:_  кесте, оқулықтағы суреттер,   тірек-сызба, үлестірмелі қима қағаздар,
б)үлестірмелі материалдар/раздаточный материал__ қима қағаздар _____
Пәнаралық байланыс/Межпредметнаясвязь_________________________
Өз бетінше жұмыс/Самостоятельная работа на занятии_ Ауызша,  жазбаша, сұрақ– жауап, топпен  жұмыс.
Сабақтың өту барысы/Ход занятия
Ұйымдастыру кезеңі/Организационный момент:_2 минут Оқушылармен амандасып,жоқ оқушыларды түгендеу,зейіндерін сабаққа аудару.
 І.Білімін, ойлау қабілетін тексеру/Проверка домашнего задания:_ 15-20 минут Оқушылардың білімін тақтаға шығарып бағалау.  
ІІ.Жаңа тақырыпты түсіндіру/Изложения нового материала: 60  минут_ Пісіру - машиналар, құрылғылар және ғимараттардың бір-бірімен жалғастырылатын бөлшектерінің түйісетін жерлерінде жалпы қыздыру немесе пластикалық деформациялау арқылы олардың атомдарын өзара кіріктіріп, бөлінбейтіндей тұтастыру процесі.
ІІІ.Жаңа сабақты бекіту/Применение, закрепление:___ Қайталау, сұрақ ой қозғау.
IV. Сабақтың қорытындысы /Подведение итогов:  5 1. Бағалау. 
2. Мадақтау 3. Қорытын айту 4. Қоштасу.
Бағалау/Оценка__ оқушылардың біліміне қарап   бағалау . ______
Үй тапсырмасы/Домашнее задание_3 минуты үй.т _ Оханов Е.Л,Самсаев  М .Б.
 бет -24_______
Оқытушының қолы/Подпись преподавателя__ Камалова  А .Д. 











№ 23 тақырып Пісіру

[bookmark: _GoBack]Пісіру деп қосылатын бөліктердің арасында атомарлық байланыс орнатып, ажырамайтын қосылысалуды айтады. Пісіріліп қосылатын беттерді бір-біріне атомарлық байланысқа дейін жақындату үшін, олардың қосылатын аймағынажылумен немесе механикалық түрде әсер етеді.
Ол машина жасауда, металл өңдеуде және құрылыс саласында металдар мен қортпаларды өзара және металл емес материалдармен (керамикамен, шынымен, графитпен, керметтермен, кварцпен т.б.) біріктіріп қосу үшін кеңінен қолданылады. Сонымен бірге пластмассаларды біріктіруге де қолданылады. 
Пісіру жоғары өнімді және экономикалық тиімді үдеріс ретінде өндірістің әртүрлі салаларында қолданылатын.
 1802 ж. Орыс ғалымы ,академик В.В.Петров электр доғасы құбылысын ашты және алғаш рет оның көмегімен металдарды қыздыру мен балқыту мүмкіндігін көрсетті.
 1882 ж орыс инженері Н.Н.Бенардос балқымайтын көмір электродтың көмегімен электр доғасымен пісіру тәсілін ашты ,ал 1888-1890 жж .басқа орыс инжинері Н.Г.Славиянов балқитын металл электродпен электр доғасымен пісіру тәсілін ұсынды .
Осы екі инжинердің ұсынған тәсілдері қазіргі кезде қолданылып жүрген электр доғасымен пісіру түрлерінің негізгі болып табылды.
 1877ж профессор Э.Томсон ток өткенде түйіскен беттердің қызуына негізделген кедергілік түйіспелі пісіру тәсілін патенттеді.
 Газбен пісіру францияда ашылып жасалды.1895 ж химик Ле-Шателье  ацетиленді-оттегі жалынын алды .Ал 1902 ж инженерлер Пикар мен Фуше өндірістік газбен пісіретін оттық жасады.
 Қазіргі кезде пісірудің көптеген тәсілдері мен түрлері бар.Олардың бәрі қосылатын беттерді қосу әдістері бойынша немесе қолданылатын энергия түрлері бойынша жіктелді. 
Электр доғасымен пісіру жабдықтары мен құралдары
 Қолмен пісіруге арналған пісірушінің орны пісіруші үсетліне тұрақты немесе айнымалы ток көзіне ток жеткізіне пісіру кабельдерінен электрод ұстағыштан тұрады. Пісіру шінің брезент кимімен етіпен, брезент қолғаппен және арнайы қара айнегі бар қалқаншамен немесе маскамен қамтамасыз ету керек. Ток көзі доғаның жануын жеңілдетіп тұрақты жануын қамтамасыз ету керек.
 Пісіруші доғаны қоректендіретін ток көздерінің арнайы сыртқы вольт амперлік сипаттамасы қажет. Ток көзінің сыртқы вольт амперлік сипаттамасы деп оның сыртқы клеммаларымдағы кернеу мен электір тізбегінің ток арасындағы тәуелдікті айтады. Мысалы, жарык беретін ток көздері тұтынушыларды тұрақты кернеуінен қамтамасыз ету керек. Сондықтан мұндай ток көздерінің сыртқы вольт амперлік сипаттамасы абсциссаға паралель түзу сызық болады.
Электір доғасымен пісіру 
Электр доғасымен пісіру- балқытып пісірудің бұл түрінде жылу көзі ретінде электір доғасы қолданылады.
 Электр доғасы дегеніміз-иондалған газдық ортадағы қуатты электр разряды. Электір доғасымен жануы кезінде көп жылу және сәуле бөлініп шығады. Қалыпты жағдайда электрод пен бұйым арасындағы саңылауда ауа болғандықтан, электір тогы өтпейді. Ауа газдарында зарядталған иондар мен электрондар пайда болғанда ғана, онда электір тоғы жүреді. Сондықтан электрод пен бұйымның арасындағы арақашықтықта ток жүріп, электір доғасы жануы үшін, ол аралықтағы ауаны иондау керек. Ол үшін электродты бір мезетке бұйыммен түйістіріледі. Бұл жағдайда қысқа тұйықтаудың нәтижесінде электрод пен бұйымның түйіскен жері тез қызып балқиды. Бұл шыққан жылудың нәтижесінде металл және электрод сылағының иондалған булары пайда болады. Олар электодты бұйымнан ажыратқанда, электрод пен бұйым арасындағы арақашықтықты толтырады. Электр өрісі әсерінен қозғалған электрондар булар және газдардың бейтарап молекулаларымен әсерлесуі нәтижесінде оң және теріс зарятталған иондар мен электрондар пайда болады. Ал оның алыну нәтижесінде доғамен бұйымның арсындағы арақашықтық ток өткізе бастайды. Бұл кезде электір доғасы жанады. Доға разряды кеінде оның ортасындағы температура 6000-7000˚С-ке жетеді, ал катод және анод бетіндегі температура 2400 және 2600˚С болады.











































                                 Сабақтын технологиялық картасы
                                      Технологическая карта занятия

Пән/Дисциплина__   Қонструкциялық материалдар____________________             
Мерзімі/Дата_________________Топ/Группа ОП-14-18қ , ОП-14-18-1қ
Сабақтың№/Урок№_______24_____________________________________
Тақырыбы/Тема занятия_ Металдарды дәнекерлеу
Сабақтың мақсаты/Цель занятия 
Білімдік/образовательная:__ Оқушылардың білімін нақтылап, өзбетімен ізденуге жетелеу және  жан-жақты  ойлау   қабілеттерін  жетілдіру. _____
Дамытушылық/развивающая: Оқушылардың талдау, ойлау, салыстыру, қортындылау қабілеттерін дамыту.
Тәрбиелік/воспитательная  Салауатты өмір сүруге тәрбиелеу.
Сабақтың типі/Тип занятия__теориялық___________________________
Сабақтың қамтамасыздандырылуы/Обеспечение занятия:
 а)оқу-көрнелік құралдар/учебно-наглядные пособия:_  кесте, оқулықтағы суреттер,   тірек-сызба, үлестірмелі қима қағаздар,
б)үлестірмелі материалдар/раздаточный материал__ қима қағаздар _____
Пәнаралық байланыс/Межпредметнаясвязь_________________________
_Өз бетінше жұмыс/Самостоятельная работа на занятии_ Ауызша,  жазбаша, сұрақ– жауап, топпен  жұмыс.
Сабақтың өту барысы/Ход занятия
Ұйымдастыру кезеңі/Организационный момент:_2 минут Оқушылармен амандасып,жоқ оқушыларды түгендеу,зейіндерін сабаққа аудару.
 І.Білімін, ойлау қабілетін тексеру/Проверка домашнего задания:_ 15-20 минут Оқушылардың білімін тақтаға шығарып бағалау.  
ІІ.Жаңа тақырыпты түсіндіру/Изложения нового материала: 60  минут_ Дәнекер деп аталатын аралық металл немесе қоспаның көмегімен металл детальдарды ажыратпай қосуды түзу жөніндегі операция дәнекерлеу деп аталады. Детальдардың дәнекермен қосылған орны тігіс деп аталады.Дәнекерленген тігісті алу үшін қосылатын бетті тотық және май қалдықтарынан мұқият тазалайды да флюспен бүркеп шығады..
ІІІ.Жаңа сабақты бекіту/Применение, закрепление:___ Қайталау, сұрақ ой қозғау.
IV. Сабақтың қорытындысы /Подведение итогов:  5 1. Бағалау. 
2. Мадақтау 3. Қорытын айту 4. Қоштасу
Бағалау/Оценка__ оқушылардың біліміне қарап   бағалау . ______
Үй тапсырмасы/Домашнее задание_3 минуты үй.т _ Оханов Е.Л,Самсаев  М .Б.
 бет -45
Оқытушының қолы/Подпись преподавателя__ Камалова  А .Д. 









№ 24 тақырып Металдарды дәнекерлеу

Дәнекерлеу деп қосылатын металдарды олардың балқу температурасынан төмен қыздыру, оларды дәнекермен сулау, дәнекердің саңылауға ағуы және оның кейіннен кристалдануы нәтижесінде атом аралық байланыстармен қосылыстардың түзілуін атайды.Дәнекеріленетін материалдар мен дәнекер бетінен оксидтерді жою және дәнекерлеу процесінде олардың түзілуін болдырмау үшін дәнекерлік флюс деп аталатын, қосымша материал қолданылады.Дәнекерленудің берілген режимі кезінде материалдардың дәнекерленген қосылыс түзу қасиеті дәнекерленушілік деп аталады.
Балқытылған дәнекердің пісірілетін бет бойымен ағуы және оның негізгі металмен өзара әрекеттесуі шартты түрде үш сатыда өтеді:
- дәнекердің металл беті бойымен қарсы алдынан жылжуы дәнекердің және негізгі материалдың әлсіз өзара әрекеттесуімен сипатталады; температура жоғарылаған кезде немесе ұстауды ұлғайту шамасына қарай бұл саты келесіге өтеді;
- дәнекердің жергілікті жылжуы және дәнекерленетін металдың сұйық дәнекерде еруі оңай балқитын құрылымдардың (эвтектикалардың, ликвидус қисығындағы минимуммен қатты ерітінділердің) түзілуімен сипатталады;
- металдың дәнекерде қарсы алдынан еруі дәнекердің дәнекерленетін металмен қарқынды жалпы өзара әрекеттесуімен сипатталады.
Сол немесе өзге сатыда нақты құрылымдардың қалыптасуы дәнекерленетін ұзақтығымен және температурасымен, сондай-ақ өзара әрекеттесуші металдардың табиғатымен анықталады.
Аса берік және икемді дәнекерленген жіктер қатты ерітінділердің түзілуі кезінде қамтамасыз етіледі, олар кристалл торлардың жалпы типін иеленетін және атом аралық ара қашықтықтардың жақын мәндері бар металдарды дәнекерлеу кезінде пайда болады.Эвтектикалық құрылымды жіктің беріктігі аз болып табылады. Егер пісіру эвтектикалық құрамды дәнекерлермен (ПОС61, ПСр72) жүзеге асырылса немесе негізгі металл және дәнекердің құрамына кіретін металдар, кристалл торлардың типі бойынша жеткіліксіз ұқсас болған жағдайда, осындай құрылым түзіледі.Дәнекерленген жіктердің беріктігіне морт интерметалл қосылыстардың бар болуы теріс әсер етеді.Металдарды дәнекерлеу процесінің балқытып қаптастыру арқылы дәнекерлеу процесімен ортақ жері көп. Алайда дәнекерлеу пісіруден келесі ерекшеліктерімен ерекшеленеді:
- дәнекерлеу екі қосылатын металдың немесе тым болмаса біреуінің балқу температурасынан төмен температурада жүргізіледі;
- дәнекерлеу процесінде қосылатын тетіктердің арасында белгілі моментте дәнекердің сұйық металды жұқа қабаты болады;
- балқытумен пісіруден ерекшелігінде дәнекерленген қосылыс қосылатын тетіктер металдарының тікелей өзара әрекеттесуі нәтижесінде емес, ал дәнекер мен негізгі металдың өзара әрекеттесуі салдарынан түзіледі;
- дәнекерлеудің міндетті шарты дәнекерленетін беттерді дәнекермен сулау, дәнекер компоненттерінің негізгі металл жағына қарай және негізгі металл компоненттерінің дәнекер жағына қарай диффузиясы және сұйық жұқа қабаттың кейіннен кристалдануы болып табылады.Бірнеше тетіктерден тұратын, пішін үйлесімі бойынша күрделі тораптар мен тұтас конструкцияларды бір өндірістік циклде (қыздыру) дәнекерлеумен жасауға болады, бұл дәнекерлеуді (дәнекерлеуден ерекшелігінде) материалдарды қосудың топтық әдісі ретінде қарастыруға мүмкіндік береді және оны механикаландыру мен автоматтандыруға оңай берілетін, жоғары өнімді технологиялық процеске айналдырады.Дәнекерлеу қалдық кернеулер мен деформацияларды азайтады, ал кейде толығымен жоққа шығарады. Дәнекерлеудің өте маңызды артықшылықтарының санына әр текті металдардың, сондай-ақ металдардың металл еместермен қосылу мүмкіндігін жатқызу керек. Дәнекерлеудің көмегімен ажыратылмайтын және ажыратылатын қосылыстарды алуға болады. Соңғысы баспа тақшасында орнатылған, ақаулы аспаптарды жөндеу немесе ауыстыру кезінде бөлшектеу қажеттілігі пайда болғанда, радиоэлектрондық аппаратура өндірісінде өте маңызды болады. Дәнекерлеумен қосылатын беттердің өлшемдерін (айқассалын шамасын) түрлендіру мүмкіндігі негізгі металмен беріктігі тең қосылыстарды қамтамасыз етуге мүмкіндік береді. Сонымен бірге түйіспелік пісіруге қарағанда, кернеулері аз шоғырланатын аса қолайлы пішіні алынады.Дәнекерлеудің жоғарыда аталған артықшылықтары оны өндірісте аса кең қолданыс тапқан, ілгері технологиялық процесі ретінде қарастыруға мүмкіндік береді.





























Сабақтын технологиялық картасы
Технологическая карта занятия

Пән/Дисциплина__   Қонструкциялық материалдар____________________             
Мерзімі/Дата_________________Топ/Группа ОП-14-18қ ,ОП-14-18-1қ
Сабақтың№/Урок№_______25_____________________________________
Тақырыбы/Тема занятия_ Техникалық өлшеу,қондыру,босату туралы негізгі түсініктер .Кесу өндеу
Сабақтың мақсаты/Цель занятия 
Білімдік/образовательная:__ Оқушылардың білімін нақтылап, өзбетімен ізденуге жетелеу және  жан-жақты  ойлау   қабілеттерін  жетілдіру. _____
Дамытушылық/развивающая: Оқушылардың талдау, ойлау, салыстыру, қортындылау қабілеттерін дамыту.
Тәрбиелік/воспитательная  Салауатты өмір сүруге тәрбиелеу.
Сабақтың типі/Тип занятия__теориялық___________________________
Сабақтың қамтамасыздандырылуы/Обеспечение занятия:
 а)оқу-көрнелік құралдар/учебно-наглядные пособия:_  кесте, оқулықтағы суреттер,   тірек-сызба, үлестірмелі қима қағаздар,
б)үлестірмелі материалдар/раздаточный материал__ қима қағаздар _____
Пәнаралық байланыс/Межпредметнаясвязь_________________________
_Өз бетінше жұмыс/Самостоятельная работа на занятии_ Ауызша,  жазбаша, сұрақ– жауап, топпен  жұмыс.
Сабақтың өту барысы/Ход занятия
Ұйымдастыру кезеңі/Организационный момент:_2 минут Оқушылармен амандасып,жоқ оқушыларды түгендеу,зейіндерін сабаққа аудару.
 І.Білімін, ойлау қабілетін тексеру/Проверка домашнего задания:_ 15-20 минут Оқушылардың білімін тақтаға шығарып бағалау.  
ІІ.Жаңа тақырыпты түсіндіру/Изложения нового материала: 60  минут_ Тотықтырып кесу əдісінің мəні кесу орнының металдың жану (тұтану) Балқытып кесу əдісінің мəні мынада, кесу аймағы қатты шоғырланғанТотықтырып термиялық кесудің негізгі əдістеріне жататындар: −оттегілі; оттегілі-флюсті; оттегілі-доғалық. 
ІІІ.Жаңа сабақты бекіту/Применение, закрепление:___ Қайталау, сұрақ ой қозғау.
IV. Сабақтың қорытындысы /Подведение итогов:  5 1. Бағалау. 
2. Мадақтау 3. Қорытын айту 4. Қоштасу.
Бағалау/Оценка__ оқушылардың біліміне қарап   бағалау . ______
Үй тапсырмасы/Домашнее задание_3 минуты үй.т _ Оханов Е.Л,Самсаев  М .Б
. бет -76______
Оқытушының қолы/Подпись преподавателя__ Камалова  А .Д. 











№ 25 тақырып Техникалық өлшеу,қондыру,босату туралы негізгі түсініктер. Кесу өндеу

Металдарды шабу деп - дайындамадан металл қабаты бөлінін алынатын немесе дайындаманы бөліктерге бөлетін өңдеу операциясы аталады. Крейцмейсель немесе шапқының жұмыс (кескіш) бөліктерінің пішіндеріне сәйкес сынаның әсері, металдарды шабудың физикалық негізі болып табылады. Металдарды шабу операциясы дайындамаларды станокта өңдеу қиын немесе  тиімсіз болған жағдайда қолданылады.
Металдарды шабу арқылы дайындаманың бетін тегістеуге, оның бетіндегі қатты қабатты шабуға, бөлшектердің үшкір жиектерін өңдеуге, жырықшалар мен ойықтарды алуға, қалыңтыр металдарды бөліктерге бөлуге және т.б. болады.
Металдарды шабу, әдетте, қысқыштардың көмегімен жүргізіледі. Қалыңтыр металдарды бөліктерге шауып бөлуді тегіс металл плиталардың үстінде жүргізуге болады.
Металдарды шабу кезінде негізгі кескіш аспаптар ретінде крейцмейсель немесе шапқы, ал соғу аспабы ретінде балға қолданылады.
Ұсталық шапқы (6.1 сурет) - бұл аспапты көміртекті болаттан дайындалған стержень. Ол үш бөліктен тұрады: 1 - соғатын бөлігі; 2 - ортаңғы бөлігі; 3 - жұмыс(кесу) бөлігі. Шапқының соғатын бөлігі жоғары қарай жіңішкеріп, ал төбесі дөңгеленіп жасалған. Шапқының ортаңғы бөлігі шабу кезінде ұстауға арналған. Жұмыс(кесу) бөлігі сына тәрізді. Сынаның үшкірлеу бұрышы өңделетін материалдың қаттылығына байланысты таңдалып алынады.
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Ұсталық балғалар
 
Металдарды шабу кезінде екі түрлі балғалар қолданылады: соғатын бөлігі дөңгелек және квадрат пішінді. Балғаның негізгі сипаттамасы оның салмағы болып табылады. Металдарды шабу үшін салмақтары 400-600 г балғалар қолданылады. Балғалар көбінесе аспапты көміртекті болаттардан дайындалады. Балғаның жұмыс бөліктері дөңгелек немесе квадрат соғатын бөлігі және сына тәрізді екінші жақ бөлігі термиялық өңдеуден өткізіледі. Балғаларды ағаштардың қатты түрлеріненқайың, емен, қара ағаш, тобылғы және т.б. және синтетикалық материалдардан дайындалған саптарға бекітеді. Саптардың көлденең қимасы сопақ, овал тәрізді және бос ұшына қарай жуандайды. Олардың кіші көлденең қимасының үлкен көлденең қимасына қатынасы 1:1,5 тең.
Саптың балға отырғызылған ұшы ағаш немесе металл сыналармен бекітіледі.
Металдарды шабу кезінде денені дұрыс ұстаудың жұмыс істеушінің денесі мен аяғын ұстауы, кескіш аспаптарды дұрыс ұстаудың және балғамен соғуды орындау техникасының маңызы зор.
Балғамен соғу кезінде дененің ауырлық центрі тұрақты болуы керек. Ол үшін жұмыс істеушінің денесі тік және қысқыш осіне 45 о шамасында жартылай бұрылып, табандарының ось сызықтары 40 о болатындай сол жақ аяғы жарты қадам алға қарай тұруы керек 6.2 сурет, а, г.
Шапқыны оның соғатын бөлігінің шетінен 15-20 мм төмен, ортаңғы бөлігінен ұстау керек. Шапқының кесу жиегі жаңқа алынатын сызыққа кесу сызығықойылады.
Шапқының бойлық осі өңделетін металдың бетіне 30-35 о бұрышпен, ал қысқыштың бойлық осіне 45 о бұрышпен орналасқаны дұрыс 6.2 сурет, б, в.
Балғаны, оның сабының шетінен 15-20 мм төмен, оң қолмен ұстайды. Балғаның сабын барлық саусақтармен қатты қысып, шапқының соғатын бөлігінің тең ортасынан қатты соғу керек.
Балғамен соғуды орындау білектің, шынтақтың немесе иықтың көмегімен болуы мүмкін 6.2 сурет, д, е, ж.
Білектің көмегімен соғу кезінде балғаны серпу тек оң қолдың білегі арқылы іске асады. Мұндай соғу тек металдарды өте дәл шабу немесе жұмсақ металдың жұқа қабатын алу кезінде қолданылады.
Шынтақтың көмегімен соғу кезінде оң қол шынтақтан бүгіледі. Қатты соққы алу үшін оны тез жазады. Бұл әдіс шабу кезінде өте жиі қолданылады.
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 6.2 сурет – Шабуды орындау техникасы:
а - жұмыс істеушінің денесін ұстауы б - шапқының өңделетін бетке көлбеулігі в - шапқының қысқыштың бойлық осіне көлбеулігі г - жұмыс істеушінің аяқтарының орны д - білектің көмегімен соғу е - шынтақтың көмегімен соғу ж - иықтың көмегімен соғу
 Иықтың көмегімен соғу кезінде жұмысқа оң иық және оң қолдың білегі қосылады. Бұл әдісте, балғаны жоғары қатты серпіп қайта түсіргенде, соққының күші ең көп болады. Иықтың көмегімен соғу металдардың қалың қабатын шабу үшін қолданылады.
Соққының күші жұмыстың түріне сәйкес болуы керек және балғаның салмағы мен сабының ұзындығы ескеріледі. Балғаның салмағы ауыр және сабы ұзын болса, соққының күші де көп болады.
Қысқыштарда металдарды шабу үшін берік және салмақты қысқыштар қолданылады. Шабу қысқыштың бетімен бірдей немесе одан жоғары деңгейде жүргізіледі. Қысқыштың бетімен бірдей деңгейде жұмсақ, жіңішке, қалыңтыр металдар, ал одан жоғары дейгейде жалпақ бетті дайындамалар шабылады. Морт материалдарды шойын, қола шеті жарылып, сынып кетпес үшін, шетінен ортасына қарай шабады. Шабудың соңында балғаның шапқыны соғу күші азайтылады.
Металл бетінің қалың қабатын бірден түгелдей шабуға тырысудың қажетті жоқ. Ол біріншіден көп уақытты алады, ал екіншіден шабылған беті тегіс болмайды, брак болуы да мүмкін. Мысалы, қалыңдығы 4 мм қабатты екі рет 2 мм-ден шабуға болады.
Металдарды шапқымен шауып бөлу металл төстің немесе плитаның үстінде жүргізіледі. Бұл кезде шапқы вертикаль бағытта қойылады. Шабу кезінде шапқыны жылжытқанда, оның кесу жиегінің шамалы бөлігі шабылған ойықта қалып отыруы керек. Сонда шабылған бет тегіс болады.
Металдарды шабу кезінде кескіш аспаптар мұқалып, өтпей қалуы мүмкін. Соңдықтан, оларды қайрап, қалпына келтіріп отыру керек. Қайрау кезінде кескіш аспаптардың кесу жиектері қатты қызып кетпес үшін, оларды қайраққа немесе ажарлау шеңберлеріне күшпен қысып жақындатуға болмайды. Сол сияқты, қайралатын бөлігін 5  сода бар суға әлсін-әлсін суытып отыру керек.
Кесу жиектерінің қайралу бұрыштары 70 о, 60 о, 45 о және 35 о ойықтары бар арнаулы шаблондардың көмегімен тексеріледі.
Металдарды шапқымен немесе крейцмейсельмен шабу кезінде келесі техника қауіпсіздік ережелерін орындау керек:
 қорғағыш көзілдіріктерді пайдалану
 қолды балғамен ұрып алмау үшін әсіресе жаңа үйрену кезінде шапқыға сақтандырғыш резина шайбасын кигізу қажет
 қатты және морт материалдарды шабу кезінде жұмыс орнын арнаулы торлармен немесе қалқандармен қоршау керек
 тек жұмысқа жарамды аспаптармен жұмыс істеу керек









































                                      Сабақтын технологиялық картасы
                                      Технологическая карта занятия

Пән/Дисциплина__   Қонструкциялық материалдар____________________             
Мерзімі/Дата_________________Топ/Группа ОП-14-18қ ,ОП-14-18-1қ
Сабақтың№/Урок№_______26_____________________________________
Тақырыбы/Тема занятия_ Металл кесетін станоктар және оларда орындалатын жұмыстар
Сабақтың мақсаты/Цель занятия 
Білімдік/образовательная:__ Оқушылардың білімін нақтылап, өзбетімен ізденуге жетелеу және  жан-жақты  ойлау   қабілеттерін  жетілдіру. _____
Дамытушылық/развивающая: Оқушылардың талдау, ойлау, салыстыру, қортындылау қабілеттерін дамыту.
Тәрбиелік/воспитательная  Салауатты өмір сүруге тәрбиелеу.
Сабақтың типі/Тип занятия__теориялық___________________________
Сабақтың қамтамасыздандырылуы/Обеспечение занятия: 
а)оқу-көрнелік құралдар/учебно-наглядные пособия:_  кесте, оқулықтағы суреттер,   тірек-сызба, үлестірмелі қима қағаздар,
б)үлестірмелі материалдар/раздаточный материал__ қима қағаздар _____
Пәнаралық байланыс/Межпредметнаясвязь_________________________
Өз бетінше жұмыс/Самостоятельная работа на занятии_ Ауызша,  жазбаша, сұрақ– жауап, топпен  жұмыс.
Сабақтың өту барысы/Ход занятия
Ұйымдастыру кезеңі/Организационный момент:_2 минут Оқушылармен амандасып,жоқ оқушыларды түгендеу,зейіндерін сабаққа аудару.
 І.Білімін, ойлау қабілетін тексеру/Проверка домашнего задания:_ 15-20 минут Оқушылардың білімін тақтаға шығарып бағалау.  
ІІ.Жаңа тақырыпты түсіндіру/Изложения нового материала: 60  минут_ Металдарды шабу кесу деп - дайындамадан металл қабаты бөлінін алынатын немесе дайындаманы бөліктерге бөлетін өңдеу операциясы аталады. Крейцмейсель немесе шапқының жұмыс (кескіш) бөліктерінің пішіндеріне сәйкес сынаның әсері, металдарды шабудың физикалық негізі болып табылады. Металдарды шабу операциясы дайындамаларды станокта өңдеу қиын немесе  тиімсіз болған жағдайда қолданылады..
ІІІ.Жаңа сабақты бекіту/Применение, закрепление:___ Қайталау, сұрақ ой қозғау.
IV. Сабақтың қорытындысы /Подведение итогов:  5 1. Бағалау. 
2. Мадақтау 3. Қорытын айту 4. Қоштасу.
Бағалау/Оценка__ оқушылардың біліміне қарап   бағалау . ______
Үй тапсырмасы/Домашнее задание_3 минуты үй.т _ реферат на тему  «Металл кесетін станоктар _______
Оқытушының қолы/Подпись преподавателя__ Камалова  А .Д. 








№ 25 тақырып Металл кесетін станоктар және оларда орындалатын жұмыстар

Металлкескіш станоктар - дайындаманы кескіш (жонғыш) аспаптар мен жаңқасын алып өңдеуте арналған. Мамандандырылуына қарай: әмбебап, кең ауқымды, арнайыландырған, арнайы, агрегаттандырылған; автоматтандырылу дәрежесіне қарай: қолмен басқару, жартылай автомат, автомат, автоматтандырылған желілер, бағдарламамеп басқарылатын; өңдеу дәлдігіне қарай: жоғарыландырылған, жоғары, ерекше жоғары және ерекше дәлдікті (мастер станки — шебер станоктар); өңдеу технологиясы не қолданатын кесу аспаптарына қарай: токарлы, тесу, кеңейте жону, әрлеу, жетілдіру, аралас, тіс-бұранда жону фрезерлі, жазық жону, үңгі т.б. металл кескіші болады.
Металдарды кесу
 Бөлшектердің немесе  дайындамалардың материалдарына, пішіндеріне және өлшемдеріне байланысты, оларды кесу қол немесе механикаландырылған аспаптардың көмегімен жүргізіледі. Оларға тістеуіктер, қол және электр қайшылары, қол және пневматикалық аралар, құбыр кескіштер және т.б. аспаптар жатады.
Жұқа қалыңтыр материалдар мен сымдарды кесуге арналған қайшылар мен тістеуіктердің жұмыс істеу принципі екі кескіш пышақтардың қысыммен бір-біріне қарама-қарсы бағыттағы қозғалыстарына негізделген.
Тістеуіктердің кесу жиектері барлық ұзындықтары бойынша бір уақытта беттеседі, ал қайшылардың кесу жиектері бір жақ шетінен бастап, біртіндеп қиылысады. Тістеуіктер мен қайшылар, бір-бірімен шарнирлі қосылған, екі рычагтан тұрады. Оның қысқа жағы кескіш пышақтар, ал ұзын жағы қолмен ұстайтын тұтқаның ролін атқарады.
Тістеуіктерді сымдарды кесу үшін қолданады. Олардың кесу жиектерінің үшкірлеу бұрыштары кесетін материалдардың қаттылықтарына байланысты өзгеріп отырады. Көптеген тістеуіктердің үшкірлеу бұрыштары 55-60 о тең.
Қол қайшылары 6.3 сурет, а, б және в қалыңдықтары 1,5 мм-ге дейінгі түсті металдар және 0,5-1,0 мм болат табақтарын кесуге арналған. Олар кесу пышақтарының құрылыстарына байланысты келесі түрлерге бөлінеді:
- металдарды тік сызық немесе радиусы үлкен шеңбер бойымен кесуге арналған  тік қайшылар 6.3 сурет, а
- кесу пышақтарды жіңішке-саусақты қайшылар 6.3 сурет, б
- металдарды радиусы кіші шеңбер бойымен кесуге және табақты металдарда тесіктерді оюға арналған  қисық қайшы 6.3 сурет, в
- өлшемдері үлкен және қалыңдығы 2 мм-ге дейінгі металдарды кесуге арналған  столға бекітілген қайшы 6.3 сурет, г
- қалыңдықтары 4 мм-ге дейінгі болаттарды және 6 мм-ге дейінгі түсті металдарды кесуге арналған  рычагты қайшы 6.3 сурет, д.
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6.3 сурет – Қолмен кесетін қайшылар:
а - тік қайшы б - саусақты қайшы в - қисық қайшы г - столға бекітілген қайшы д - рычагты қайшы
1 - төменгі пышақ 2 - рычаг 3 - жоғарғы пышақ 4 - белгі 5 - кесілетін металл
 Кесу пышақтарының орналасуларына байланысты қайшылар оң және сол болып екіге бөлінеді. Оң қайшылардың астыңғы пышақтарының қиғаш кесу жиектері оң жақта, ал сол қайшыларда сол жақта орналасқан.
Ауыр және көлемді металдары кесу процесін механикаландыру үшін электр қайшылары қолданылады. Электр қайшылары 6.4 сурет электр қозғалтқыштан 1, эксцентрикті 7, редуктордан  және тұтқадан  тұрады. Эксцентриктің ілгерілемелі  кейінді қозғалысы жоғарғы пышаққа 6 беріледі. Төменгі пышақ  бекіткішке қатты бекітілген.
Қол аралары 6.5 сурет дөңгелек немесе әр түрлі пішіндегі қалың металдарды кесуге арналған. Қол араларымен ойықтарды, шлицаларды оюға, дайындамаларды контур бойымен кесуге және т.б. жұмыстарды орындауға болады.
Араларды бекітетін станоктардың екі түрі бар:
- тұтас  бір ұзындықтағы араларды бекітуге арналған
- жылжымалы  ұзындықтары әр түрлі араларды бекітуге арналған.
Аралар  бір жақ қырында тістері бар жіңішке және жұқа пластинадан тұрады. Олар аспапты немесе тез кескіш болаттардан дайындалады. Аралардың ұзындықтары көбінесе 250-300 мм болып келеді. Араның әрбір тісінің пішіні сына тәрізді. Оның артқы бұрышы , үшкірлеу бұрышы , алдыңғы бұрышы  және кесу бұрыштары бар 6.5 сурет, б.


























                                      Сабақтын технологиялық картасы
                                      Технологическая карта занятия

Пән/Дисциплина__   Қонструкциялық материалдар____________________             
Мерзімі/Дата_________________Топ/Группа ОП-14-18қ ,ОП-14-18-1қ
Сабақтың№/Урок№_______27_____________________________________
Тема занятия_ Металлдарды өндеу электрлік әдістері 
Сабақтың мақсаты/Цель занятия 
Білімдік/образовательная:__ Оқушылардың білімін нақтылап, өзбетімен ізденуге жетелеу және  жан-жақты  ойлау   қабілеттерін  жетілдіру. _____
Дамытушылық/развивающая: Оқушылардың талдау, ойлау, салыстыру, қортындылау қабілеттерін дамыту.
Тәрбиелік/воспитательная  Салауатты өмір сүруге тәрбиелеу.
Сабақтың типі/Тип занятия__теориялық___________________________
Сабақтың қамтамасыздандырылуы/Обеспечение занятия: а)оқу-көрнелік құралдар/учебно-наглядные пособия:_  кесте, оқулықтағы суреттер,   тірек-сызба, үлестірмелі қима қағаздар,
б)үлестірмелі материалдар/раздаточный материал__ қима қағаздар _____
Пәнаралық байланыс/Межпредметнаясвязь_________________________
Өз бетінше жұмыс/Самостоятельная работа на занятии_ Ауызша,  жазбаша, сұрақ– жауап, топпен  жұмыс.
Сабақтың өту барысы/Ход занятия
Ұйымдастыру кезеңі/Организационный момент:_2 минут Оқушылармен амандасып,жоқ оқушыларды түгендеу,зейіндерін сабаққа аудару.
 І.Білімін, ойлау қабілетін тексеру/Проверка домашнего задания:_ 15-20 минут Оқушылардың білімін тақтаға шығарып бағалау.  
ІІ.Жаңа тақырыпты түсіндіру/Изложения нового материала: 60  минут_ Металдардың (сынаптан басқа) кристалдық тор көздерінде металл атомдары орналасқан. Олар бір-бірімен металдық байланыспен байланысады. Металдардың иондану энергиясы аз болғандықтан олардың валенттік электрондары оңай бөлініп, бүкіл кристалдың бойында еркін қозғала алады. Сондықтан олардың жиынтығын электрон газы деп те атайды. Су ерітінділеріндегі реакциялар үшін металдың активтілігі оның активті қатардағы орнына байланысты.
ІІІ.Жаңа сабақты бекіту/Применение, закрепление:___ Қайталау, сұрақ ой қозғау.
IV. Сабақтың қорытындысы /Подведение итогов:  5 1. Бағалау. 
2. Мадақтау 3. Қорытын айту 4. Қоштасу.
Бағалау/Оценка__ оқушылардың біліміне қарап   бағалау . ______
Үй тапсырмасы/Домашнее задание_3 минуты үй.т _ Оханов Е.Л,Самсаев  М .Б.
 бет -123______
Оқытушының қолы/Подпись преподавателя__ Камалова  А .Д. 










№ 27 тақырып Металлдарды өндеу электрлік әдістері

Қолмен пісіруге арналған пісірушінің орны пісруші үстелінен тұрақты немесе айналымы ток көзінкен ток жеткізетін  пісіру кабельдерінен электрод ұстағыштан  тұрады.пісіруші брезент киімен, етікпен,брзент қолғаппен және арнайы қара  әйнегі бар  қалқаншамен немесе маскамен қамтамасыз ету керек.
Ток  көзі  доғаның  жануын  жеңілдетіп, тұрақты  жануын қамтамасыз ету керек.Пісіруші доғаны қоректендіретін тоқ көздерінің арнайы сыртқы вольтамперлік сипаттамасы қажет.Ток көзінің сыртықы вольтамперлік сипатамасы деп оның сыртқы клемаларындағы кернеу мен электр тізбегінің ток арасындағы тәуелділікті айтады.
Электр доғасымен пісіру айнымалы және тұрақты токпен жүргізіледі.Айнымалы ток көзі ретінде трансформаторлар,ал тұрақты  ток көзі ретінде генераторлар түзеткіштер, түрлендіргіштер пісіру агрегаттары қолданылады.
Пісіру трансформалар стандартты  220,380,В ток кернеуінен доға жағауға керекті 60-80В дейн төмендеді. Пісіру трансформаторын қосу сұлбасы көрсетілген. Трансформатордың бірінші  орамасы П  ток  желісіне қосылады; төменгі кернеулі  екінші орамасы В 55...65 В токты реттеушіге  доресельге қосылады. Ток   дорссельдің индуктивті кедергісін  өзгерту арқылы реттеледі.
Пісіру түзеткіштері- жартылай өткізгіш элементердің көмегімен айнымалы токты тұрақты токка айналдыратын агрегат . Түрлендіргіштер қарағанда,түзеткіштер пайдалануға ыңғайлы,тиімді дыбыссыз жұмыс істейді және пайдалы әсер коэффиценті жоғары үшт фазалы түзеткіштің жобасы корсетілген.
Пісіру қалқаншалары мен маскалары пісірушінің бетімен көздері пісіру доғасының сәулесін қорғауға   арналған.
  Электродоғалы пісіру, доғалы пісіру (ор. электродуговая сварка, дуговая сварка) - пісірілетін (негізгі)металмен электродтың арасында пайда болатын электрдоғалы бәсімділік арқасында электрод болып жікті сұйық металмен толтырып қосылатын тетіктерде ажырамайтын байланысты қалыптастыру. Бұл тәсілді балқыйтын электродымен пісіру дейді. Сонымен қатар электрдоғалы пісірудің балқымайтын электродпенкөмірлі, графитті, вольфрамды тәсілі болады. Бұл тәсілде доғаның аумағына жіектерді қалыптастыратын қосымша метал беріледі. Электродроғамен пісірудің негізгі түрлері: қапталған электродпен пісіру, флюс астында пісіру, қорғайтын газдар орталығында пісіру.
  Түйістіріп пісіру — дайындамалар беттерінің толық жанасуымен пісірілетін түйістіріп электр пісірудің бір түрі. Бұның дайындаманың түйістіретін жерін илемдік күйге дейін қыздырып онан кейін шөктіру арқылы орындалатын электр кедергілі түйістіріп пісіру және шетжақтары балқығанша қыздырып орындалатын балқытып түйістіріп пісіру түрлері болады.
Бірінші тәсіл фазалардан құрастыратын дәндерінің орналасуы мен түрлері біркелкі металдарданжасалған тетіктерді пісіріп қосу үшін қолданылады. Микроқұрылымы бір немесе бірнеше құрылым құрастырушылардан тұрады.
Екінші тәсіл қималарының аудандары әртүрлі әр текті металдардан жасалған тетіктерді пісіріп қосу үшін қолданылады.
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Конструкциалық материалдар пәніне арналған бақылау  тест сұрақтары
« 1202000Тасымалдауды ұйымдастыру және көлік қозғалысын басқару»
Ватиант -1
1) Заттардың температурасы өзгергенде, кристалдық торын өзгерту қасиеті не деп аталады?                                         А) анизотропия                                                                                                                                                                                          В) аллотропия                                                                                                                                                                                              С) изотермия                                                                                                                                                                                                    D) изотермия                                                                                                                                                                                                 Е) димметрия                                                                                                                                                                                               
2) Металургиялық үдерiсте флюс не үшін қажет?                                                                                                                                А) күл мен тау жыныстарын байланыстырып, металл құрамын реттейді                                                                               В) металды легірлейді                                                                                                                                                                                   С) металдағы ликвацияны жояды                                                                                                                                                         D) металды тотықсыздандырады                                                                                                                                                               Е) металдыц балку темпераурасын темендетедг                                                                                                                               
3) Шихта неден құралады?                                                                                                                                                                      А) руда, кокс, динас                                                                                                                                                                                  В) руда, кокс, флюс                                                                                                                                                                                   С) руда, флюс, шамот                                                                                                                                                                                   D) руда, кокс, қож                                                                                                                                                                                   Е) руда, кокс, шойын 
4) Домналық өндіріс өнімдеріне не жатады?                                                                                                                                    А) шойын, қож, колошник газы                                                                                                                                                                  В) шойын, қож, болат                                                                                                                                                                               С) болат қож, колошник газы                                                                                                                                                                D) темір, қож, колошник газы                                                                                                                                                               Е) темір, қож 
5) Металлургия үдерістерінің қай түрiнде отын қолданылмайды?                                                                                        А) домналық үдерiсте                                                                                                                                                                              В) мартендік үдерiсте                                                                                                                                                                            С) конверторлық үдерiсте                                                                                                                                                                          D) скрап үдерiсте                                                                                                                                                                                        Е) скрап-рудалық үдерiсте 
6 ) Құйманың химиялық құрамының біртекті болмауы қалай аталады?                                                                               А) анизотропия                                                                                                                                                                                         В) изотропия                                                                                                                                                                                               С) аллотропия                                                                                                                                                                                              D) ликвация                                                                                                                                                                                             Е) полиморфизм 
7) Егер қорытпаның екі компоненті де өз кристалдық торларын сақтай қалып қатса, қорытпаның қандай түрі түзiледi?                                                                                                                                                                                                     А) қатты ерітінді                                                                                                                                                                                     В) механикалық қоспа                                                                                                                                                                            С) химиялық қосылыс                                                                                                                                                                                 D) химиялық қоспа                                                                                                                                                                                Е) химиялық ерітінді 
8) Егер қорытпаның екі компоненті де өз кристалдық торларын сақтай алмай қатса, қорытпаның қандай түрі түзiледi?                                                                                                                                                                                                  А) қатты ерітінді                                                                                                                                                                                     В) механикалық қоспа                                                                                                                                                                            С) химиялық қосылыс                                                                                                                                                                                  D) химиялық қоспа                                                                                                                                                                                Е) химиялық ерітінді
9) Егер қорытпаның бір компоненті  өз кристалдық торларын сақтап қалып,екінші компонент өз кристалдық торын сақтай алмай, бос атомдар түрінде бірінші компоненттің торында орналасса, қорытпаның қандай түрі түзiледi?                                                                                                                                                                                                  А) қатты ерітінді                                                                                                                                                                                     В) механикалық қоспа                                                                                                                                                                            С) химиялық қосылыс                                                                                                                                                                                  D) химиялық қоспа                                                                                                                                                                                Е) химиялық ерітінді
10) Альфа-темірдің кристалдық торы қандай?                                                                                                                                      А) көлемдiк центрленген куб                                                                                                                                                                 В) бүйiрлi центрленген куб                                                                                                                                                                С) гексагоналды                                                                                                                                                                                         D) көлемдiк центрленген тетрагоналды                                                                                                                                             Е) бүйiрлi центрленген тетрагоналды 
11) Гамма-темірдің кристалдық торы қандай?                                                                                                                                    А) көлемдiк центрленген куб                                                                                                                                                                 В) бүйiрлi центрленген куб                                                                                                                                                                С) гексагоналды                                                                                                                                                                                         D) көлемдiк центрленген тетрагоналды                                                                                                                                             Е) бүйiрлi центрленген тетрагоналды 
12) Аустенит дегеніміз не?                                                                                                                                                                               А) көміртегінің альфа-темiрдегi қатты ену epiтiндici                                                                                                                          В) көміртегінің гамма-темiрдегi қатты ену epiтiндici                                                                                                          С) көміртегінің альфа-темiрдегi қатты қорытпасы                                                                                                                  D) көміртегінің гамма-темiрдегi қатты қорытпасы                                                                                                                            Е) темір мен көміртегінің химиялық қосылысы                                                                                                                     
13) Феррит деген не?                                                                                                                                                                               А) көміртегінің альфа-темiрдегi қатты ену epiтiндici                                                                                                                          В) көміртегінің гамма-темiрдегi қатты ену epiтiндici                                                                                                          С) көміртегінің альфа-темiрдегi қатты қорытпасы                                                                                                                  D) көміртегінің гамма-темiрдегi қатты қорытпасы                                                                                                                                Е) темір мен көміртегінің химиялық қосылысы                                                                                                                                                                                                                                                                                  
14) Перлит деген не?                                                                                                                                                                                     А) көміртегінің альфа-темiрдегi қатты ену epiтiндici                                                                                                                        В) көміртегінің гамма-темiрдегi қатты ену epiтiндici                                                                                                          С) көміртегінің альфа-темiрдегi қатты қорытпасы                                                                                                                  D) көміртегінің гамма-темiрдегi қатты қорытпасы                                                                                                                          Е) темір мен көміртегінің химиялық қосылысы                                                                                                                                                                                                                                                                             
15) Ледебурит деген не?                                                                                                                                                                                      А) феррит пен цементиттің механикалық қоспасы                                                                                                                           В) аустенит пен цементиттің механикалық қоспасы                                                                                                                       С) кеміртегінің альфа, темiрдегi ену қатты epiтiндici                                                                                                                         D) темір карбиді                                                                                                                                                                                             Е) феррит пен аустениттің механикалық қоспасы 
16) Цементит деген не?                                                                                                                                                             А) көміртегінің альфа-темiрдегi қатты epiтiндici                                                                                                         В)көміртегінің бета-темiрдегi қатты epiтiндici                                                                                                                                                    С) темір мен көміртегінің химиялық қосылысы                                                                                                                                 D) көміртегінің ферриттегі қатты epiтiндici                                                                                                                                           Е) көмгртегінің аустениттегі қатты epiтiндici 
17) қандай цементит 6ipiншi текті деп аталады?                                                                                                                                А) сұйықтан бөлініп шыққан                                                                                                                                                                  В) ферриттен бөлінген                                                                                                                                                                             С) перлиттен бөлінген                                                                                                                                                                               D) қорытпа кристалданғанда пайда болған                                                                                                                                    Е) аустениттен бөлінген 
18) Қандай цементит екінші текті деп аталады?                                                                                                                                         А) сұйықтан бөлініп шыққан                                                                                                                                                                  В) ферриттен бөлінген                                                                                                                                                                             С) перлиттен бөлінген                                                                                                                                                                               D) қорытпа кристалданғанда пайда болған                                                                                                                                    Е) аустениттен бөлінген 
 19) Құрамында көміртегінің шамасы 0,02% аз болатын темір мен көміртегінің қорытпасы қалай аталады? А) орташа көміртекті болат                                                                                                                                                                     В) аз көміртекті болат                                                                                                                                                                              С) магнитті болат                                                                                                                                                                                       D) техникалық темір                                                                                                                                                                                   Е) химиялық таза темір                                                                                                                                                                            
20) Қурамында 0,023%...2,14% көміртегі бар темір мен көміртегінің қорытпасы қалай аталады?                                 А) шойын                                                                                                                                                                                                     В) техникалық темір                                                                                                                                                                               С) болат                                                                                                                                                                                                             D) ферроқорытпа                                                                                                                                                                                             Е) таза темір                                                                                                                                                                                                      
21) Құрамында көміртегінің шамасы 2,14% жоғары болатын темір мен көміртегінің қорытпасы қалай аталады?                                                                                                                                                                                                              А) шойын                                                                                                                                                                                                        В) техникалык темір                                                                                                                                                                                  С) болат                                                                                                                                                                                                           D) ферроқорытпа                                                                                                                                                                                                  Е) таза темір                                                                                                                                                                                                                  
22) Құрамында көміртегінің шамасы 0,8% кем болатын болатын қалай аталады?                                                                        А) эвтектоидтық                                                                                                                                                                                       В) эвтектоидқа дейінгі                                                                                                                                                                         С) эвтектикалық                                                                                                                                                                                       В) эвтектикаға дейінгі                                                                                                                                                                             Е) эвтектикадан кейiнгi 
23) Құрамында көміртегінің шамасы 0,8% болатын болат қалай аталады?                                                                        А) эвтектоидтық                                                                                                                                                                                       В) эвтектоидқа дейінгі                                                                                                                                                                         С) эвтектикалық                                                                                                                                                                                       В) эвтектикаға дейінгі                                                                                                                                                                             Е) эвтектикадан кейiнгi 
24) Қандай шойын эвтектикадан кейiнгi шойын деп аталады?                                                                                                   А) Құрамында 2,14% көмiртегi бар                                                                                                                                              В) Құрамында 2,14....4,2% көміртегі бар                                                                                                                                              С) Құрамында 4,3% көміртегі бар                                                                                                                                                        D) Құрамында 4,3 жоғары көмiртегi бар                                                                                                                                            Е) Құрамында 2,14 % кем көміртегі бар 
25) Аустенит күйіне дейiн қыздырылган эвтектоидтық болатты өте баяу суытқанда қандай құрылым түзіледі?                                                                                                                                                                                                  А) феррит                                                                                                                                                                                                      В) цементит                                                                                                                                                                                                   С) ледебурит                                                                                                                                                                                                   D) перлит                                                                                                                                                                                                      Е) сорбит 

26) Болаттың құрамындағы көміртегінің шамасы өскенде, оның пластикалық қасиеті қалай өзгереді?                            А) өзгермейді                                                                                                                                                                                        В) жоғарылайды                                                                                                                                                                                        С) төмендейдi                                                                                                                                                                                            D) жоғарылап, сосын төмендейдi                                                                                                                                                                         Е) төмендеп, сосын жоғарылайды 
27) Эвтектоидтық болаттың құрамында көміртегі қанша?                                                                                                                        А) 2,14°/о          В) 6,67°/о             С) 0,1%              D) 0,8°/о             Е) 0,023% 
28) Болат дегеніміз не?                                                                                                                                                                                 А) құрамында 2,14%-га дейiн көмiртегi бар темір мен көміртегінің қатты epiтiндici                                                                  В) құрамында 2,14%-дан астам көмiртегi бар темір мен көміртегінің қорытпасы                                                                    С) құрамында 0,8%-га дейiн көмiртегi бар темір мен көміртегінің қорытпасы                                                                           D) құрамында-0,023°/о-дан 2,14%-га дейiн көміртегі бар темір мен көміртегінің қорытпасы                                              Е) құрамында 0,8%-дан астам көмiртегi бар темір мен көміртегінің қорытпасы                                                                 
29) Қандай болаттар эвтектоидқа дейінгі болаттар деп аталады?                                                                                                  А) құрамында 0,8%-дан жоғары көміртегі бар                                                                                                                                      В) құрамында 0,8%-га дейiн көміртегі бар                                                                                                                                             С) құрамында 2,14% көміртегі бар                                                                                                                                                  D) құрамында 0,02% көмiртегi бар                                                                                                                                                       Е) құрамында 2,14%-дан жоғары көмiртегi бар 
30) Шойын деген не?                                                                                                                                                                                       А) құрамында 0,8%....2,14°/о көмiртегi бар темір мен көміртегінің қорытпасы                                                                                  В) құрамында 0,8°/о көміртегі бар темір мен көміртегінің қорытпасы                                                                                           С) құрамында 2,14°/о көміртегі бар темір мен көміртегінің қорытпасы                                                                                 D) құрамында 0,02°/о көмiртегi бар темір мен көміртегінің қорытпасы                                                                                                 Е) құрамында 2,14°/о жоғары көмiртегi бар темір мен көміртегінің қорытпасы 
31) Қандай болаттар эвтектоидтан кейiнгi болаттар деп аталады?                                                                                        А) құрамында 0,8%-дан жоғары көміртегі бар                                                                                                                                      В) құрамында 0,8%-га дейiн көміртегі бар                                                                                                                                             С) құрамында 2,14% көміртегі бар                                                                                                                                                  D) құрамында 0,02% көмiртегi бар                                                                                                                                                       Е) құрамында 2,14%-дан жоғары көмiртегi бар
32) Қандай шойын эвтектикалық шойын деп аталады?                                                                                                                            А) құрамында 2,14% көмiртегi бар                                                                                                                                                 В) құрамында 2,14%....4,2% көмiртегi бар                                                                                                                                   С) құрамында 4,3% көмiртегi бар                                                                                                                                                    D) құрамында 4,42...6,67% көмiртегi бар                                                                                                                                                                             Е) құрамында 6,67% көмiртегi бар 
33) Болатты Ас1 нуктесiнен темен кандай да бф температурага дейiн кыздырып, сол температурада бiраз устал турып ауада суыту термиялык ецдеудiц кандай турiне жалады?                                                                                                    А) шыныктыру    В) 6ipiншi тектi жасыту    С) екiншi тектi жасыту    D) шала шыныктыру    Е) босаiкдату        
34) Ликвидус сызығы ненi көрсетедi?                                                                                                                                                               А) Қорытпалардың кристалдана бастау нүктелерін                                                                                                                       В) қорытпалардың кристалданып біту нүктелерін                                                                                                                С) қорытпалардың эвтектондық түрлену нүктелерін                                                                                                        D) қорытпалардың эвтектикалық түрлену нүктелерін                                                                                                                                                        Е) қорытпалардың перитектикалық түрлену нүктелерін                                                                                                                                                        
8) Солидус сызығы ненi көрсетедi?                                                                                                                                                    А) Қорытпалардың кристалдана бастау нүктелерін                                                                                                           В) қорытпалардың кристалданып біту нүктелерін                                                                                                                С) қорытпалардың эвтектондық түрлену нүктелерін                                                                                                        D) қорытпалардың эвтектикалық түрлену нүктелерін                                                                                                                                                        Е) қорытпалардың перитектикалық түрлену нүктелерін
35) Қандай болат сұйық күйден баяу суытқанда, феррит пен перлит құрылымын түзедi?                                               А) эвтектоидқа дейiнгi    В) эвтектоидтық    С) эвтектоидтан кейiнгi    D) эвтектикалық    Е) эвтектикаға дейiнгi 
36) Қандай болат сұйық күйден баяу суытқанда, перлит құрылымын түзедi?                                                                            А) эвтектоидқа дейiнгi    В) эвтектоидтық    С) эвтектоидтан кейiнгi    D) эвтектикалық      Е) эвтектикаға дейiнгi 
37) қандай болат сұйык күйден баяу суытқанда, перлит пен цементит құрылымын түзедi?                                                          А) эвтектоидқа дейiнгi    В) эвтектоидтық    С) эвтектоидтан кейiнгi    D) эвтектикалық      Е) эвтектикаға дейiнгi
38) Темір-цементит жүйесiнде эвтектика қалай аталады?                                                                                                                А) перлит                В) феррит                            С) аустенит             D) ледебурит                  Е) цементит 
39) Құрамында 4,3%-дан кем көмiртегi бар шойын калай аталады?                                                                                             А) эвтектоидтық    В) эвтектоидқа дейiнгi    С) эвтектикалық    D) эвтектикаға дейiнгi    Е) эвтектикадан кейiнгi 
40) Құрамында 4,3%-дан жоғары көмiртегi бар шойын калай аталады?                                                                                             А) эвтектоидтық    В) эвтектоидқа дейiнгi    С) эвтектикалық    D) эвтектикаға дейiнгi    Е) эвтектикадан кейiнгi
41) Құрамында 4,3%  көмiртегi бар шойын калай аталады?                                                                                             А) эвтектоидтық    В) эвтектоидқа дейiнгi    С) эвтектикалық    D) эвтектикаға дейiнгi   Е) эвтектикадан кейiнгi              

42) Эвтектоидқа дейгнгі болатты Ас1 нүктесімен А с3 нүктесіне дейін қыздырғанда, оның құрылымы қалай өзгередi?                                                                                                                                                                                                  А) перлит аустенитке айналады, ал феррит өзгермейдi                                                                                                                        В) феррит перлитке айналады, ал аустенит өзгермейдг                                                                                                                          С) феррит аустенитке айналады, ал перлит өзгермейдг                                                                                                                               D) аустенит перлитке айналады, ал феррит өзгермейдг                                                                                                                        Е) аустенит өзгермейдг, ал феррит аустенитке айналады 
43) Эвтектоидтан кейінгі болатты Ас1 нүктесінен жоғары қыздырғанда, оның құрылымы қалай өзгередi?                     А) феррит пен перлит аустенит пен ферритке айналады                                                                                                              В) перлит аустенит пен ферритке айналады                                                                                                                                    С) перлит аустенит пен цементитке айналады                                                                                                                                 D) перлит аустенитке айналады, ал цементит өзгермейді                                                                                                                   Е) феррит аустенитке айналады, ал цементит өзгермейді 
44) Эвтектоидқа дейінгі болаттың микроқұрылымы қандай?                                                                                                               А) феррит-перлиттік                                                                                                                                                                                      В) перлит-цементиттік                                                                                                                                                                              С) ледебурит-аустениттiк                                                                                                                                                                         D) феррит-ледебуриттік                                                                                                                                                                Е) феррит-цементиттік                                                                                        
45) Болатты қандай да 6ip температураға дейін қыздырып, сол температурада біраз ұстал тұрып, пешпен 6ipгe суыту термиялық өңдеудің қай түрі болып табылады?                                                                                                    А) шынықтыру         В) жасыту          С) босаңдату           D) нормалдау            Е) шала шынықтыру   
46) Орташа температуралық босаңдатуда шынықтырылған болатты қандай температураға дейін қыздырады? 
А) 50... 140 с        В) 150...250°          С) 260..350°          D) 450°С-ке дейін         Е) 650°С-ке дейін               
47) Жоғары температуралық босаңдатуда шынықтырылған болатты қандай температураға дейін қыздырады?                                                                                                                                                                                               А) 50°...140°        В) 150...250°           С)260°...350°         D) 450°С-ке дейін         Е) 650°С-ке дейін 
48) Төменгі температуралық босаңдатуда шынықтырылган болатты қандай температураға дейін қыздырады?                                                                                                                                                                                               А) 50°...150°        В) 150...250°           С)260°...350°          D) 450°С-ке дейін                   Е) 650°С-ке дейін
49) Босаңдатудын мақсаты қандай?                                                                                                                                                     А) шыныққан болаттың құрылымын ұсату                                                                                                                                          В) шыныққан болаттың қаттылығын төмендетіп, ішкі кернеулерін азайту                                                                                  С) шыныққан болаттың ішкг кернеулерін азайтып, құрылымын ұқсату                                                                                       D) шыныққан болаттың ликвациясын жою                                                                                                                                         Е) шыныққан болаттың құрамын біртекті ету 

50) Көмірді электродпен пicipy әдici қалай аталады?                                                                                                                     А) Славянов әдici                                                                                                                                                                                                     В) электр-қождық пicipy                                                                                                                                                                            С) флюс астында пicipy                                                                                                                                                                            D) Бенардос әдici                                                                                                                                                                                           Е) вибродоғалық пicipy 
51) Металды электродпен пicipy әдici қалай аталады?                                                                                                                                  А) Славянов әдici                                                                                                                                                                                                     В) электр-қождық пicipy                                                                                                                                                                            С) флюс астында пicipy                                                                                                                                                                            D) Бенардос әдici                                                                                                                                                                                           Е) вибродоғалық пісіру   
52) Тұрақты токпен пісіруде қандай ток көзі қолданылады ?                                                                                                                           А) трансформатор                                                                                                                                                                                             В) трансформатор, генератор                                                                                                                                                                     С) трансформатор, түзеткіш                                                                                                                                                                                                D) генератор, түзеткіш                                                                                                                                                                                                                                        Е) дроссель 
53) Электрод бетіндегі жұқа  сылақ қандай қызмет атқарады?                                                                                          А) электр доғасының жануын тұрақты ету үшiн                                                                                                                                          В) балқыған металды легірлеу үшін                                                                                                                                                 С) балқылаған металды шашыратудан қорғау үшін                                                                                                                                                            D) балқыған металды шашыратудан қорғау үшін                                                                                                                                Е) Қож түзу үшін 
54) Қай газ жанғанда ең жоғарғы температураны қамтамасыз етеді?                                                                                     А) метан                В) пропан                 С) бутан            D) табиғи газ                Е) ацетилен 
55) Газбен пісіруде қандай жабдық өттегінің қысымын реттейді?                                                                                               А) редуктор          В) су жапқыш             С) оттық           D) генератор              Е) реторта
56) Болаттың маркiсiнде «А» әрпi алдында тұрса, ол ненi көрсетеді? Мысалы: А40                                                               А) жоғары сапалы екенін                                                                                                                                                                        В) азотпен легiрленгенiн                                                                                                                                                                      С) алюминиймен легiрленгенiн                                                                                                                                                                D) автоматтық болат екенін                                                                                                                                                                      Е) сапалы болат екенін 
57) Болаттың маркісінде «А» әрпі соңында тұрса, ол ненi көрсетеді? Мысалы: У7А                                                               А) жоғары сапалы екенін                                                                                                                                                                        В) азотпен легiрленгенiн                                                                                                                                                                      С) алюминиймен легiрленгенiн                                                                                                                                                                D) автоматтық болат екенін                                                                                                                                                                      Е) сапалы болат екенін
58) Болаттағы қандай қоспалар зиянды болып табылады ?                                                                                                             А) кремний, марганец, көміртегі, сутегi                                                                                                                                                 В) күкірт фосфор, оттегi, сутегi                                                                                                                                                                      С) оттеггі, кремний, күкірт, сутегi                                                                                                                                                          D) кремний, күкірт, марганец, сутегi                                                                                                                                                                          Е) сутегi, көмiртегi, фосфор, оттегi 
59) Болаттың маркісінде «А» әрпі ортасында тұрса, ол ненi көрсетеді?                                                                                    А) жоғары сапалы екенiн                                                                                                                                                                     В) азотпен легiрленгенiн                                                                                                                                                                        С) алюминиймен легiрленгенiн                                                                                                                                               D) автоматтық болат екенiн                                                                                                                                                                        Е) сапалы болат екенiн 
60) Р18 Болаттың  маркісіндегі сандар ненi көрсетеді?                                                                                                              А) 1,8°/о көмiртегi бар                                                                                                                                                                            В) 1,8°/о фосфор бар                                                                                                                                                                          С) 1,8°/о вольфрам бар                                                                                                                                                                      D) 18°/о вольфрам бар                                                                                                                                                                            Е) 1,8% фосфор бар 
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Конструкциалық материалдар пәніне арналған бақылау  тест сұрақтары
« 1202000Тасымалдауды ұйымдастыру және көлік қозғалысын басқару»
Ватиант -2
1) Босандату деген не?                                             
 А)шынықтырылған болатты Асе температурасынан төмен қыздырып, осы температурада ұстап тұрып, ауада суыту                                                                                                                                                                                                В) шынықтырылған болатты Асе температурасынан жоғары қыздырып, осы температурада ұстап тұрып, ауада суыту                                                                                                                                                                                                С) шынықтырылган болатты Асе температурасынан жоғары қыздырып, суда суыту                                                                   D) шыныктырь рган болатты Ас3 температурасынан жогары кыздырып суыту                                                                                       Е) шынықтырылған болатты Ас3 температурасынан жоғары қыздырып, ауада суыту 

2) Шынықтырудың негiзгi параметрлеріне не жатады?                                                                                                                 А) қыздыру жылдамдығы, ұстап тұру уақыты                                                                                                                                       В) қыздыру температурасы, ұстап тұру уақыты                                                                                                                                             С) ұстап тұру уакыты, суыту жылдамдығы                                                                                                                                                         D) қыздыру температурасы, суыту жылдамдығы                                                                                                                              Е) қыздыру жылдамдығы, суыту жылдамдығы 
 3) Шала шынықтыру деген не?                                                                                                                                                                А) эвтектоидқа дейiнгi Ас3 нүктесінен жоғары қыздырып шынықтыру                                                                                          В) эвтектоидтан кейінгі А1 нүктесінен жоғары қыздырып шынықтыру                                                                                       С) эвтектоидқа дейiнгi Асе нүктесінен жоқары қыздырып шынықтыру                                                                                     D) эвтектоидтан кейінгі Аст нүктесінен жоғары қыздырып шынықтыру                                                                                     Е) эвтектоидтық Ас1 нүктесінен жоғары қыздырып шынықтыру 
4) Шынықтыруда эвтектоидқа дейiнгi болатты қандай температураға дейін қыздырады?                                                      А) А1 нүктесінен 30°...50° жоғары                                                                                                                                                                            В) А3 нүктесінен 30°...50° жоғары                                                                                                                                                       С) А нүктесінен 10°...50°                                                                                                                                                                           D) 727°С-тен 30°...50° жоғары                                                                                                                                                                      Е) 1147°С-тен 30°...50° жоғары. 
5) Көміртегінің — темірдегі аса қаныққан қатты ену epiтiндici қалай аталады?                                                                 А) аустенит        В) феррит         С) мартенсит      D) перлит         Е) ледебурит 
6) Троостит, перлит, сорбит, бейнит құрылымдары туйіршіктерінің ұсақталуы бойынша орналасуын көрсетіңіз.                                                                                                                                                                                                       А) троостит, сорбит, перлит бейнит                                                                                                                                                        В) сорбит, троостит, бейнит, перлит                                                                                                                                                       С) перлит, сорбит, троостит, бейнит                                                                                                                                                       D) перлит, троостит, сорбит, бейнит                                                                                                                                                               Е) сорбит, троостит перлит, бейнит 
7) Эвтектоидқа дейiнгi болатты шынықтырғанда, неліктен АСЗ нүктесінен жоғары қыздырады?                                      А) құрамындағы перлиттi аустенитке айналдыру үшiн                                                                                                                    В) құрамындағы цементитті аустенитке айналдыру үшін                                                                                                            С) құрамындағы ледебуритті аустенитке айналдыру үшін                                                                                                                       D) құрамындағы перлитті цементитке айналдыру үшін                                                                                                                                           Е) құрамындағы ферритті аустенитке айналдыру үшін 
8) Неліктен көміртекті болаттарды шынықтыруда қыздыру температурасын шектейді?                                                  А) құрамы өзгермеу үшін                                                                                                                                                                     В) аустениттiң туйіршіктері өсіп кетпеуі үшін                                                                                                                              С) аустениттін түйіршіктері ұсақталып кетпеуі үшін                                                                                                                         D) цементит epiп кетпеуі ушін                                                                                                                                                             Е) цементиттің түйіршіктері eciп кетпеуі үшін 
9) Перлит, сорбит, троститтін құрылымы қандай?                                                                                                                                А) феррит-цементит   В) аустенит-цементит   С) аустенит-феррит D) ледебурит-аустенит Е) ледебурит-феррит 
10) Босаңдатудың негiзгi түрлерін көрсетіңіз.                                                                                                                                        А) толық, шала, төмен                                                                                                                                                                                 В) шала, орташа, жоғары                                                                                                                                                                          С) толық, орташа, төмен                                                                                                                                                                           D) шала, орташа, төмен                                                                                                                                                                         Е) төмен температуралық, орташа температуралық, жоғары температуралық 
11) Цементациялау деген не?                                                                                                                                                               А) металдың бет қабатын цинкпен диффузиялық қанықтыру                                                                                                       В) металдың бет қабатын кремниймен қанықтыру                                                                                                                                              С) металдың бет қабатын көмiртегiмен диффузиялық қанықтыру                                                                                                 D) металдың бет қабатын азотпен қанықтыру                                                                                                                                                Е) металдың бет қабатын бiрден көмiртегiмен және азотпен диффузиялық қанықтыру 
12) Циандау деген не?                                                                                                                                                                                   А) металдың бет қабатын цинкпен диффузиялық қанықтыру                                                                                                       В) металдың бет қабатын кремниймен қанықтыру                                                                                                                                              С) металдың бет қабатын көмiртегiмен диффузиялық қанықтыру                                                                                                 D) металдың бет қабатын азотпен қанықтыру                                                                                                                                                Е) металдың бет қабатын бiрден көмiртегiмен және азотпен диффузиялық қанықтыру 
13) Бөлшек материалының бет қабатын бiрден көміртегі және азотпен қанықтыру қалай алады?                            А)циандау         В) цементациялау            С) алиттеу           D) силицийлеу        Е) хромдау                                                                                                  
14 Бөлшек материалының бет қабатын кремниймен диффузиялық қанықтыру қалай аталады?                                       А) алиттеу          В)силицийлеу         С) циандау            D) цементациялау        Е) нитроцементациялау 
15) Азоттаудың мақсаты қандай?                                                                                                                                                              А) металл бет қабатының коррозияға төзiмдiлiгiн жоғарлату                                                                                                         В) металл бет қабатының қаттылығын және коррозияға  төзiмдiлiгiн жоғарлату                                                                   С) металл бет қабатын коррозияға және ыстыққа төзімділіктерін жоғарлату                                                                     D) металл бет қабатының қаттылығын жоғарлату                                                                                                                               Е) металл бет қабатының ыстыққа төзiмдiлiгiн жоғарлату 
16) Бөлшек материалының бет қабатын көміртегімен диффузиялық қанықтыру қалай аталады?                                              А) циандау            В) цементациялау             С) алиттеу           D) силацийлеу               Е) хромдау 
17) Цементациялаудың мақсаты қандай?                                                                                                                                                             А) металл бет қабатының коррозияға төзiмдiлiгiн жоғарлату                                                                                                         В) металл бет қабатының қаттылығын және коррозияға . төзiмдiлiгiн жоғарлату                                                                   С) металл бет қабатын коррозияға және ыстыққа төзімділіктерін жоғарлату                                                                     D) металл бет қабатының қаттылығын жоғарлату                                                                                                                               Е) металл бет қабатының ыстыққа төзiмдiлiгiн жоғарлату 
 18) Бөлшек материалының бет қабатын алюминиймен диффузиялық қанықтыру қалай аталады?                                    А) алиттеу В) силицийлеу С) циандау D) цементациялау Е) нитроцементациялау 
19) Аса берік шойындағы графиттің пішіні қандай болады?                                                                                                                       А) пластина тәрізді                                                                                                                                                                                   В) шар тәрізді                                                                                                                                                                                                  С) қауыз тәрізді                                                                                                                                                                                           D) пластиналық және шар тәрізді                                                                                                                                                          Е) пластиналық жене қауыз тәрізді 
20) Сұр шойын құрылымында графиттің пішіні қандай?                                                                                                                        А) шар тәрізді В) қауыз тәрізді С) пластина тәрізді D) түзу емес ромб тәрізді Е) түзу емес квадрат тәрізді 
21) Созылғыш шойынның құрылымында графиттің пішіні қандай?                                                                                              А) шар тәрізді В) қауыз тәрізді С) пластина тәрізді D) түзу емес ромб тәрізді Е) түзу емес квадрат тәрізді 
 22) Сұр шойын қалай таңбаланады?                                                                                                                                                         А)СЧ-15          В)КЧ-36              С)ВЧ-50           D) АКЧ -2          Е) ЖЧ- 10 
23) Созылғыш шойын қалай таңбаланады?                                                                                                                                                  А) СЧ 15              В) КЧ3б           С) ВЧ 50             D)АКЧ2                 Е) ЖЧ 10              
24) Аса берік шойын қалай таңбаланады?                                                                                                                                                        А) СЧ 15            В) КЧ 36            С) ВЧ 50           D) АКЧ 2             Е) ЖЧ 10 
25) Ыстыққа төзімді шойын қалай таңбаланады?                                                                                                                                    А) СЧ 15            В) КЧ 36              С) ВЧ 50           D) АКЧ 2            Е) ЖЧ 10 
26) Жай сапалы конструкциялық болат қалай таңбаланады?                                                                                                               А) СТЗ              В) болат 25           С) У7                D) 40Х               Е) ШХ 15 
27) Сапалы конструкциялық болат қалай таңбаланады?                                                                                                                        А) СТЗ               В) болат 25           С) У7                 D) 40Х              Е) ШХ 15 
28) Көміртекті аспаптық болат қалай таңбаланады?                                                                                                                                           А) СТЗ               В) болат 25           С) У7                D) 40Х              Е) ШХ 15  
29) Болаттың  жоғарғы сапалы екені қандай әріппен көрсетіледі?                                                                                                  А) А                    В) Х                         С) Р                D) С                     E)У
30) Көміртекі аспаптық болаттар қандай әріппен таңбаланады?                                                                                                    А) А                     В) Х                    С) Р                  D) С                Е) У 
6) Ст3 болат маркасындағы сан ненi көрсетеді?                                                                                                                                 А) құрамындағы көміртегінің шамасын                                                                                                                                                   В) иілудегі беріктік шегiн                                                                                                                                                                        С) созылудағы беріктік шегiн                                                                                                                                                                                  D) салыстырмалы ұзаруын                                                                                                                                                                       Е)тәріптік нөмірін
31) Болаттың маркiсiнде «А» әрпi алдында тұрса, ол ненi көрсетеді? Мысалы: А40                                                               А) жоғары сапалы екенін                                                                                                                                                                        В) азотпен легiрленгенiн                                                                                                                                                                      С) алюминиймен легiрленгенiн                                                                                                                                                                D) автоматтық болат екенін                                                                                                                                                                      Е) сапалы болат екенін 
32) Болаттың маркісінде «А» әрпі соңында тұрса, ол ненi көрсетеді? Мысалы: У7А                                                               А) жоғары сапалы екенін                                                                                                                                                                        В) азотпен легiрленгенiн                                                                                                                                                                      С) алюминиймен легiрленгенiн                                                                                                                                                                D) автоматтық болат екенін                                                                                                                                                                      Е) сапалы болат екенін
33) Болаттағы қандай қоспалар зиянды болып табылады ?                                                                                                             А) кремний, марганец, көміртегі, сутегi                                                                                                                                                 В) күкірт фосфор, оттегi, сутегi                                                                                                                                                                      С) оттеггі, кремний, күкірт, сутегi                                                                                                                                                          D) кремний, күкірт, марганец, сутегi                                                                                                                                                                          Е) сутегi, көмiртегi, фосфор, оттегi 
34) Легірленген 6олаттың маркасында қандай легiрлеушi элемент «с» әрпiмен белгiленедi?                                           А) бор                  В) фосфор            С) азот            D) марганец           Е) кремний 
35) Тез кескiш аспаптық болат қалай белгiленедi?                                                                                                                                А) 50г2                В) ЗОхгТ                 С) 9ХС            D) Р6М5                   Е) У13А 
36) Болаттың маркасында қандай легiрлеушi элемент «Г» әрпiмен белгiленедi?                                                                 А) кремний        В) хром                  С) марганец        D) ванадий       Е) бор 
37) Болат маркісінде қай легiрлеушi элемент «Ф»әрпімен белгiленедi?                                                                                        А) ванадий        В) фосфор              С) ниобий        D) МЫС                  Е) вольфрам 
38) Болат маркiсiнде қай легірлеуші элемент «Ю» әрпiмен белгiленедi?                                                                                    А) алюминий    В) фосфор               С) азот             D) никель              Е) бор 
39) Болат маркісінде,қай легiрлеушi элемент «М» әрпімен белгiленедi?                                                                       А) мыс                  В) марганец         С) молибден    D) мырыш            Е) никель 
40) Болат маркiсiнде қай элемент «В» әрпімен белгiленедi?                                                                                                            А) ванадий          В) водород           С) висмут           D) вольфрам       Е) бор 
41) Р6М5 болаттың маркісін талдаңыз.                                                                                                                                                       А) Р - көміртекті болат, 0,6 көміртегі бар, 5°/о марганец бар                                                                                                      В) Р - тез кескiш болат, 0,6°/о көмiртегi бар, 5°/о молибден бар                                                                                                  С) Р - легiрленген болат 6°/о вольфрам бар 5°/о марганец бар                                                                                                       D) Р - тез кескiш болат, 6% вольфрам бар, 5°/о молибден бар                                                                                                 Е) Р - аспаптық болат, 0,6% вольфрам бар, 5°/о молибден бар 
42) 15Х12ВНМФ легiрленген болаттың  маркасын талдаңыз.                                                                                                                    А) 15°/о - хром, 12°/о - вольфрам, 1°/о - никель, молибден, ванадий                                                                                                               В) 1,5°/о - көмiртегi, 12°/о - хром, 1°/о - вольфрам, никель, молибден, ванадий                                                                       С) 1,5°/о - көміртегі, 12°/о - хром, 1°/о - вольфрам, никель, молибден, ванадий                                                             D) 1,5% - көміртегі 12% - хром 1% - вольфрам, никель, молибден, ванадий                                                                               Е) 0,15% - көміртегі 12% - хром 1% - вольфрам, никель, молибден, ванадий 
43) ШХ15 болаттың маркасындағы сандар ненi көрсетеді?                                                                                                            А) 15°/о көміртегі бар екенiн                                                                                                                                                                В) 1,5% көміртегі бар екенiн                                                                                                                                                                  С) 15% хром бар екенiн                                                                                                                                                                           D) 1,5°/о хром бар екенiн                                                                                                                                                                             Е) 0,15°/о кром бар екенiн 
44) Болат маркісінде қай легірлеуші элемент «К» әрпімен белгіленеді?                                                                                А) кремний           В) кобальт            С) калий             D)кальций              Е) кадмий  
45) Болаттың маркісінде «А» әрпі ортасында тұрса, ол ненi көрсетеді?                                                                                    А) жоғары сапалы екенiн                                                                                                                                                                     В) азотпен легiрленгенiн                                                                                                                                                                        С) алюминиймен легiрленгенiн                                                                                                                                               D) автоматтық болат екенiн                                                                                                                                                                        Е) сапалы болат екенiн 
46) Р18 Болаттың  маркісіндегі сандар ненi көрсетеді?                                                                                                              А) 1,8°/о көмiртегi бар                                                                                                                                                                            В) 1,8°/о фосфор бар                                                                                                                                                                          С) 1,8°/о вольфрам бар                                                                                                                                                                      D) 18°/о вольфрам бар                                                                                                                                                                            Е) 1,8% фосфор бар 
47) Қола ден ненi айтады?                                                                                                                                                                       А) алюминийдің мырыштан басқа металдармен қорытпаларын                                                                                                      В) мыстың мырыштан басқа металдармен қорытпаларын                                                                                                                       С) қалайының мыстан басқа металдармен қорытпаларын                                                                                                                             D) алюминийдің қалайыдан басқа металдармен                                                                                                                                        Е) магнийдің қалайыдан басқа металдармен 
48) Жез ден ненi атайды?                                                                                                                                                                              А) мыстың мырышпен қорытпасын                                                                                                                                                       В) мыстың алюминиймен қорытпасын                                                                                                                                                С) мыстың калайымен қорытпасын                                                                                                                                                   D) мыстың қорғасынмен қорытпасын                                                                                                                                               Е) мыстың магниймен қорытпасын 
49) Силумин деген не?                                                                                                                                                                           А) алюминийдің фосформен қорытпасы                                                                                                                                               В) мыстың кремниймен қорытпасы                                                                                                                                                             С) алюминийдің кремниймен қорытпасы                                                                                                                                          D) мыстың фосформен қорытпасы                                                                                                                                                                     Е) мыстың мырышпен қорытпасы 
50) Қола қалай белгіленді?                                                                                                                                                      А) Л68                В) АЛ7               С) БРАЖ 9-4           D) ЛС 59-1       Е) Д 1б 
51) Мыс пен мырыштың қорытпасы қалай аталады?                                                                                                                            А) алюмель      В) ферроқорытпа           С) қола     D) силумин      Е) жез 
52) Құйма кұюда қолданылатын түбі және қақпағы жоқ жәшік қалай аталады?                                                                     А) өзек               В)үлгі             С) опока         D) құю жүйесі          Е) өзек жәшігі 
53) Қалыпта құйманың сыртқы пішінін алуға арналған жабдық қалай аталады?                                                                        А) өзек               В) үлгi              С) опока        D) литниктік жүйе     Е) өзек жәшігі 
54) Темірқорам (кокиль) деген не?                                                                                                                                                      А) көп рет қолданылатын қальп                                                                                                                                                               В) бір рет қолданылатын қалып                                                                                                                                                               С) құм-балшықтан жасалатын қалып                                                                                                                                                        D) сұйық металл құюға арналған қондырғы                                                                                                                                          Е) қоспаларды сілкуге арналған жабдық 
55) Құю жүйесі қандай қызмет атқарады?                                                                                                                                        А) балқыған металдағы еріген газдарды ciңіpy үшiн қолданылады                                                                                            В) сұйык металдың химиялық құрамын реттеу ушін қолданылады                                                                                       С) сұйық металды шашырапай,баяу құю үшiн қолданылады                                                                                                      D) металды тез суыту ушiн                                                                                                                                                                                           Е) сұйық металдың микроқұрылымын өзгерту үшiн қолданылады 
56) Құйма құюдың қай әдісінде парафин немесе стеарин қолданылады?                                                                                        А) сығумен құюда                                                                                                                                                                                         В) қысыммен құюда                                                                                                                                                                                     С) центрден тепкіш құюда                                                                                                                                                                         D) кокильге құюда                                                                                                                                                                                         Е) epiгiш үлгілер бойынша құю 
57) Қуйманың ішкі тесіктерін алуға арналған жабдық қалай аталады?                                                                                            А) өзек              В) үлгі             С) опока                D) литниктік жүйе              Е) өзек жәшігі 
58) Қарама-қарсы бағытта айналатын екі біліктің арасына металды енгізіп, қысыммен өңдеуді қалай атайды?                                                                                                                                                                                                                  А) штамптау                  В) престеу               С) прокаттау              D) тарта созу            Е) еркін созу 
59) Металды матрица тесігінен қысыммен итеріп шығару әдici қалай аталады?                                                                       А) тесу                          В) тарта созу           С) престеу              D) штамптау            Е) прокаттау 
60) Электрод бетіндегі  қалын  сылақ қандай қызмет атқарады?                                                                                                      А) электр доғасын тұрақты етіп, металл шашырамауы ушiн                                                                                                               В) металды шашыраудан сақтау ушiн                                                                                                                                                     С) электр доғасын тұрақты ету, металды легірлеу және қорғау ушiн                                                                                              D) металды легірлеп, шашыраудан сақтау ушiн                                                                                                                              Е) металды тотығудан қорғап, шашыраудан сақтау ушiн 
	
image4.png




image5.png
T O




image6.png
i U




image7.gif
e




image8.png




image9.png




image10.png




image11.png




image12.png




image13.png




image14.gif




image15.png
C3-G5




image16.png
C,;6,C.7




image17.jpeg




image18.jpeg




image19.jpeg




image20.png
N
T

.
g.\\\\\\'n\\.





image21.png




image22.png




image23.png




image24.png




image25.png




image26.png




image3.jpeg




image27.png




image28.png
TR

000000 (XX
X X0
S





image29.png




image30.png




image31.png




image32.png




image33.png




image1.jpeg




image2.jpeg




