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1. Пояснительная записка
Рабочая учебная программа разработана в соответствии с  типовой программы Астана 2010 г., по специальности 1201000 «Техническое обслуживание, ремонт и эксплуатация автомобильного транспорта».
Рабочая  учебная программа предназначена для реализации требований к уровню подготовки и содержанию образования по дисциплине «средства и технологии диагностирования».
Общий объем  дисциплины– 36 часов, из них:
-теоретических занятий – 36 часов;
Рабочая учебная программа предусматривает изучения комплекса вопросов о средстве и технологии диагностирования автомобилей.
Рабочая  учебная программа базируется на знаниях, умениях и навыках обучающихся по дисциплинам «Техническое обслуживание, ремонт и эксплуатация автомобильного транспорта».
При изучении дисциплины «Средства и технологии диагностирования» необходимо (рекомендуется) проводить интеграцию с дисциплинами: «Устройство автомобиля», «Электрооборудование автомобилей с основами электорнного оборудования», «Техническое обслуживание автомобиля», «Ремонт автомобиля».
При реализации рабочего учебного программы используется наглядные пособия: плакаты, действующую бланковую документацию, учебных видеофильмов, электронные учебники, учебные и учебно-методические пособия.












2.Тематический план и содержание дисциплины

	№
	Наименование разделов и тем
	Всего 
	Кол-во часов

	
	
	
	В том числе

	
	
	
	ТЗ
	ПЗ

	
	1
	2
	3
	4

	Диагностика.
	
	2
	

	1
	Диагностическая цепь
	
	2
	

	4. Блок управления. Датчики.
	20
	20
	

	2
	Общее описание системы. ЭБУ. 
	
	2
	

	3
	Функции ЭБУ. Память ЭБУ.
	
	2
	

	4
	Принцип работы ДПКВ
	
	2
	

	5
	Принцип работы ДПРВ
	
	2
	

	6
	Электрические цепи системы
	
	2
	

	7
	Сиситема зажигания. Двух искровая катушка зажигания. 
	
	
	

	8
	Схема регулятора УОЗ по признаку детонации.
	
	2
	

	 9
	Синхронизация работы форсунок и катушка зажигания.
	
	2
	

	10
	Исполнительные устройства. Датчики сестемы управления.
	
	2
	

	11
	Вентилятор системы охлаждения. Климат установка.
	
	2
	

	2. Тестер DST-2M
	14
	14
	

	12
	Описание и использование картриджа
	
	2
	

	13
	Взаимодействие картриджа МИКАС-2М с тестером DST-2M
	
	2
	

	14
	Выбор работы режима системы.
	
	2
	

	15
	Таблица кодов неисправностей.
	
	2
	

	16
	Параметры. Сбор данных. Контроль.
	
	2
	

	17
	Дополнительные испытания.
	
	2
	

	18
	Техника безопасности и меры предосторожности при исследовании тестера.
	
	2
	

	
	Всего по редмету
	36
	



3.2 Содержание рабочей учебной программы 
 	Введение
Дисциплина и его содержание. История развития средств и технологий диагностирования. Роль науки в развитии диагностики с применением современных электронных приборов.
	Раздел 1 Общее описание системы электронного управления двигателем. Датчики системы
	Тема 1.1 Общее описание системы. Электронный блок управления (ЭБУ)
Входная периферия (ЭБУ). Выходная периферия (ЭБУ). Функциональные связи компонентов.
	Тема 1.2 Функции ЭБУ. Память ЭБУ
Объединение функций ЭБУ по впрыску и зажиганию. Диагностика ЭБУ.
	Тема 1.3 Описание датчиков системы управления двигателем
Назначение датчиков управления двигателем. Функциональная связь датчиков через ЭБУ. Самодиагностика связи датчиков.
	Тема 1.4 Датчик углового положения коленчатого вала (ДПКВ). 	Датчик положения распределительного вала (ДПРВ)
Связь между датчиками. Самодиагностика датчиков. Функциональное назначение датчиков. Система контроля за работой датчиков.
	Тема 1.5 Датчик положения дроссельной заслонки (ДПДЗ)
Датчик свободного кислорода. Система вентиляции картера. Система утилизации паров бензина.
	Раздел 2 Работа системы управления двигателем
	Тема 2.1 Принцип работы системы управления
Связь между датчиками системы и исполнительными устройствами. Электрическая схема системы управления.
	Тема 2.2 Система топливоподачи, зажигания. Впускной тракт
Зависимость подачи топлива от массового расхода воздуха. Зажигание и связь момента зажигания с детонацией двигателя. Приборы впускного тракта. Валиометр. Диагностирование систем топливоподачи и зажигания.
	Тема 2.3 Система вентиляции картера.
 Вентилятор системы охлаждения Климат-установка. Датчики систем. Интерфейс датчиков.
Лабораторно-пракгическая работа №1
Работа системы управления двигателем.
	Раздел 3 Диагностика
	Тема 3.1 Меры предосторожности при проведении диагностики. Диагностическая цепь
Техника безопасности при проведении диагностики. Контроль диагностической цепи.
	Тема 3.2 Работа диагностической лампы. Регистрация ошибок
Индикация диагностической лампы. Расшифровка кодов ошибок. Таблица кодов ошибок и неисправностей датчиков управления работой двигателей.
	Тема 3.3 Режим отображения кодов
Очистка кодов неисправностей. Самообучаемость электронного блока управления.
	Тема 3.4 Схема проведения диагностики. 
	Описание диагностического тестера Проверка работоспособности бортовой системы диагностики. Проверка наличия кодов неисправностей. Карты неисправностей.
	Тема 3.5 Расположение узлов и элементов в подкатном пространстве. Схема электрических соединений ЭБУ
Блок-схемы соединительных узлов элементов системы. Расположение датчиков и исполнительных элементов.
	Тема 3.6 Цоколевка разъема ЭБУ. Предварительные проверки
Общий вид разъема ЭБУ. Описание контактов. Проверки перед пуском двигателя. Непостоянные неисправности. Проверка работоспособности элементов и узлов системы.
	Тема 3.7 Проверка диагностической цепи
Диагностическая информация. Проверка идентичности работы цилиндров двигателя. Проверка неисправности системы топливоподачи.
	Тема 3.8 Диагностические карты
Карты тестов для прибора ДБТ -2 (10). Результаты измерения. Прокрутка холодная. Прокрутка горячая. Действия оператора.
	Тема 3.9 Типичные неисправности систем управления
Диагностические схемы проверок работоспособности электронной системы. Типовые значения параметров.
	Тема 3.10. Приборы и оборудование пользователя
Цифровой мультиметр. Комплект для контроля системы подачи топлива. Проливочный стенд для контроля форсунок. Индикатор световой. Высоковольтный разрядник. Диагностический тестер. Запасные части для замены элементов системы.
Лабораторно-практическая работа №2 Диагностика.
	Раздел 4 Блок управления
	Тема 4.1 Электронный блок управления
Блок управления МИКАС.  Микропроцессор блока. Функции ЭБУ. Память ЭБУ.
	Тема 4.2 Система подачи топлива. Датчики
	Принцип работы  ДПКВ, ДПРВ. Углавая ориентация отметчика распределительного вала относительна положения зубчатого диска. Электрические цепи системы.
	Тема 4.3 Система зажигания. Катушка высокого напряжения
Двух искровая катушка зажигания. Схема регулятора УОЗ по признаку детонации. Синхронизация работы форсунок и катушек зажигания.
	Тема 4.4 Датчики системы управления. Исполнительные устройства
	Впускной тракт. Воздушный фильтр. Дроссельный потрубок.  Регулятор добавочного воздуха. Вентилятор системы охлаждения. Климат установка.
Лабораторна-практическая работа №3 
Блок управления.
	Раздел 5 Тестер ДСТ-2М
	Тема 5.1 Взаимодействие картриджа МИКАС-2М с тестером ДСТ-2М
Использование картриджа. Описание картриджа. Основные функции клавиш тестера. Требования к исполнителю диагностики.
	Тема 5.2 Выбор работы режима системы 
	Параметры. Контроль использованных механизмов. Сбор данных. Дополнительные испытания.
	Тема 5.3 Ошибки. Парметры. Сбор данных. Контроль
	Таблица кодов неисправностей. Работа режима. Просмотр параметров, принимаемых тестером. Просмотр групп. Настройка. Активные клавиши режима.
	Тема 5.4 Дополнительные испытания. Обмен с ПЭВМ
	Настройка. Окончание работы. Карта меню режима. Сбор данных. Работа режима дополнительных испытаний. Отображаемые переменные. Техника безопасности и меры предосторожности при исследовании тестера.
Лабораторно-практическая работа №4
Диагностический тестер. 











































4. Контроль планируемого результата обучения
Контроль по данной дисциплине предусматривает проведение промежуточной аттестации, основными формами который является: контрольная работа, зачет, тестирование, экзамен.
При реализации настоящей типовой учебной программы предусмотрена проведение:
1 контрольная работа, 
1 зачет.
Организациям образования необходимо в рабочей учебной программе разработать компетентностно-ориентированные практические работы и задания тестовой форме.
Тестовые задания должны быть представлены по разделам, темам и иметь три основных уровня сложности (минимальный, средний и сложный) для каждого уровня прфессиональной квалификации.
 В тестах должны быть включены вопросы по следующим разделам:
	Раздел 1 Общее описание системы электронного управления двигателем. Датчики системы.
	15%

	Раздел 2 Работа системы управления двигателем
	15%

	Раздел 3 Диагностика 
	50%

	Раздел 4 Блок управления 
	10%

	Раздел 5 Тестер ДСТ-2М
	10%
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	№
	Наименование разделов и тем
	Кол-во часов
	Вид   занятий
	Виды  самостоятельных  работ
	Наглядные пособия и технические средства обучения
	Домашнее задание с указанием основн.и дополн.
литературы и время выполенеия

	3. Диагностика

	1
	Диагностическая цепь
	2
	Теория
	
	
	А.Н. Карташевич и др. Диагностирование автомобилей. Практикум. - Минск: Новое знание 2011. - 208 с.

	
	4. Блок управления. Датчики.

	2
	Общее описание системы. ЭБУ. 
	2
	Теория
	Рассматривать виды ЭБУ
	
	

	3
	Общее описание системы. ЭБУ. 
	2
	Теория
	Рассматривать, выучить функции
	Рисунок
	А.Н. Карташевич и др. Диагностирование автомобилей. Практикум. - Минск: Новое знание 2011. - 208 с.

	4
	Принцип работы ДПКВ
	2
	Теория
	Выучить датчиков
	Рисунок
	А.Н. Карташевич и др. Диагностирование автомобилей. Практикум. - Минск: Новое знание 2011. - 208 с.

	5
	Принцип работы ДПРВ
	2
	Теория
	Рассматривать, объяснять
	плакат
	А.Н. Карташевич и др. Диагностирование автомобилей. Практикум. - Минск: Новое знание 2011. - 208 с.

	6
	Электрические цепи системы
	2
	Теория
	Рассматривать, решать задачи
	Схема
	А.Н. Карташевич и др. Диагностирование автомобилей. Практикум. - Минск: Новое знание 2011. - 208 с.

	7
	Сиситема зажигания. Двух искровая катушка зажигания. 
	2
	Теория
	Рассматривать, объяснять
	рисунок
	А.Н. Карташевич и др. Диагностирование автомобилей. Практикум. - Минск: Новое знание 2011. - 208 с.

	8
	Схема регулятора УОЗ по признаку детонации.
	2
	Теория
	Практическая работа
	
	А.Н. Карташевич и др. Диагностирование автомобилей. Практикум. - Минск: Новое знание 2011. - 208 с.

	9
	Синхронизация работы форсунок и катушка зажигания.
	2
	Теория
	Рассматривать, объяснять
	Схема
	А.Н. Карташевич и др. Диагностирование автомобилей. Практикум. - Минск: Новое знание 2011. - 208 с.

	10
	Исполнительные устройства. Датчики сестемы управления.
	2
	Теория
	составить схема
	Схема
	А.Н. Карташевич и др. Диагностирование автомобилей. Практикум. - Минск: Новое знание 2011. - 208 с.

	11
	Вентилятор системы охлаждения. Климат установка.
	2
	Теория
	Решать задачу
	схема
	А.Н. Карташевич и др. Диагностирование автомобилей. Практикум. - Минск: Новое знание 2011. - 208 с.

	2. Тестер DST-2M

	12
	Описание и использование картриджа
	2
	Теория
	составить график
	
	А.Н. Карташевич и др. Диагностирование автомобилей. Практикум. - Минск: Новое знание 2011. - 208 с.

	13
	Взаимодействие картриджа МИКАС-2М с тестером DST-2M
	2
	Теория
	Выучить, заполнить обр. документ
	рисунок
	А.Н. Карташевич и др. Диагностирование автомобилей. Практикум. - Минск: Новое знание 2011. - 208 с.

	14
	Выбор работы режима системы.
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	Теория
	Рассматривать
	
	А.Н. Карташевич и др. Диагностирование автомобилей. Практикум. - Минск: Новое знание 2011. - 208 с.

	15
	Таблица кодов неисправностей.
	2
	Теория
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№ ____________ Сабақтың технологиялық картасы
Технологическая карта занятия № _____1_______________

Күні	Тобы
Дата ___________________________ группа ____________________________________
Пәні	
Предмет                «Средства и технологии диагностирования»
Сабақтың тақырыбы
Тема урока            Диагностическая цепь
Сабақтың түрі 
Вид занятий        Теоретические занятия
Сабақтың әдісі
Методы урока      Устное изложение материала
Цели урока:
· Ознакомить учащихся содержанием дисциплины и ее ролью в подготовке техник-механиков. Назначение средства и технологии диагностирования автомобилях.
· Повторить требования диагностических цепи.
· актуализировать знания и приемы, полученные ранее;  
 Задачи урока:
        Обучающие:
· научить применять в комплексе знания, умения, навыки с опорой на ранее изученное;
· формировать умение выделять главное, существенное в изучаемом материале;
         Развивающие:
· развивать умение обосновывать свою точку зрения;
· формировать исследовательские навыки;
· развивать образное мышление.
         Воспитательные:
· воспитывать у учащихся чувство взаимоуважения и взаимопомощи;
· формировать умение работать в коллективе;
· воспитывать у учащихся терпимость к чужому мнению.

	Сабақ барысы 
Ход урока 

Ұйымдастыру уақыты 
Организационный момент    - проверка учащихся по списку
- проверка готовности к уроку
-  инструктаж ТБ
- повторение пройденного материала
Оқушылардың білімін тексеру 
Проверка знании студентов      10-15 мин.опрос, проверка логических мышлении
Жаңа сабақты түсіндіру 
Изложение нового материала    45-60 мин.изложить материал новой темы
Жаңа сабақты  қорыту 
Закрепление изученного материала  10-15 мин.ответить на вопросы учащихся
Үйге тапсырма 
Задание на дом                 Диагностическая цепь
Бағалау 
Оценки за  знания                     объявить оценки учащихся
Оқытушы /Преподаватель                          Амалов Е.М.

Тема № 1. Диагностическая цепь.
Проверка диагностической цепи является первым шагом к выявлению неисправности в системе управления двигателем. С нее должна начинаться диагностика всех жалоб по ездовым качествам, т. к. она указывает на следующее логическое действие. Понимание и правильное использование карты сокращают время диагностики и предотвращают замену исправных узлов.
ОПИСАНИЕ ПРОВЕРОК
1. Цель - проверка диагностической лампы (или лампы диагностики) (Карта А-1). Если лампа неисправности не загорается на короткое время (0,6 с) при включении зажигания, необходимо проверить подачу питания на замок зажигания и блок управления, а также качество соединения проводов с "массой".
2. Цель - проверка функции блока управления по управлению лампой неисправности. При соединении контакта 12 с "массой" в диагностической колодке (Х51), при включенном зажигании и неработающем двигателе лампа диагностики три раза выдает код 12, после которого следуют хранящиеся в памяти коды неисправностей. Код 12 означает, что в блок управления не поступает опорный сигнал с датчика положения коленчатого вала при остановленном двигателе.
3. Цель - проверка возможности передачи по каналу последовательных данных с блока управления на прибор DST 2 (карта А-2).
После подключения прибора к диагностической колодке и включения зажигания в правом верхнем углу экрана прибора должен появиться знак наличия информационного обмена между блоком и прибором DST 2 (см. инструкцию по эксплуатации прибора DST 2).[image: http://auto-dnevnik.com/tw_refs/5/4161/4161_html_m3b97dd0f.png]Рис. 1 Диагностические цепи

№ ____________ Сабақтың технологиялық картасы
Технологическая карта занятия № _____2_______________

Күні	Тобы
Дата ___________________________ группа ____________________________________
Пәні	
Предмет                «Средства и технологии диагностирования»
Сабақтың тақырыбы
Тема урока           Общее описание системы. ЭБУ.
Сабақтың түрі 
Вид занятий        Теоретические занятия
Сабақтың әдісі
Методы урока      Устное изложение материала
Цели урока:
· Ознакомить учащихся содержанием дисциплины и ее ролью в подготовке техник-механиков. Назначение средства и технологии диагностирования автомобилях.
· Общее описание системы. ЭБУ.
· актуализировать знания и приемы, полученные ранее;  
 Задачи урока:
        Обучающие:
· научить применять в комплексе знания, умения, навыки с опорой на ранее изученное;
· формировать умение выделять главное, существенное в изучаемом материале;
         Развивающие:
· развивать умение обосновывать свою точку зрения;
· формировать исследовательские навыки;
· развивать образное мышление.
         Воспитательные:
· воспитывать у учащихся чувство взаимоуважения и взаимопомощи;
· формировать умение работать в коллективе;
· воспитывать у учащихся терпимость к чужому мнению.

	Сабақ барысы 
Ход урока 

Ұйымдастыру уақыты 
Организационный момент    - проверка учащихся по списку
- проверка готовности к уроку
-  инструктаж ТБ
- повторение пройденного материала
Оқушылардың білімін тексеру 
Проверка знании студентов      10-15 мин.опрос, проверка логических мышлении
Жаңа сабақты түсіндіру 
Изложение нового материала    45-60 мин.изложить материал новой темы
Жаңа сабақты  қорыту 
Закрепление изученного материала  10-15 мин.ответить на вопросы учащихся
Үйге тапсырма 
Задание на дом                 Общее описание системы. ЭБУ.
Бағалау 
Оценки за  знания                     объявить оценки учащихся
Оқытушы /Преподаватель                          Амалов Е.М.

	Тема № 2. Общее описание системы. ЭБУ.
	ЭБУ — электронный блок управления двигателем автомобиля, его другое название — контроллер. Он принимает информацию от многочисленных датчиков, обрабатывает ее по особым алгоритмам и, отталкиваясь от полученных данных, отдает команды исполнительным устройствам системы. 
	Электронный блок управления является составным звеном бортовой сети автомобиля, он ведет постоянный обмен данными с другими компонентами системы: антиблокировочной системой, автоматической коробкой передач, системами стабилизации и безопасности автомобиля, круиз-контролем, климат-контролем. 
	Обмен информацией ведется посредством CAN-шины, которая объединяет все электронные и цифровые системы современного автомобиля в одну сеть.
	 Благодаря такому подходу можно оптимизировать работу двигателя: расход топлива, подачу воздуха, мощность, крутящий момент и др. Основными функциями ЭБУ являются:
управление и контроль за впрыском топлива в инжекторных двигателях; контроль за зажиганием; 
управление фазами газораспределения; 
регулировка и поддержание температуры в охлаждающей системе двигателя; контроль за положением дроссельной заслонки; 
анализ состава выхлопных газов; 
контроль за работой системы рециркуляции отработанных газов. 
	Кроме того на контроллер поступает информация о положении и частоте вращения коленчатого вала, текущей скорости движения транспортного средства, о напряжении в бортовой сети автомобиля. Также ЭБУ оснащен системой диагностики и в случае обнаружения каких-либо неполадок или сбоев информирует о них владельца посредством кнопки Check-Engine. 
	При проведении диагностики специалисты подключают к контроллеру через разъем сканирующее устройство, на экран которого выводятся все коды ошибок, а также информация о состоянии двигателя. 
	Устройство электронного блока управления двигателем. 
	Контроллер представляет из себя электронную плату с микропроцессором и запоминающим устройством, заключенную в пластиковый или металлический корпус. На корпусе имеются разъемы для подключения к бортовой сети автомобиля и сканирующему устройству. ЭБУ обычно устанавливается либо в подкапотном пространстве, либо в переднем торпедо со стороны пассажира, за бардачком. В инструкции обязательно должно быть указано место расположения контроллера. Для нормального функционирования в блоке управления применяется несколько типов памяти: 
	ППЗУ — программируемое постоянное запоминающие устройство — здесь содержатся основные программы и параметры работы двигателя; ОЗУ — оперативная память, используется для обработки всего массива данных, сохранения промежуточных результатов; ЭРПЗУ — электрически репрограммируемое запоминающее устройство — применяется для хранения различной временной информации: коды доступа и блокировки, а также считывает информацию о пробеге, времени работы двигателя, расходе топлива. Программное обеспечение ЭБУ состоит из двух модулей: функционального и контрольного. Первый отвечает за прием данных и их обработку, отправляет импульсы на исполняющие устройства. Контрольный модуль отвечает за корректность входящих сигналов от датчиков и в случае обнаружения каких-либо расхождений с заданными параметрами проводит корректирующие воздействия, либо полностью блокирует работу двигателя. 	Внести изменения в программное обеспечение ЭБУ можно только в авторизованных сервисных центрах. Необходимость в перепрограммировании может возникать при проведении чип-тюнинга двигателя для повышения его мощности и улучшения технических характеристик. Провести данную операцию можно только при наличии сертифицированного программного обеспечения. Однако, производители автомобилей очень неохотно делятся данной информацией, поскольку не в их интересах, чтобы пользователи самостоятельно изменяли настройки. 	Ремонт и замена ЭБУ. Если контроллер выходит из строя или работает некорректно, то прежде всего это отображается в провалах в работе двигателя, а иногда и в полной его блокировке. Check Engine может постоянно высвечивать ошибку, которую невозможно удалить. Основные причины выхода ЭБУ из строя это: перегрузка, воздействие короткого замыкания; влияние внешних факторов — влага, коррозия, удары, вибрация. Кроме того любой микропроцессор перегревается, если система охлаждения выходит из строя. Ремонт, равно как и замена блока управления обойдутся не дешево. Оптимальным вариантом будет приобретение нового блока. Чтобы его подобрать, нужно знать все параметры машины. Важно также правильно произвести настройку. ЭБУ будет нормально функционировать при условии, что на него поступают сигналы от всех датчиков и поддерживается нормальный уровень напряжения в сети.








№ ____________ Сабақтың технологиялық картасы
Технологическая карта занятия № _____3_______________

Күні	Тобы
Дата ___________________________ группа ____________________________________
Пәні	
Предмет                «Средства и технологии диагностирования»
Сабақтың тақырыбы
Тема урока            Общее описание системы. ЭБУ.
Сабақтың түрі 
Вид занятий        Теоретические занятия
Сабақтың әдісі
Методы урока      Устное изложение материала
Цели урока:
· Ознакомить учащихся содержанием дисциплины и ее ролью в подготовке техник-механиков. Назначение средства и технологии диагностирования автомобилях.
· Общее описание системы (ЭБУ).
· актуализировать знания и приемы, полученные ранее;  
 Задачи урока:
        Обучающие:
· научить применять в комплексе знания, умения, навыки с опорой на ранее изученное;
· формировать умение выделять главное, существенное в изучаемом материале;
         Развивающие:
· развивать умение обосновывать свою точку зрения;
· формировать исследовательские навыки;
· развивать образное мышление.
         Воспитательные:
· воспитывать у учащихся чувство взаимоуважения и взаимопомощи;
· формировать умение работать в коллективе;
· воспитывать у учащихся терпимость к чужому мнению.

	Сабақ барысы 
Ход урока 

Ұйымдастыру уақыты 
Организационный момент    - проверка учащихся по списку
- проверка готовности к уроку
-  инструктаж ТБ
- повторение пройденного материала
Оқушылардың білімін тексеру 
Проверка знании студентов      10-15 мин.опрос, проверка логических мышлении
Жаңа сабақты түсіндіру 
Изложение нового материала    45-60 мин.изложить материал новой темы
Жаңа сабақты  қорыту 
Закрепление изученного материала  10-15 мин.ответить на вопросы учащихся
Үйге тапсырма 
Задание на дом                 Общее описание системы. ЭБУ.
Бағалау 
Оценки за  знания                     объявить оценки учащихся
Оқытушы /Преподаватель                          Амалов Е.М.

Тема № 3. Общее описание системы. ЭБУ.
Электронный блок управления двигателем может выполнять следующие функции:
· управление впрыском топлива;
· регулирование положения дроссельной заслонки, в.т.ч. на холостом ходу;
· управление зажиганием;
· регулирование состава отработавших газов;
· управление системой улавливания паров бензина;
· регулирование системы рециркуляции отработавших газов;
· управление фазами газораспределения;
· регулирование температуры охлаждающей жидкости.
Блок управления двигателем обменивается данными с другими электронными системами автомобиля: антиблокировочной системой тормозов, автоматической коробкой передач, системой пассивной безопасности, климат-контроля, противоугонной системой и др.
Обмен данными производится посредством CAN-шины (Controller Area Network), объединяющей отдельные блоки управления в общую систему.
Для обмена данными с ЭБУ служит диагностический разъем, расположенный рядом с монтажным блоком под панелью приборов.
К диагностическому разъему подключается сканирующее устройство для считывания информации об ошибках, хранящихся в памяти ЭБУ, для проверки датчиков и исполнительных механизмов в реальном времени, для управления исполнительными механизмами, а также перепрограммирования ЭБУ.
В контроллере имеются следующие типы памяти:
–программируемое постоянное запоминающее устройство (ППЗУ);
–оперативное запоминающее устройство (ОЗУ);
–электрически репрограммируемое запоминающее устройство (ЭРПЗУ).
Программируемое постоянное запоминающее устройство (ППЗУ). В нем находится общая программа, в которой содержится последовательность рабочих команд (алгоритмы управления) и различная калибровочная информация. Эта информация представляет собой данные управления впрыском, зажиганием, холостым ходом и др., которые зависят от массы автомобиля, типа и мощности двигателя, передаточных отношений трансмиссии и других факторов.
ППЗУ называют еще запоминающим устройством калибровок. Содержимое ППЗУ не может быть изменено после программирования.
Эта память не нуждается в питании для сохранения записанной в ней информации, которая не стирается при отключении питания, т.е. эта память является энергонезависимой.
Оперативное запоминающее устройство (ОЗУ). Это «блокнот» ЭБУ. Микропроцессор контроллера использует его для временного хранения измеряемых параметров для расчетов и промежуточной информации. Микропроцессор может по мере необходимости вносить в него данные или считывать их. Микросхема ОЗУсмонтирована на печатной плате контроллера. Эта память энергозависимая и требует бесперебойного питания для сохранения. При прекращении подачи питания содержащиеся в ОЗУ диагностические коды неисправностей и расчетные данные стираются.
Электрически репрограммируемое запоминающее устройство (ЭРПЗУ). Используется для временного хранения кодов-паролей противоугонной системы автомобиля (иммобилизатора). Коды-пароли, принимаемые ЭБУ от блока управления иммобилизатором, сравниваются с кодами, хранимыми в ЭРПЗУ, в результате чего разрешается или запрещается пуск двигателя. В ЭРПЗУ записываются такие эксплуатационные параметры автомобиля, как общий пробег автомобиля, общий расход топлива и время работы двигателя.
ЭРПЗУ регистрирует и некоторые нарушения работы двигателя и автомобиля:
–время работы двигателя с перегревом;
–время работы двигателя на низкооктановом топливе;
–время работы двигателя с превышением максимально допустимой частоты вращения;
–время работы двигателя с пропусками воспламенения топливовоздушной смеси, на наличие которых указывает контрольная лампа системы управления двигателем;
–время работы двигателя с неисправным датчиком детонации;
–время работы двигателя с неисправным датчиком концентрации кислорода;
–время движения автомобиля с превышением максимально разрешенной скорости в период обкатки;
–время движения автомобиля с неисправным датчиком скорости;
–количество отключений аккумуляторной батареи при включенном замке зажигания.
ЭРПЗУ является энергонезависимой памятью иможет хранить информацию без подачи питания на контроллер.
Контроллер расположен в левой части короба воздухопритока.
Для замены ЭБУ вам потребуется отвертка с плоским лезвием.






№ ____________ Сабақтың технологиялық картасы
Технологическая карта занятия № _____4_______________

Күні	Тобы
Дата ___________________________ группа ____________________________________
Пәні	
Предмет                «Средства и технологии диагностирования»
Сабақтың тақырыбы
Тема урока            Принцип работы ДПКВ
Сабақтың түрі 
Вид занятий        Теоретические занятия
Сабақтың әдісі
Методы урока      Устное изложение материала
Цели урока:
· Ознакомить учащихся содержанием дисциплины и ее ролью в подготовке техник-механиков. Назначение средства и технологии диагностирования автомобилях.
· Повторить требования про  принцип работы ДПКВ.
· актуализировать знания и приемы, полученные ранее;  
 Задачи урока:
        Обучающие:
· научить применять в комплексе знания, умения, навыки с опорой на ранее изученное;
· формировать умение выделять главное, существенное в изучаемом материале;
         Развивающие:
· развивать умение обосновывать свою точку зрения;
· формировать исследовательские навыки;
· развивать образное мышление.
         Воспитательные:
· воспитывать у учащихся чувство взаимоуважения и взаимопомощи;
· формировать умение работать в коллективе;
· воспитывать у учащихся терпимость к чужому мнению.

	Сабақ барысы 
Ход урока 

Ұйымдастыру уақыты 
Организационный момент    - проверка учащихся по списку
- проверка готовности к уроку
-  инструктаж ТБ
- повторение пройденного материала
Оқушылардың білімін тексеру 
Проверка знании студентов      10-15 мин.опрос, проверка логических мышлении
Жаңа сабақты түсіндіру 
Изложение нового материала    45-60 мин.изложить материал новой темы
Жаңа сабақты  қорыту 
Закрепление изученного материала  10-15 мин.ответить на вопросы учащихся
Үйге тапсырма 
Задание на дом                 Принцип работы ДПКВ
Бағалау 
Оценки за  знания                     объявить оценки учащихся
Оқытушы /Преподаватель                          Амалов Е.М.

Тема № 4. Датчик углового положения коленчатого вала (ДПКВ).
	ДПКВ (датчик положения коленвала) еще называют датчиком синхронизации, так как именно он позволяет электронному управлению (контролеру) синхронизировать свою работу с механизмом газораспределения мотора автомобиля, тем самым обеспечивая формирование сигналов для тактового, цикличного и углового управления впрыском горючей смеси и системы зажигания. 
	Принцип работы данного устройства не самый сложный и заключается в создании индуктивных сигналов. Когда зубья шкива коленвала проходят возле сердечника датчика, появляются импульсы переменного тока. Другими словами, датчик положения коленвала — это электромагнитный датчик, который синхронизирует работу топливных форсунок и зажигания в системе впрыска топлива. Тоесть, можно сказать, что ДПКВ является основным звеном, без которого работа названой системы невозможна. Работа датчика положения коленвала совмещена с диском синхронизации (работают в паре), благодаря чему и создаются вышеупомянутые угловые импульсы. Синхродиск имеет 60 зубцов, среды которых 2 отсутствуют, что обеспечивает генерацию импульсов синхронизации, а угол одного зуба, вместе с интервалом до следующего, составляет 6 градусов от размещения коленвала. Начало 20-го, после выреза, зубца совпадает с ВМТ (верхней мертвой точкой) первого или четвертого цилиндра. Также, данное устройство предусматривает наличие зазора между зубцами диска и торцевой поверхностью, величина которого должна находиться в пределах 1 мм (поможет использование соответствующих шайб), а его чувствительный элемент представлен в качестве обмотки из медного провода на изолированной катушке с расположенным внутри намагниченным сердечником. 
	Вся конструкция датчика коленчатого вала, состоит из следующих элементов: - пластмассового или алюминиевого корпуса цилиндрической формы, имеющего чувствительный элемент; - основания, оснащенного фланцем и отверстием для крепления; - кабелем связи с экранированной оболочкой (длинна 610 мм.); опрессованной в кабеле трехконтактной вилкой соединителя. Устанавливают датчик положения коленчатого вала на кронштейне, рядом со шкивом привода генератора. В процессе установки, важно не забыть о соблюдении зазора между самим устройством и зубчатым шкивом. За что отвечает датчик коленвала и признаки его поломки В предыдущей части статьи, мы уже разобрались с принципом работы датчика положения коленчатого вала, а также узнали о его основной функции — создании и синхронизации индуктивных сигналов. Теперь, думаю, всем понятно к чему может привести выход из строя данной детали. Поэтому, во избежание неприятностей, особенно перед длительными путешествиями, не лишней будет диагностика устройства и своевременное проведение ремонтных работ (если, конечно, придется), но перед этим надо знать на что конкретно обращать внимание. 
	Прежде всего, стоит понимать, что сам по себе датчик коленчатого вала «барахлить» не будет: либо он работает без перебоев, либо не работает совсем. В последнем случае, этот процесс необратим и заново он уже не «включится». Причин выхода из строя этого устройства может быть несколько. Чаще всего, на его функционировании отрицательно сказываются постоянные нагрузки при высоких температурах (делают конструкцию более уязвимой), повышенная влажность, механические воздействия и резкая смена температур, что постепенно приводят деталь в негодность. 
	Наиболее распространенным видом поломки ДПКВ есть медленное частичное изнашивание проводки устройства, однако, более детально узнать причину сбоя и характер неисправности, Вы сможете с помощью специального диагностического сканера, который должна иметь в наличии любая СТО. Понять, что исследование датчика на предмет поломки необходимо, Вам поможет сигнализатор приборной панели «check engine» и если дело тут не в проводке, то датчик придется заменить. Правда, подобная функция имеется лишь в современных автомобилях, а если модель транспортного средства более старая, разобраться в наличии проблемы помогут следующие признаки неисправности ДПКВ: - отсутствие холостого хода (машина глохнет); - неустойчивая работа на холостых оборотах; - отсутствие реакции на старт зажигания (мотор не заводится); - двигатель часто «глохнет» в процессе движения транспортного средства; - мощность силового агрегата быстро падает; - при нагрузке на мотор возникает детонация. Заметив хотя бы одну из перечисленных проблем, лучше всего сразу обратится за помощью к специалистам, которые хорошо разбираются в принципе работы датчика положения коленчатого вала и смогут более точно определить место поломки, кроме того, у них для этого имеется все необходимое оборудование. Если же, по каким-то причинам, Вы не можете или не хотите прибегать к помощи профессионалов, провести диагностику ДПКВ можно самостоятельно. Для этого, в первую очередь, надо снять датчик с двигателя и визуально его осмотреть — вмятин и трещин быть не должно. Затем, проверке на сопротивление подлежит обмотка устройства, выполнить которую Вам поможет подсоединенный к выводам датчика мультиметр. Показатели сопротивления, должны находится в пределах 600-900 Ом. Также, существует еще один способ проверки с помощью названного измерительного устройства, при котором к сердечнику датчика коленчатого вала быстро подносят любой металлический предмет и если мультиметр отобразит скачки напряжения — значит датчик исправен. В случае, когда двигатель перестал заводится, для начала стоит проверить наличие питания и появление искры на форсунках. Дальше, со свечи зажигания снимается высоковольтный провод и подносится к мотору, после чего прокручивается стартер. Если искра не появилась, значит можно предположить, что датчик неисправен. Однако, проделывая подобную манипуляцию, надо быть предельно аккуратным, так как в случае появления искры, сильный разряд тока может повлечь за собой поломку электронного блока управления мотором. Наличие или отсутствие питания на форсунках определяют с помощью все того же мультиметра или самой обычной лампочки на 12 Вт, подключенной в разъем форсунки. Если датчик исправен, то в процессе вращения двигателя стартером появится напряжение и лампочка засветится, в противном случае можно говорить о неисправности ДПКВ. Также, подобный вывод можно сделать, если после непродолжительной работы мотор глохнет, в этом случае, виновником может оказаться  шкив коленвала.

























№ ____________ Сабақтың технологиялық картасы
Технологическая карта занятия № _____5_______________

Күні	Тобы
Дата ___________________________ группа ____________________________________
Пәні	
Предмет                «Средства и технологии диагностирования»
Сабақтың тақырыбы
Тема урока            Принцип работы ДПРВ
Сабақтың түрі 
Вид занятий        Теоретические занятия
Сабақтың әдісі
Методы урока      Устное изложение материала
Цели урока:
· Ознакомить учащихся содержанием дисциплины и ее ролью в подготовке техник-механиков. Назначение средства и технологии диагностирования автомобилях.
· Повторить требования про принцип работы ДПРВ.
· актуализировать знания и приемы, полученные ранее;  
 Задачи урока:
        Обучающие:
· научить применять в комплексе знания, умения, навыки с опорой на ранее изученное;
· формировать умение выделять главное, существенное в изучаемом материале;
         Развивающие:
· развивать умение обосновывать свою точку зрения;
· формировать исследовательские навыки;
· развивать образное мышление.
         Воспитательные:
· воспитывать у учащихся чувство взаимоуважения и взаимопомощи;
· формировать умение работать в коллективе;
· воспитывать у учащихся терпимость к чужому мнению.

	Сабақ барысы 
Ход урока 

Ұйымдастыру уақыты 
Организационный момент    - проверка учащихся по списку
- проверка готовности к уроку
-  инструктаж ТБ
- повторение пройденного материала
Оқушылардың білімін тексеру 
Проверка знании студентов      10-15 мин.опрос, проверка логических мышлении
Жаңа сабақты түсіндіру 
Изложение нового материала    45-60 мин.изложить материал новой темы
Жаңа сабақты  қорыту 
Закрепление изученного материала  10-15 мин.ответить на вопросы учащихся
Үйге тапсырма 
Задание на дом                 Принцип работы ДПРВ 
Бағалау 
Оценки за  знания                     объявить оценки учащихся
Оқытушы /Преподаватель                          Амалов Е.М.

Тема № 5. Датчик положения распределительного вала (ДПРВ).
Датчик положения распределительного вала предназначен для определения углового положения газораспределительного механизма в соответствии с положением коленчатого вала двигателя. Информация, поступающая от датчика положения распределительного вала, используется системой управления двигателем для управления впрыском и зажиганием. Функционально датчик связан с датчиком частоты вращения коленчатого вала двигателя.
[image: Датчик положения распределительного вала]На двигатели устанавливается датчик положения распределительного вала, работа которого построена на эффекте Холла, поэтому другое название датчика – датчик Холла.
Принцип действия датчика Холла основан на изменении направления движения носителей заряда (изменении напряжения) в полупроводнике при изменении пересекающего его магнитного поля. Магнитное поле создается постоянным магнитом, расположенным в датчике. Изменение магнитного поля происходит при замыкании магнитного зазора репером (металлическим зубом). Репер располагается на зубчатом колесе распределительного вала или на специальном задающем диске, закрепленном на валу.
При прохождении репера мимо датчика в нем возникает импульс напряжения, передаваемый в электронный блок управления. В зависимости от частоты вращения распределительного вала сигнал от датчика Холла поступает в разные промежутки времени. На основании этих сигналов блок управления двигателем распознает положение поршня первого цилиндра в верхней мертвой точке такта сжатия, обеспечивает впрыск бензина и зажигание топливно-воздушной смеси.
На двигателях, оборудованных системой изменения фаз газораспределения, датчик положения распределительного вала используется для управления данной системой. Датчики устанавливаются на распределительных валах впускных и выпускных клапанов.
Несколько иначе датчик Холла работает в системе управления дизельным двигателем. Здесь сигналы датчика используются для установления положения поршня каждого цилиндра двигателя в верхней мертвой точке такта сжатия. За счет этого достигается точное определение положения распределительного вала относительно коленчатого вала, соответственно быстрый пуск дизеля и устойчивая его работа на всех режимах.
Для реализации данных функций внесены конструктивные изменения в задающий диск, на котором установлены реперы для каждого цилиндра двигателя. Это могут быть сегменты разной угловой ширины или набор зубьев, расположенных на разном расстоянии друг от друга. Так, в четырехцилиндровом дизеле на задающем диске устанавливается 7 зубьев: четыре основных – по одному на каждый цилиндр под углом 90° и три дополнительных – для распознавания конкретного цилиндра. Дополнительные зубья расположены на разных расстояниях от основных зубьев, чем достигается установление положения поршня в ВМТ такта сжатия для конкретного цилиндра.
При возникновении неисправности датчика Холла (отсутствии сигнала) система управления двигателем в своей работе использует информацию от датчика частоты вращения коленчатого вала. Двигатель продолжает работать и даже может повторно запускаться после остановки
























№ ____________ Сабақтың технологиялық картасы
Технологическая карта занятия № _____6_______________

Күні	Тобы
Дата ___________________________ группа ____________________________________
Пәні	
Предмет                «Средства и технологии диагностирования»
Сабақтың тақырыбы
Тема урока            Электрические цепи системы 
Сабақтың түрі 
Вид занятий        Теоретические занятия
Сабақтың әдісі
Методы урока      Устное изложение материала
Цели урока:
· Ознакомить учащихся содержанием дисциплины и ее ролью в подготовке техник-механиков. Назначение средства и технологии диагностирования автомобилях.
· Электрические цепи системы.
· актуализировать знания и приемы, полученные ранее;  
 Задачи урока:
        Обучающие:
· научить применять в комплексе знания, умения, навыки с опорой на ранее изученное;
· формировать умение выделять главное, существенное в изучаемом материале;
         Развивающие:
· развивать умение обосновывать свою точку зрения;
· формировать исследовательские навыки;
· развивать образное мышление.
         Воспитательные:
· воспитывать у учащихся чувство взаимоуважения и взаимопомощи;
· формировать умение работать в коллективе;
· воспитывать у учащихся терпимость к чужому мнению.

	Сабақ барысы 
Ход урока 

Ұйымдастыру уақыты 
Организационный момент    - проверка учащихся по списку
- проверка готовности к уроку
-  инструктаж ТБ
- повторение пройденного материала
Оқушылардың білімін тексеру 
Проверка знании студентов      10-15 мин.опрос, проверка логических мышлении
Жаңа сабақты түсіндіру 
Изложение нового материала    45-60 мин.изложить материал новой темы
Жаңа сабақты  қорыту 
Закрепление изученного материала  10-15 мин.ответить на вопросы учащихся
Үйге тапсырма 
Задание на дом                 Электрические цепи системы
Бағалау 
Оценки за  знания                     объявить оценки учащихся
Оқытушы /Преподаватель                          Амалов Е.М.

Тема № 6. Электрические цепи системы.
 	
 Электрическое оборудование двигателя
1. Технические характеристики
2. Общее описание
3. Правила ухода за аккумулятором
4. Проверка аккумулятора
5. Зарядка аккумулятора
6. Аккумуляторная батарея
7. Система пуска двигателя
8. Диагностика неисправностей
9. Алгоритм диагностики неисправностей
10. Тяговое реле
11. Муфта свободного хода (МСХ)
12. Ремонт узлов стартера 5МТ и 10МТ
13. Генератор
14. Диагностика неисправностей генератора CS-121
15. Демонтаж генератора
16. Ремонт генератора CS-130
 Система зажигания
1. Общее описание
2. Диагностика неисправностей свечи зажигания
3. Распределитель зажигания
4. Катушка зажигания
5. Ремонт распределителя зажигания
6. Система регулирования опережения зажигания
7. Установка момента зажигания
 Электронный блок управления и датчики
1. Электронный блок управления
2. Датчики
2.1. Датчик температуры охлаждающей жидкости (ДТЖ)
2.2. Датчик температуры воздуха во впускном коллекторе (трубопроводе) (ДТВ)
2.3. Датчик концентрации кислорода в отработавших газах (ДКК)
2.4. Датчик положения дроссельной заслонки (ДДЗ)
2.5. Датчик абсолютного давления во впускном трубопроводе (ДАД)
2.6. Датчик скорости автомобиля (ДСА)
2.6.1. Автоматическая коробка
2.6.2. Коробка передач с ручным переключением
2.7. Датчик включения системы кондиционирования воздуха
2.8. Выключатель "Стоянка" / нейтраль (автоматическая коробка передач)
 
[bookmark: _Toc197760492][bookmark: _Toc196632585][bookmark: _Toc197760493][bookmark: _Toc196632586] Электрическое оборудование двигателя
1. Технические характеристики
Общие характеристики
	Параметры аккумуляторной батареи
	(АТ)1981951 ССА550(А) РС90 (мин) Нагрузка 270 А


Стартер
	Тип двигателя
	Рядный 4-цилиндровый, рабочий объем 1,5л

	Стартер
	5МТ-1998525

	Ток холостого хода (при напряжении 10 В)
	85-550 А

	Частота вращения
	6000-12000 об/мин


Тяговое реле
	Потребляемый ток удерживающей обмотки (при напряжении 10 В)
	13-19 А

	Потребляемый ток втягивающей обмотки (при напряжении 5 В)
	23-30 А


Моменты затяжки резьбовых соединений
	Клеммы проводов к аккумулятору
	17 Нм

	Генератор:

	- верхний болт
	27 Нм

	- нижний болт
	51 Нм

	- задний крепежный болт
	33 Нм


[bookmark: _Toc197760494]












№ ____________ Сабақтың технологиялық картасы
Технологическая карта занятия № _____7_______________

Күні	Тобы
Дата ___________________________ группа ____________________________________
Пәні	
Предмет                «Средства и технологии диагностирования»
Сабақтың тақырыбы
Тема урока            Сиситема зажигания. Двух искровая катушка зажигания.
Сабақтың түрі 
Вид занятий        Теоретические занятия
Сабақтың әдісі
Методы урока      Устное изложение материала
Цели урока:
· Ознакомить учащихся содержанием дисциплины и ее ролью в подготовке техник-механиков. Назначение средства и технологии диагностирования автомобилях.
· Сиситема зажигания. Двух искровая катушка зажигания.
· актуализировать знания и приемы, полученные ранее;  
 Задачи урока:
        Обучающие:
· научить применять в комплексе знания, умения, навыки с опорой на ранее изученное;
· формировать умение выделять главное, существенное в изучаемом материале;
         Развивающие:
· развивать умение обосновывать свою точку зрения;
· формировать исследовательские навыки;
· развивать образное мышление.
         Воспитательные:
· воспитывать у учащихся чувство взаимоуважения и взаимопомощи;
· формировать умение работать в коллективе;
· воспитывать у учащихся терпимость к чужому мнению.

	Сабақ барысы 
Ход урока 

Ұйымдастыру уақыты 
Организационный момент    - проверка учащихся по списку
- проверка готовности к уроку
-  инструктаж ТБ
- повторение пройденного материала
Оқушылардың білімін тексеру 
Проверка знании студентов      10-15 мин.опрос, проверка логических мышлении
Жаңа сабақты түсіндіру 
Изложение нового материала    45-60 мин.изложить материал новой темы
Жаңа сабақты  қорыту 
Закрепление изученного материала  10-15 мин.ответить на вопросы учащихся
Үйге тапсырма 
Задание на дом                 Сиситема зажигания. Двух искровая катушка зажигания.
Бағалау 
Оценки за  знания                     объявить оценки учащихся
Оқытушы /Преподаватель     Амалов Е.М.

Тема № 7. Катушка зажигания.
	Катушка системы зажигания двигателя (иногда называемая «бобина») — элемент системы зажигания, который служит для преобразования низковольтного напряжения, поступающего от аккумуляторной батареи или генератора, в высоковольтное.
Основная функция катушки зажигания — генерация высоковольтного электрического импульса на свече зажигания.
[image: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/4/43/Car_ignition_system_-_ru.svg/220px-Car_ignition_system_-_ru.svg.png]
                                     Контактная батарейная система зажигания
	Катушка зажигания представляет собой высоковольтный импульсный повышающий трансформатор (упрощённая катушка Румкорфа) системы зажигания ДВС, первичная обмотка которого имеет сравнительно небольшое количество витков толстого провода и рассчитана на импульсы низкого напряжения, например 12 вольт (6 вольт на старых автомобилях и мотоциклах), вторичная обмотка выполнена из тонкого провода с большим количеством витков, благодаря чему во вторичной обмотке создаётся высокое импульсное выходное напряжение до 25 000 — 35 000 вольт по формуле: напряжение = индукция в витке × количество витков. Высокое напряжение от катушки зажигания с помощью высоковольтного кабеля подаётся на распределитель (трамблер), от него с помощью высоковольтных кабелей напряжение распределяется по свечам зажигания. Высокое напряжение обеспечивает искру между электродами свечи, тем самым воспламеняя топливо-воздушную смесь.
Раньше катушки зажигания делали с незамкнутым магнитопроводом, в настоящее время появились трансформаторы зажигания с замкнутым магнитопроводом.
	Принцип действия
Двухискровая катушка зажигания на лодочном моторе:
1 — катушка зажигания;
2 — высоковольтные провода;
3 — свечи зажигания.
Схема включения двухискровой катушки зажигания.
	Через первичную обмотку катушки зажигания протекает постоянный ток. Когда поршень подходит к верхней мёртвой точке, цепь первичной обмотки разрывается размыканием контактов прерывателя (это происходит или механическим путём, когда контакты размыкаются кулачком на валу, или с помощью электронных (транзисторных или тиристорных) ключей, в которых управляющий импульс формируется электронной схемой (контактной или бесконтактной (положение коленчатого вала узнаётся с помощьюдатчика Холла, индуктивного или иного датчика).
Согласно закону электромагнитной индукции, ЭДС, индуцируемая изменением силы тока в соседнем контуре, равна
{\displaystyle {\mathcal {E}}=-L_{12}{\frac {dI}{dt}}}учитывая мгновенное изменение силы тока (одномоментное размыкание), следовательно, большое значение производной, а также взаимную индукцию обмоток {\displaystyle L_{12}\propto N_{1}N_{2}}, где {\displaystyle N_{2}} очень большое число (десятки тысяч витков), во вторичной обмотке наводится импульс э.д.с. амплитудой в десятки киловольт. Высокий потенциал от катушки передаётся на свечи с помощью высоковольтных проводов (изначально применённых Г. Хонольдом в системе зажигания с магнето), и обеспечивает искру пробоя междуэлектродами свечи зажигания.
	На некоторых образцах мото- и автотехники с двухцилиндровыми двигателями (например, мотоциклы «Днепр», мотоциклы «Урал»,автомобили «Ока») применяются двухискровые катушки зажигания (искра проскакивает одновременно на двух свечах). Топливо-воздушная смесь воспламеняется только в одном цилиндре, так как в другом проходит такт выпуска и воспламеняться нечему.
В последнее время получили распространение выносные катушки зажигания на каждую свечу (по числу цилиндров).
	Добавочное сопротивление
	В ряде случаев последовательно первичной обмотке катушки зажигания включается добавочное сопротивление (или дополнительный резистор). На низких оборотах контакты прерывателя оказываются бо́льшую часть времени в замкнутом состоянии и через обмотку протекает ток, более чем достаточный для насыщения магнитопровода. Избыточный ток бесполезнонагревает катушку.
	Спираль дополнительного резистора изготавливается из стального сплава, при нагревании которого резко увеличиваетсятемпературный коэффициент электрического сопротивления. При прохождении избыточного тока сопротивление спирали увеличивается и сила тока уменьшается, таким образом происходит автоматическое регулирование. На высоких оборотах, когда контакты бо́льшую часть времени разомкнуты, нагрев резистора менее значителен (сопротивление спирали невелико). При запуске двигателя добавочное сопротивление шунтируется контактами реле стартера, тем самым повышается энергия электрической искры на свече зажигания.




№ ____________ Сабақтың технологиялық картасы
Технологическая карта занятия № _____8_______________

Күні	Тобы
Дата ___________________________ группа ____________________________________
Пәні	
Предмет                «Средства и технологии диагностирования»
Сабақтың тақырыбы
Тема урока            Схема регулятора УОЗ по признаку детонации.
Сабақтың түрі 
Вид занятий        Теоретические занятия
Сабақтың әдісі
Методы урока      Устное изложение материала
Цели урока:
· Ознакомить учащихся содержанием дисциплины и ее ролью в подготовке техник-механиков. Назначение средства и технологии диагностирования автомобилях.
· Схема регулятора УОЗ по признаку детонации.
· актуализировать знания и приемы, полученные ранее;  
 Задачи урока:
        Обучающие:
· научить применять в комплексе знания, умения, навыки с опорой на ранее изученное;
· формировать умение выделять главное, существенное в изучаемом материале;
         Развивающие:
· развивать умение обосновывать свою точку зрения;
· формировать исследовательские навыки;
· развивать образное мышление.
         Воспитательные:
· воспитывать у учащихся чувство взаимоуважения и взаимопомощи;
· формировать умение работать в коллективе;
· воспитывать у учащихся терпимость к чужому мнению.

	Сабақ барысы 
Ход урока 

Ұйымдастыру уақыты 
Организационный момент    - проверка учащихся по списку
- проверка готовности к уроку
-  инструктаж ТБ
- повторение пройденного материала
Оқушылардың білімін тексеру 
Проверка знании студентов      10-15 мин.опрос, проверка логических мышлении
Жаңа сабақты түсіндіру 
Изложение нового материала    45-60 мин.изложить материал новой темы
Жаңа сабақты  қорыту 
Закрепление изученного материала  10-15 мин.ответить на вопросы учащихся
Үйге тапсырма 
Задание на дом                 Схема регулятора УОЗ по признаку детонации.
Бағалау 
Оценки за  знания                     объявить оценки учащихся
Оқытушы /Преподаватель                          Амалов Е.М.

[bookmark: toppp]Тема № 8. Схема регулятора УОЗ по признаку детонации.
Процесс детонации в двигателе может быть вызван различными причинами - изменением октанового числа бензина, нарушением в системе топливоподачи и в системе впуска воздуха и т.д. Ухудшение ездовых свойств автомобиля, сокращение ресурса двигателя, вплоть до повреждения его деталей и узлов может быть следствием детонации. Поэтому в. систему управления введен контур гашения детонации. Наличие датчика детонации в системе позволяет электронному блоку контролировать наличие детонации в области активных режимов работы двигателя и за счет управления углом опережения зажигания обеспечить допустимый уровень детонации.
Датчик детонации выдает переменное напряжение, отвечающее уровню вибрации стенок цилиндров двигателя.
Блок управления обрабатывает входной сигнал датчика:
- отсеивает случайные механические шумы;
- отслеживает и хранит в памяти шумы бездетонационной работы двигателя;
- определяет уровень детонационного шума в двигателе.
Электронный блок управляет углом опережения зажигания:
- формирует смещение УОЗ по цилиндрам;
- выдает управляющий сигнал на катушки зажигания, сохраняя работу двигателя с допустимым уровнем детонации. Диаграмма управления УОЗ по признаку детонации показана на рис. 1.
[image: http://oplib.ru/image.php?way=oplib/baza14/454937160831.files/image059.jpg]Рис. 1. Схема регулятора УОЗ по признаку детонации

№ ____________ Сабақтың технологиялық картасы
Технологическая карта занятия № _____9_______________

Күні	Тобы
Дата ___________________________ группа ____________________________________
Пәні	
Предмет                «Средства и технологии диагностирования»
Сабақтың тақырыбы
Тема урока            Синхронизация работы форсунок и катушка зажигания.
Сабақтың түрі 
Вид занятий        Теоретические занятия
Сабақтың әдісі
Методы урока      Устное изложение материала
Цели урока:
· Ознакомить учащихся содержанием дисциплины и ее ролью в подготовке техник-механиков. Назначение средства и технологии диагностирования автомобилях.
· Синхронизация работы форсунок и катушка зажигания.
· актуализировать знания и приемы, полученные ранее;  
 Задачи урока:
        Обучающие:
· научить применять в комплексе знания, умения, навыки с опорой на ранее изученное;
· формировать умение выделять главное, существенное в изучаемом материале;
         Развивающие:
· развивать умение обосновывать свою точку зрения;
· формировать исследовательские навыки;
· развивать образное мышление.
         Воспитательные:
· воспитывать у учащихся чувство взаимоуважения и взаимопомощи;
· формировать умение работать в коллективе;
· воспитывать у учащихся терпимость к чужому мнению.

	Сабақ барысы 
Ход урока 

Ұйымдастыру уақыты 
Организационный момент    - проверка учащихся по списку
- проверка готовности к уроку
-  инструктаж ТБ
- повторение пройденного материала
Оқушылардың білімін тексеру 
Проверка знании студентов      10-15 мин.опрос, проверка логических мышлении
Жаңа сабақты түсіндіру 
Изложение нового материала    45-60 мин.изложить материал новой темы
Жаңа сабақты  қорыту 
Закрепление изученного материала  10-15 мин.ответить на вопросы учащихся
Үйге тапсырма 
Задание на дом                 Синхронизация работы форсунок и катушка зажигания.
Бағалау 
Оценки за  знания                     объявить оценки учащихся
Оқытушы /Преподаватель                          Амалов Е.М.

Тема № 9. Синхронизация работы форсунок и катушка зажигания.
Электромагнитная форсунк) (модель 0280150711, BOSCH) представляет собой прецизионное электромеханическое устройство для дозирования топлива с ходом запорного элемента 0,16 мм. Дозирование топлива определяется длительностью управляющего электрического импульса подаваемого в обмотку ее электромагнита и задаваемого блоком управления в зависимости от режима и условий работы двигателя. Топливо подается на перемычку впускных каналов в головке блока цилиндров, причем начало подачи топлива синхронизировано с определенным положением коленчатого вала .
 
[image: http://ok-t.ru/img/baza3/Starovojtov-Mihail-Vladimirovich-KT-42.files/image090.jpg]
Синхронизация работы форсунок и катушек зажигания

Блок управления включает электромагнитный клапан форсунки, который открывает запорный элемент. При прохождении топлива через отверстие запорного элемента образуется конический факел тонко распыленного топлива в направлении впускного клапана. До поступления топлива в камеру сгорания происходит его дальнейшее распыление и частичное испарение.
Начало подачи топлива форсункой по углу положения коленчатого вала зависит от режима работы двигателя и устанавливается блоком управления.







№ ____________ Сабақтың технологиялық картасы
Технологическая карта занятия № _____10_______________

Күні	Тобы
Дата ___________________________ группа ____________________________________
Пәні	
Предмет                «Средства и технологии диагностирования»
Сабақтың тақырыбы
Тема урока            Исполнительные устройства. Датчики сестемы управления.
Сабақтың түрі 
Вид занятий        Теоретические занятия
Сабақтың әдісі
Методы урока      Устное изложение материала
Цели урока:
· Ознакомить учащихся содержанием дисциплины и ее ролью в подготовке техник-механиков. Назначение средства и технологии диагностирования автомобилях.
· Исполнительные устройства. Датчики сестемы управления.
· актуализировать знания и приемы, полученные ранее;  
 Задачи урока:
        Обучающие:
· научить применять в комплексе знания, умения, навыки с опорой на ранее изученное;
· формировать умение выделять главное, существенное в изучаемом материале;
         Развивающие:
· развивать умение обосновывать свою точку зрения;
· формировать исследовательские навыки;
· развивать образное мышление.
         Воспитательные:
· воспитывать у учащихся чувство взаимоуважения и взаимопомощи;
· формировать умение работать в коллективе;
· воспитывать у учащихся терпимость к чужому мнению.

	Сабақ барысы 
Ход урока 

Ұйымдастыру уақыты 
Организационный момент    - проверка учащихся по списку
- проверка готовности к уроку
-  инструктаж ТБ
- повторение пройденного материала
Оқушылардың білімін тексеру 
Проверка знании студентов      10-15 мин.опрос, проверка логических мышлении
Жаңа сабақты түсіндіру 
Изложение нового материала    45-60 мин.изложить материал новой темы
Жаңа сабақты  қорыту 
Закрепление изученного материала  10-15 мин.ответить на вопросы учащихся
Үйге тапсырма 
Задание на дом                 Исполнительные устройства. Датчики сестемы управления.
Бағалау 
Оценки за  знания                     объявить оценки учащихся
Оқытушы /Преподаватель                          Амалов Е.М.

Тема №10. Исполнительные устройства. Датчики сестемы управления.
	 Исполнительные механизмы являются составной частью систем автоматического регулирования. Их назначение — перемещать регулирующий орган в соответствии с сигналом от регулирующего устройства.
 
	Исполнительные механизмы классифицируются по роду энергии, назначению и типу управляемых ими элементов, виду перемещений.
 
	Практически всегда перемещение регулирующего органа требует большого перестановочного усилия. Поэтому необходимы силовые элементы, которые называют исполнительными. Для создания перестановочного усилия используется вспомогательная энергия, которая подводится к исполнительным механизмам от дополнительного источника. Это может быть электрическая, пневматическая или гидравлическая энергия.
 
	Регулирующие органы, используемые в системах автоматического регулирования, выполняют в виде клапана, задвижки, заслонки, шибера и т. д. Это зависит от назначения регулирующего органа. В некоторых случаях исполнительный механизм и регулирующий орган изготовляют в одном блоке, поэтому вид исполнительного механизма зависит от вида регулирующего органа, в комплекте с которым он работает.
 
	В общем случае исполнительный механизм перемещает регулирующий орган. Это перемещение может быть поступательным, поворотным (в пределах одного оборота) и многооборотным. Исполнительные механизмы могут выполнять простейшие операции (например, открыть — закрыть регулирующий орган). Такие исполнительные механизмы называют двухпозициоиными. Если они предназначены для плавного перемещения регулирующего органа, то их называют пропорциональными.
 
	Исполнительные механизмы должны иметь:
·  достаточное быстродействие;
·  возможности линейные статические характеристики;
·  мощность большую, чем мощность, необходимую для перемещения регулирующего органа;
·  простой и экономичный характер регулирующего воздействия;
·  допускаемые для конкретной системы габарит и массу;
·  рабочие характеристики, не зависящие от внешних условий;
·  надежность в работе.
 
	Исполнительные механизмы, применяемые в системах автоматики, иногда называют серводвигателями. Их можно разделить на две большие подгруппы — неэлектрические и электрические.
	 
	К неэлектрическим исполнительным механизмам относятся гидравлические и пневматические двигатели; к электрическим — электрические двигатели постоянного и переменного тока, электромагниты, электромагнитные муфты.
 
	Неэлектрические исполнительные механизмы характеризуются простотой конструкции, большими выходными моментами или усилиями при малом габарите, высоким КПД, большой надежностью.
	 
	Типичными конструкциями гидравлических и пневматических исполнительных двигателей являются поршневые, мембранные, шестеренчатые и лопастные.
 
	Электрические исполнительные механизмы характеризуются разнообразием типов, большим числом способов управления, легкостью получения различных скоростей и мощностей, а в промышленных условиях — легкостью получения источников питания.














№ ____________ Сабақтың технологиялық картасы
Технологическая карта занятия № _____11_______________

Күні	Тобы
Дата ___________________________ группа ____________________________________
Пәні	
Предмет                «Средства и технологии диагностирования»
Сабақтың тақырыбы
Тема урока            Вентилятор системы охлаждения. Климат установка.
Сабақтың түрі 
Вид занятий        Теоретические занятия
Сабақтың әдісі
Методы урока      Устное изложение материала
Цели урока:
· Ознакомить учащихся содержанием дисциплины и ее ролью в подготовке техник-механиков. Назначение средства и технологии диагностирования автомобилях.
· Вентилятор системы охлаждения. Климат установка.
· актуализировать знания и приемы, полученные ранее;  
 Задачи урока:
        Обучающие:
· научить применять в комплексе знания, умения, навыки с опорой на ранее изученное;
· формировать умение выделять главное, существенное в изучаемом материале;
         Развивающие:
· развивать умение обосновывать свою точку зрения;
· формировать исследовательские навыки;
· развивать образное мышление.
         Воспитательные:
· воспитывать у учащихся чувство взаимоуважения и взаимопомощи;
· формировать умение работать в коллективе;
· воспитывать у учащихся терпимость к чужому мнению.

	Сабақ барысы 
Ход урока 

Ұйымдастыру уақыты 
Организационный момент    - проверка учащихся по списку
- проверка готовности к уроку
-  инструктаж ТБ
- повторение пройденного материала
Оқушылардың білімін тексеру 
Проверка знании студентов      10-15 мин.опрос, проверка логических мышлении
Жаңа сабақты түсіндіру 
Изложение нового материала    45-60 мин.изложить материал новой темы
Жаңа сабақты  қорыту 
Закрепление изученного материала  10-15 мин.ответить на вопросы учащихся
Үйге тапсырма 
Задание на дом                 Вентилятор системы охлаждения. Климат установка.
Бағалау 
Оценки за  знания                     объявить оценки учащихся
Оқытушы /Преподаватель                          Амалов Е.М.

Тема № 11. Вентилятор системы охлаждения. Климат-установка
Для понимания роли вентилятора в системе охлаждения двигателя необходимо в подробностях рассмотреть, как работает эта система. Она состоит из множества взаимосвязанных элементов, таких как радиатор, термостат, расширительный бачок и так далее. Но главную роль в общей структуре, безусловно, играет рубашка с охлаждающей жидкостью.
Представьте себе, что по бокам автомобильных цилиндров расположены небольшие канавки. В них находится антифриз. Он забирает основную часть тепла, когда поршень поднимается и опускается.
Чтоб процесс охлаждения двигателя не прекращался ни на миг во время движения антифриз постоянно циркулирует по системе. Если его температура ниже 80 градусов, то он идёт по внутреннему кругу, но стоит перейти эту температурную грань, как всё кардинально меняется. Охлаждающая жидкость посредством клапана, который также является и термостатом направляется на большой круг.
При прохождении большого круга охлаждающая жидкость попадает в соты радиаторы. Именно напротив этой детали установлен вентилятор системы охлаждения двигателя. Как только, возникает необходимость, он активируется и помогает теплу рассеяться в атмосфере.
Современные автомобили оснащаются системой климат-контроля. Данная система предназначена для создания и автоматического поддержания микроклимата в салоне автомобиля. Система обеспечивает совместную работу систем отопления, вентиляции и кондиционирования за счет электронного управления.
Применение электроники позволило добиться зонального регулирования климата в салоне автомобиля. В зависимости от числа температурных зон различают следующие системы климат-контроля: однозонный, двухзонный, трехзонный и четырехзонный.
Система климат-контроля объединяет климатическую установку и систему управления.
Климатическая установка, в свою очередь, включает конструктивные элементы систем отопления, вентиляции и кондиционирования, в том числе радиатор отопителя, вентилятор приточного воздуха и кондиционер, состоящий из испарителя, компрессора, конденсатора и ресивера.
[image: Схема системы климат-контроля]






Управление климатической установкой осуществляет соответствующая система. Основными элементами этой системы являются входные датчики, блок управления и исполнительные устройства.
Входные датчики измеряют соответствующие физические параметры и преобразуют их в электрические сигналы. К входным датчикам системы управления относятся датчики температуры наружного воздуха, уровня солнечного излучения (фотодиод), выходной температуры, потенциометры заслонок, температуры испарителя, давления в системе кондиционирования.
Количество датчиков выходной температуры определяется конструкцией системы климат-контроля. К датчику выходной температуры может быть добавлен датчик выходной температуры в ножное пространство. В двухзонной системе климат-контроля число датчиков выходной температуры удваивается (датчики слева и справа), а в трехзонной – утраивается (слева, справа и сзади).
Потенциометры заслонок фиксируют текущее положение воздушных заслонок. Датчики температуры испарителя и давления обеспечивают работу системы кондиционирования.
Электронный блок управления принимает сигналы от датчиков и в соответствии с заложенной программой формирует управляющие воздействия на исполнительные устройства.
К исполнительным устройствам относятся приводы заслонок и электродвигатель вентилятора приточного воздуха, с помощью которых создается и поддерживается заданный температурный режим. Заслонки могут иметь механический или электрический привод. В конструкции климатической установки могут применяться следующие заслонки:
· заслонка приточного воздуха;
· центральная заслонка;
· заслонки температурного регулирования (в системах с 2-мя и более зонами регулирования);
· заслонка рециркуляции;
· заслонки для оттаивания стекол.
Принцип работы системы
[image: Система климат-контроля ]Система климат-контроля обеспечивает автоматическое регулирование температуры в салоне автомобиля в пределах 16-30 °С.
Желаемое значение температуры устанавливается с помощью регуляторов на панели приборов автомобиля. Сигнал от регулятора поступает в электронный блок управления, где активируется соответствующая программа. В соответствии с установленным алгоритмом блок управления обрабатывает сигналы входных датчиков и задействует необходимее исполнительные устройства. Установленное значение температуры поддерживается автоматически.
Поступающий в салон автомобиля воздух проходит через радиатор отопителя и нагревается теплом охлаждающей жидкости. Степень нагрева воздуха регулируется центральной заслонкой (заслонками тепературного регулирования) путем смешивания холодного и горячего воздуха.
При необходимости включается кондиционер. Кондиционер удаляет излишнее тепло и влагу из салона.



























№ ____________ Сабақтың технологиялық картасы
Технологическая карта занятия № _____12_______________

Күні	Тобы
Дата ___________________________ группа ____________________________________
Пәні	
Предмет                «Средства и технологии диагностирования»
Сабақтың тақырыбы
Тема урока            Описание и использование картриджа 
Сабақтың түрі 
Вид занятий        Теоретические занятия
Сабақтың әдісі
Методы урока      Устное изложение материала
Цели урока:
· Ознакомить учащихся содержанием дисциплины и ее ролью в подготовке техник-механиков. Назначение средства и технологии диагностирования автомобилях.
· Описание и использование картриджа.
· актуализировать знания и приемы, полученные ранее;  
 Задачи урока:
        Обучающие:
· научить применять в комплексе знания, умения, навыки с опорой на ранее изученное;
· формировать умение выделять главное, существенное в изучаемом материале;
         Развивающие:
· развивать умение обосновывать свою точку зрения;
· формировать исследовательские навыки;
· развивать образное мышление.
         Воспитательные:
· воспитывать у учащихся чувство взаимоуважения и взаимопомощи;
· формировать умение работать в коллективе;
· воспитывать у учащихся терпимость к чужому мнению.

	Сабақ барысы 
Ход урока 

Ұйымдастыру уақыты 
Организационный момент    - проверка учащихся по списку
- проверка готовности к уроку
-  инструктаж ТБ
- повторение пройденного материала
Оқушылардың білімін тексеру 
Проверка знании студентов      10-15 мин.опрос, проверка логических мышлении
Жаңа сабақты түсіндіру 
Изложение нового материала    45-60 мин.изложить материал новой темы
Жаңа сабақты  қорыту 
Закрепление изученного материала  10-15 мин.ответить на вопросы учащихся
Үйге тапсырма 
Задание на дом                 Описание и использование картриджа
Бағалау 
Оценки за  знания                     объявить оценки учащихся
Оқытушы /Преподаватель                          Амалов Е.М.

Тема №12.Описание и использование картриджа.
[image: Тестер ДСТ-2М]
	НПП «НТС» снял с производства сканер-тестер ДСТ-2М, все годы надежно служивший пользователям. Прибор, который являлся родоначальником всех сканеров Росиии, уходит в историю, уступив место современному сканеру-тестеру ДСТ-12. Для пользователей, которые ранее уже приобрели ДСТ-2М и работают с ним, НПП «НТС» продолжает выпускать картриджи, обеспечивать техническую поддержку, сервис и ремонт.
	Тестер диагностический ДСТ-2М предназначен для для выявления и устранения неисправностей системы электронного управления впрыском топлива и других электронных систем (антиблокировочной системы, иммобилизатора, климатической системы, отопителя). автомобилей как отечественного, так и импортного производства. Описание ДСТ-2М включено во все учебные материалы по ремонту систем управления агрегатами российских автомобилей. Портативные габариты, понятный интерфейс, развитая система помощи, дисплей с подсветкой обеспечивают простоту и удобство в работе.
	Тестер ДСТ-2М позволяет отслеживать данные и контролировать работу ЭБУ посредством связи с этим блоком через  диагностический разъем, находящийся на автомобиле.
	ДСТ-2М состоит из микропроцессорного блока, который взаимодействует с ЭБУ и контролирует его работу; клавиатуры, которая дает Вам возможность управлять тестером; дисплея и сменного картриджа. Картридж содержит программу, под управлением которой выполняются все функции.
	На графическом дисплее ДСТ-2М в удобном виде отображается вся необходимая для диагностики информация.
	Режимы работы.
	Тестер ДСТ-2М позволяет: 
- считывать коды неисправностей системы, просмотреть параметры, поступающие с датчиков, в текстовом и графическом режимах.
- управлять исполнительными механизмами, 
- накапливать данные и просматривать их по кадрам,
- тестировать параметры при запуске двигателя, прокрутке и т.д.,
- обмениваться данными диагностики с компьютером для анализа и ведения баз данных, 
вручную или автоматически определять тип контроллеров и систем управления.
Для контроля работы двигателя фиксируются более 100 различных параметров, в зависимости от типа ЭБУ.
	Комплект поставки
[image: Тестер ДСТ-2М комплект поставки]
Тестер диагностический ДСТ-2М 
Паспорт 
Потребительская упаковка
Документация на CD
Сумка-кофр упаковочная
Доп. принадлежности (поставляются отдельно)
Кабели
Д2-Д41-ВАЗ для авт. ВАЗ, ИЖ и DW
Д2-Д11-ВАЗ для авт. ВАЗ с питанием в диагностической колодке
Д2-Д31-ГАЗ для авт. ГАЗ
OBD-II для авт. с диагностической колодкой OBDII : ВАЗ, Шевроле Нива, KIA, VAG (после 1994г. выпуска)
Д2-Д21-Steyr для авт. ГАЗ с ЭБУ VDO Steyr 
ДСТ-2M-KR2 для программ МТ-2Е, МТ-4
Комплект ДСТ-10-ПК для работы с программой DstLink
Комплект Группа VAG-МТ-2Е,4 для авт. группы VAG до 1994г выпуска.
Д2-Д51-ГАЗ АБС для диагн. BOSCH ABS 5.3
Шнур-перех. ВАЗ-БЭС (10 шт.) для подключения к САУО, САУКУ
Картриджи
[image: Тестер ДСТ-2М с картриджами]

	В мае 2009г.  НПП  «НТС» был снят с производства сканер-тестер ДСТ-2М. С 1 сентября 2011 года прекращается производство и продажа картриджей для ДСТ-2М. В связи с этим постепенно прекращается поддержка картриджей для ДСТ-2М.
	Новые прошивки для ДСТ-2М после 2011 года выпускаться не будут. В дальнейшем будет доступно перепрограммирование картриджей только прошивками, разработанными до конца 2011 года.
Ремонт картриджей будет осуществляться до выработки запасов комплектующих у производителя, ориентировочно до конца 2012 года.
	Для различных задач диагностики выпускались соответствующие картриджи.
Картридж ГАЗ-УАЗ 
Картридж ВАЗ-ИЖ-ЗАЗ
Картридж GM-VAZ-O
Картридж КОРЕЯ-О
Картридж VAG-O
Картридж ОКА Bosch M1.5.4 
Картридж ВАЗ-Э
Картридж ВАЗ-Э2









№ ____________ Сабақтың технологиялық картасы
Технологическая карта занятия № _____13_______________

Күні	Тобы
Дата ___________________________ группа ____________________________________
Пәні	
Предмет                «Средства и технологии диагностирования»
Сабақтың тақырыбы
Тема урока            Взаимодействие картриджа МИКАС-2М с тестером DST-2M.
Сабақтың түрі 
Вид занятий        Теоретические занятия
Сабақтың әдісі
Методы урока      Устное изложение материала
Цели урока:
· Ознакомить учащихся содержанием дисциплины и ее ролью в подготовке техник-механиков. Назначение средства и технологии диагностирования автомобилях.
· Взаимодействие картриджа МИКАС-2М с тестером DST-2M.
· актуализировать знания и приемы, полученные ранее;  
 Задачи урока:
        Обучающие:
· научить применять в комплексе знания, умения, навыки с опорой на ранее изученное;
· формировать умение выделять главное, существенное в изучаемом материале;
         Развивающие:
· развивать умение обосновывать свою точку зрения;
· формировать исследовательские навыки;
· развивать образное мышление.
         Воспитательные:
· воспитывать у учащихся чувство взаимоуважения и взаимопомощи;
· формировать умение работать в коллективе;
· воспитывать у учащихся терпимость к чужому мнению.

	Сабақ барысы 
Ход урока 

Ұйымдастыру уақыты 
Организационный момент    - проверка учащихся по списку
- проверка готовности к уроку
-  инструктаж ТБ
- повторение пройденного материала
Оқушылардың білімін тексеру 
Проверка знании студентов      10-15 мин.опрос, проверка логических мышлении
Жаңа сабақты түсіндіру 
Изложение нового материала    45-60 мин.изложить материал новой темы
Жаңа сабақты  қорыту 
Закрепление изученного материала  10-15 мин.ответить на вопросы учащихся
Үйге тапсырма 
Задание на дом                 Взаимодействие картриджа МИКАС-2М с тестером DST-2M.
Бағалау 
Оценки за  знания                     объявить оценки учащихся
Оқытушы /Преподаватель                          Амалов Е.М.

Тема № 13.Взаимодействие картриджа МИКАС-2М с тестером DST-2M
	МИКАС-7.1. Описание картриджа МИКАС-7.1 используется совместно с тестером ДСТ- 2М для выявления и устранения неисправностей системы электронного управления впрыском топлива. ДСТ-2М обменивается информацией с электронным блоком управления (ЭБУ) МИКАС-7.1 через специальный K-LINE соединитель. Картридж МИКАС-7.1 делает тестер ДСТ-2М более мощным, но и более простым и удобным в использовании инструментом, чем подобные устройства, встречающиеся на рынке. При помощи ДСТ-2М вы можете выбрать режимы тестирования, которые позволят Вам: 
	• считывать системные данные,
	• обрабатывать коды неисправностей на русском языке,
	• обнаруживать непостоянные неисправности путем регистрации и хранения системных данных в течение нескольких минут ДО И ПОСЛЕ появления неисправности с последующим анализом полученной информации, 
	• сбрасывать коды неисправностей (ошибок), 
	• управлять следующими устройствами автомобиля: − реле бензинового насоса, − лампа "Контроль двигателя", − реле кондиционера, − соленоид продувки адсорбера, − соленоид рециркуляции выхлопных газов, − форсунки, − уровень СО (окиси углерода), − октан-корректор и др. Для контроля работы двигателя фиксируются 130 различных параметров. Полный список переменных, которые отображаются при помощи картриджа МИКАС-7.1, приведен в разделе 7 данного руководства.
	Как картридж МИКАС-7.1 взаимодействует с тестером ДСТ-2М позволяет отслеживать данные и контролировать работу ЭБУ посредством связи с ЭБУ через K-LINE соединитель (диагностический разъем), находящийся на автомобиле. ДСТ-2М состоит из микропроцессорного блока, который взаимодействует с ЭБУ и контролирует его работу; клавиатуры, которая дает Вам возможность управлять тестером, и дисплея, который отображает информацию, необходимую Вам для диагностики неисправностей. Картридж МИКАС-7.1 содержит микрокомпьютерную программу,  под управлением которой выполняются все функции, описанные в этом руководстве. 1.2 Как использовать картридж МИКАС-7.1 с тестером ДСТ-2М и данный картридж разработаны и сконструированы таким образом, чтобы максимально упростить и облегчить их использование. Однако рекомендуется сначала прочитать настоящее руководство, чтобы понять основные принципы КАРТРИДЖ МИКАС-7.1 3 M75A01RP0400 работы с ДСТ-2М. Основные шаги, которым необходимо следовать при определении неисправностей в электронном оборудовании автомобиля: 1. Подсоединить ДСТ-2М к автомобилю, 2. Выбрать необходимый режим, 3. ДСТ-2М запускает режим тестирования, а Вы изучаете отображаемую на экране дисплея информацию.
	ДСТ-2М проведет Вас через все необходимые этапы, необходимые для верной диагностики проблем в электронной системе и поможет при любых затруднениях, которые могут возникнуть на этом пути. ДСТ-2М имеет разветвленную контекстно-ориентированную справочную службу — ПОМОЩЬ, доступную из любого режима по клавише "0". Режим работы (тестирования) выбирается путем нажатия на соответствующую клавишу, представленную в специальном "меню". Затем, при помощи клавиш ↑↓, Вы выбираете переменные для наблюдения. Обучение работе с тестером не займет много времени, не придется запоминать много новых сведений. 	ДЕТАЛЬНОЕ ОПИСАНИЕ ПРИНЦИПОВ РАБОТЫ ДЛЯ КАЖДОГО РЕЖИМА ПРИВОДИТСЯ В СЛЕДУЮЩИХ РАЗДЕЛАХ ДАННОГО РУКОВОДСТВА. 
	ОСНОВНЫЕ ФУНКЦИИ КЛАВИШ ТЕСТЕРА ДСТ-2М 0 Помощь. 1…9 Определяют номер пункта меню, режима, группы. ← → Перемещение курсора, прокрутка кадров при просмотре, изменение состояния исполнительных механизмов (ИМ). ↑↓ Перемещение курсора, перебирание параметров, групп, моделей, таблиц. ↵ Ввод и выбор параметров, выбор исполнительных механизмов, запуск сбора информации и просмотра. Esc Возвращение в предшествующее меню или состояние тестера. Хотя ДСТ-2М является очень мощным инструментом, он не может полностью заменить Вас с вашими навыками и знаниями. Чтобы получить максимальную выгоду от пользования этим устройством, Вам необходимо полностью разбираться в системе электронного впрыска и двигателе внутреннего сгорания. Желательно, чтобы Вы использовали ДСТ-2М вместе со специальным руководством по обслуживанию системы впрыска топлива, диагностику которой Вы проводите.














№ ____________ Сабақтың технологиялық картасы
Технологическая карта занятия № _____14_______________

Күні	Тобы
Дата ___________________________ группа ____________________________________
Пәні	
Предмет                «Средства и технологии диагностирования»
Сабақтың тақырыбы
Тема урока            Выбор работы режима системы.
Сабақтың түрі 
Вид занятий        Теоретические занятия
Сабақтың әдісі
Методы урока      Устное изложение материала
Цели урока:
· Ознакомить учащихся содержанием дисциплины и ее ролью в подготовке техник-механиков. Назначение средства и технологии диагностирования автомобилях.
· Повторить требования  выбор работы режима системы.
· актуализировать знания и приемы, полученные ранее;  
 Задачи урока:
        Обучающие:
· научить применять в комплексе знания, умения, навыки с опорой на ранее изученное;
· формировать умение выделять главное, существенное в изучаемом материале;
         Развивающие:
· развивать умение обосновывать свою точку зрения;
· формировать исследовательские навыки;
· развивать образное мышление.
         Воспитательные:
· воспитывать у учащихся чувство взаимоуважения и взаимопомощи;
· формировать умение работать в коллективе;
· воспитывать у учащихся терпимость к чужому мнению.

	Сабақ барысы 
Ход урока 

Ұйымдастыру уақыты 
Организационный момент    - проверка учащихся по списку
- проверка готовности к уроку
-  инструктаж ТБ
- повторение пройденного материала
Оқушылардың білімін тексеру 
Проверка знании студентов      10-15 мин.опрос, проверка логических мышлении
Жаңа сабақты түсіндіру 
Изложение нового материала    45-60 мин.изложить материал новой темы
Жаңа сабақты  қорыту 
Закрепление изученного материала  10-15 мин.ответить на вопросы учащихся
Үйге тапсырма 
Задание на дом                 Выбор работы режима системы.
Бағалау 
Оценки за  знания                     объявить оценки учащихся
Оқытушы /Преподаватель                          Амалов Е.М.

Тема № 14. Выбор режима работы системы.
Взаимодействие пользователя с тестером осуществляется при помощи специального системного меню. Главное меню имеет следующий вид:
1-Параметры 
2-Контроль ИМ 
3-Сбор данных 
4-Ошибки 
5-Доп.испытания
6: Обмен с ПЭВМ
 7- Настройка
Выбор пункта меню осуществляется либо при нажатии клавиши с цифрой, соответствующей номеру пункта, либо установкой (при помощи клавиш ↑↓) курсора на необходимый пункт меню и нажатием клавиши ↵. 
Выбери ИМ 
 Лампа 
Вентилятор 
Кондиционер 
РБН 
УОЗ 
Октан корректор
 РДВ
Знак X показывает, что данный пункт меню содержит меню нижнего уровня - подменю. Возврат обратно (в предыдущий уровень меню) происходит при нажатии клавиши Esc, или, в некоторых случаях, возврат осуществляется самой системой. 
Наименование каждого пункта главного меню соответствует названию соответствующего режима работы. 
ПАРАМЕТРЫ. Этот режим позволяет просмотреть все параметры, снимаемые с ЭБУ тестером ДСТ-2М. 
КОНТРОЛЬ ИМ. Контроль исполнительных механизмов и управление ими. Этот режим позволяет управлять исполнительными механизмами, подключенными к ЭБУ, и некоторыми параметрами работы двигателя. Перечень доступных устройств выводится после выбора этого режима. 
СБОР ДАННЫХ. Этот режим позволяет собирать информацию (данные), передаваемую с ЭБУ, а также настраивать условия (опции) сбора информации. 
ОШИБКИ. Этот режим дает Вам возможность просматривать полученные от ЭБУ коды неисправностей (ошибок). 
ДОП. ИСПЫТАНИЯ. Режим дополнительных испытаний позволяет измерять с помощью тестера среднее напряжение бортовой сети и частоту вращения коленчатого вала при запуске двигателя и продувке цилиндров. 
ОБМЕН С ПЭВМ. Этот режим используется для обработки данных диагностики автомобиля на компьютере типа IBM® PC, для ведения баз данных. Обмен ведется через канал K-Line тестера с использованием специального адаптера. 
НАСТРОЙКА. В этом режиме осуществляется выбор языка, на котором будут выводиться сообщения. Выбранные опции настройки сохраняются и после выключения питания тестера. 
ПОМОЩЬ (справка). Помощь можно вызвать из любого другого режима нажатием клавиши 0. При этом на экране появляется справка о том режиме, из которого был сделан запрос о помощи. Текст на экране можно перелистывать клавишами ↑ ↓. Выход из режима помощи производится нажатием клавиши Esc. 
Примечание: Перед началом сбора информации в режимах Контроль ИМ и Сбор данных желательно установить условия сбора информации в пункте Опции сбора меню режима Сбор данных, как это описано в соответствующем разделе. 
ОСНОВНЫЕ ФУНКЦИИ КЛАВИШ ТЕСТЕРА ДСТ-2М 
0 Помощь. 
1…9 Определяют номер пункта меню, режима, группы. 
← → Перемещение курсора, прокрутка кадров при просмотре, измене-ние состояния исполнительных механизмов (ИМ).
 ↑↓ Перемещение курсора, перебирание параметров, групп, моделей, таблиц. 
↵ Ввод и выбор параметров, выбор исполнительных механизмов, запуск сбора информации и просмотра.
Esc Возвращение в предшествующее меню или состояние тестера, завершение диагностической сети.














№ ____________ Сабақтың технологиялық картасы
Технологическая карта занятия № _____15_______________

Күні	Тобы
Дата ___________________________ группа ____________________________________
Пәні	
Предмет                «Средства и технологии диагностирования»
Сабақтың тақырыбы
Тема урока            Таблица кодов неисправностей.
Сабақтың түрі 
Вид занятий        Теоретические занятия
Сабақтың әдісі
Методы урока      Устное изложение материала
Цели урока:
· Ознакомить учащихся содержанием дисциплины и ее ролью в подготовке техник-механиков. Назначение средства и технологии диагностирования автомобилях.
· Таблица кодов неисправностей.
· актуализировать знания и приемы, полученные ранее;  
 Задачи урока:
        Обучающие:
· научить применять в комплексе знания, умения, навыки с опорой на ранее изученное;
· формировать умение выделять главное, существенное в изучаемом материале;
         Развивающие:
· развивать умение обосновывать свою точку зрения;
· формировать исследовательские навыки;
· развивать образное мышление.
         Воспитательные:
· воспитывать у учащихся чувство взаимоуважения и взаимопомощи;
· формировать умение работать в коллективе;
· воспитывать у учащихся терпимость к чужому мнению.

	Сабақ барысы 
Ход урока 

Ұйымдастыру уақыты 
Организационный момент    - проверка учащихся по списку
- проверка готовности к уроку
-  инструктаж ТБ
- повторение пройденного материала
Оқушылардың білімін тексеру 
Проверка знании студентов      10-15 мин.опрос, проверка логических мышлении
Жаңа сабақты түсіндіру 
Изложение нового материала    45-60 мин.изложить материал новой темы
Жаңа сабақты  қорыту 
Закрепление изученного материала  10-15 мин.ответить на вопросы учащихся
Үйге тапсырма 
Задание на дом                Таблица кодов неисправностей.
Бағалау 
Оценки за  знания                     объявить оценки учащихся
Оқытушы /Преподаватель                          Амалов Е.М.
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Таблица кодов неисправностей
Код
действия при
неисправности
Код
неисправности Неисправность (индикация на экране)
Ответст-
венный
компонент
Категория
оборудования
— 989L00 Предупреждение 1 о блокировке контроллера двигателя MON Механическая система
— 989M00 Предупреждение 2 о блокировке контроллера двигателя MON Механическая система
— 989N00 Предупреждение 3 о блокировке контроллера двигателя MON Механическая система
— AA10NX Засорение воздушного фильтра MON Механическая система
— AB00KE Низкое напряжение зарядки MON Механическая система
— B@BAZG Низкое давление масла в двигателе ENG Механическая система
— B@BAZK Низкий уровень масла в двигателе MON Механическая система
— B@BCNS Перегрев охлаждающей жидкости двигателя ENG Механическая система
— B@BCZK Низкий уровень охлаждающей жидкости двигателя MON Механическая система
— B@HANS Перегрев масла гидросистемы PUMP Механическая система
Е10 CA111 Критическая внутренняя неисправность модуля контроллера
двигателя ENG Электрооборудование
Е10 CA115 Неисправность датчиков частоты вращения двигателя при
нейтральном положении и на заднем ходу ENG Электрооборудование
Е10 CA122 Высокое напряжение в цепи датчика давления воздуха
турбонаддува ENG Электрооборудование
E11 CA123 Низкое напряжение в цепи датчика давления воздуха
турбонаддува ENG Электрооборудование
E14 CA131 Высокое напряжение в цепи датчика регулятора подачи
топлива ENG Электрооборудование
E14 CA132 Низкое напряжение в цепи датчика регулятора подачи
топлива ENG Электрооборудование
E15 CA135 Высокое напряжение в цепи датчика давления масла в
двигателе ENG Электрооборудование
E15 CA141 Низкое напряжение в цепи датчика давления масла в
двигателе ENG Электрооборудование
E15 CA144 Высокое напряжение в цепи датчика температуры
охлаждающей жидкости ENG Электрооборудование
E15 CA145 Низкое напряжение в цепи датчика температуры
охлаждающей жидкости ENG Электрооборудование
E15 CA153 Высокое напряжение в цепи датчика температуры воздуха
турбонаддува ENG Электрооборудование
E15 CA154 Низкое напряжение в цепи датчика температуры воздуха
турбонаддува ENG Электрооборудование
E15 CA187 Низкое напряжение источника питания 2 датчиков ENG Электрооборудование
E11 CA221 Высокое напряжение в цепи датчика атмосферного давления ENG Электрооборудование
E11 CA222 Низкое напряжение в цепи датчика атмосферного давления ENG Электрооборудование
E15 CA227 Высокое напряжение источника питания 2 датчиков ENG Электрооборудование
— CA234 Превышение номинальной частоты вращения двигателя ENG Механическая система
E15 CA238 Несоответствующее напряжение источника питания датчика
частоты вращения двигателя при нейтральном положении ENG Электрооборудование
E15 CA263 Высокое напряжение в цепи датчика температуры топлива ENG Электрооборудование
E15 CA265 Низкое напряжение в цепи датчика температуры топлива ENG Электрооборудование
Е10 CA271 Короткое замыкание в цепи IMV/PCV1 ENG Электрооборудование
Е10 CA272 Обрыв в цепи IMV/PCV1 ENG Электрооборудование
Е10 CA273 Короткое замыкание в цепи PCV2 ENG Электрооборудование
Е10 CA274 Обрыв в цепи PCV2 ENG Электрооборудование
E11 CA322 Обрыв/короткое замыкание в цепи форсунки № 1 (L/B№1) ENG Электрооборудование
E11 CA323 Обрыв/короткое замыкание в цепи форсунки № 5 (L/B№5) ENG Электрооборудование
E11 CA324 Обрыв/короткое замыкание в цепи форсунки № 3 (L/B№3) ENG Электрооборудование
E11 CA325 Обрыв/короткое замыкание в цепи форсунки № 6 (L/B№6) ENG Электрооборудование
E11 CA331 Обрыв/короткое замыкание в цепи форсунки № 2 (L/B№2) ENG Электрооборудование
E11 CA332 Обрыв/короткое замыкание в цепи форсунки № 4 (L/B№4) ENG Электрооборудование
Е10 CA342 Несоответствие кода калибровки ENG Электрооборудование
Е10 CA351 Неисправность в цепи привода форсунок ENG Электрооборудование
E15 CA352 Низкое напряжение источника питания 1 датчиков ENG Электрооборудование
E15 CA386 Высокое напряжение источника питания 1 датчиков ENG Электрооборудование
Е10 CA441 Низкое напряжение аккумуляторной батареи ENG Электрооборудование
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Е10 CA442 Высокое напряжение аккумуляторной батареи ENG Электрооборудование
E11 CA449 Чрезмерно высокое давление подачи топлива ENG Электрооборудование
E11 CA451 Высокое напряжение в цепи датчика давления подачи топлива ENG Электрооборудование
E11 CA452 Низкое напряжение в цепи датчика давления подачи топлива ENG Электрооборудование
E15 CA553 Высокое давление подачи топлива ENG Электрооборудование
E14 CA554 Датчик давления подачи топлива: неисправность в пределах
нормативного диапазона ENG Электрооборудование
E15 CA559 Низкое давление подачи топлива ENG Электрооборудование
E15 CA689 Неисправность датчика частоты вращения двигателя при
нейтральном положении ENG Электрооборудование
E15 CA731 Рассогласование по фазе датчика частоты вращения
двигателя на заднем ходу ENG Электрооборудование
Е10 CA757 Полная потеря текущих данных ENG Электрооборудование
E15 CA778 Неисправность датчика частоты вращения двигателя на
заднем ходу ENG Электрооборудование
E15 CA1228 Неисправность сервопривода клапана EGR 1 ENG Электрооборудование
E11 CA1625 Неисправность сервопривода клапана EGR 2 ENG Электрооборудование
— CA1633 Ошибка в цепи времени срабатывания канала передачи
данных KOMNET ENG Электрооборудование
E14 CA2185 Высокое напряжение источника питания датчика регулятора
подачи топлива ENG Электрооборудование
E14 CA2186 Низкое напряжение источника питания датчика регулятора
подачи топлива ENG Электрооборудование
E11 CA2249 Чрезмерно низкое давление подачи топлива ENG Электрооборудование
E11 CA2271 Высокое напряжение в цепи датчика положения клапана EGR ENG Электрооборудование
E11 CA2272 Низкое напряжение в цепи датчика положения клапана EGR ENG Электрооборудование
E11 CA2351 Ток высокого напряжения в цепи соленоида клапана EGR ENG Электрооборудование
E11 CA2352 Ток низкого напряжения в цепи соленоида клапана EGR ENG Электрооборудование
E15 CA2555 Низкое напряжение в цепи реле подогревателя впускного
воздуха ENG Электрооборудование
E15 CA2556 Высокое напряжение в цепи реле подогревателя впускного
воздуха ENG Электрооборудование
— D110KB Короткое замыкание в цепи возбуждения реле
аккумуляторной батареи PUMP Электрооборудование
Е01 D19JKZ Неисправность в цепи реле индивидуального кода MON2 Электрооборудование
— D862KA Обрыв в цепи антенны системы спутниковой навигации MON2 Электрооборудование
— DA22KK Низкое напряжение источника питания соленоида насоса PUMP Электрооборудование
E02 DA25KP Неисправность в цепи выходного сигнала 1 источника
питания 5 В датчиков PUMP Электрооборудование
— DA29KQ Неправильный выбор модели PUMP Электрооборудование
E0E DA2RMC Обрыв в цепи системы CAN (определяется контроллером
насоса) PUMP Электрооборудование
— DAF8KB Короткое замыкание в цепи источника питания камеры PUMP Электрооборудование
— DAFGMC Неисправность модуля системы спутниковой навигации PUMP Электрооборудование
E0E DAFRMC Обрыв в цепи системы связи CAN (определяется блоком
системы контроля) PUMP Электрооборудование
— DGH2KB Короткое замыкание в цепи датчика масла гидросистемы PUMP Электрооборудование
— DHPAMA Неисправность датчика давления переднего насоса PUMP Электрооборудование
— DHPBMA Неисправность датчика давления заднего насоса PUMP Электрооборудование
— DHS3MA Неисправность датчика давления РРС складывания рукояти PUMP Электрооборудование
— DHS4MA Неисправность датчика давления РРС складывания ковша PUMP Электрооборудование
— DHX1MA Неисправность датчика перегрузки (аналоговый сигнал) PUMP Электрооборудование
— DW43KA Обрыв в цепи соленоида скорости передвижения PUMP Электрооборудование
— DW43KB Короткое замыкание в цепи соленоида скорости
передвижения PUMP Электрооборудование
E03 DW45KA Обрыв в цепи соленоида тормоза поворота платформы PUMP Электрооборудование
E03 DW45KB Короткое замыкание в цепи соленоида тормоза поворота
платформы PUMP Электрооборудование
— DW91KA Обрыв в цепи объединяющего соленоида передвижения PUMP Электрооборудование
— DW91KB Короткое замыкание в цепи объединяющего соленоида
передвижения PUMP Электрооборудование
— DWA2KA Обрыв в цепи соленоида навесного оборудования PUMP Электрооборудование
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— DWA2KB Короткое замыкание в цепи соленоида навесного
оборудования PUMP Электрооборудование
— DWJ0KA Обрыв в цепи соленоида делителя потока PUMP Электрооборудование
— DWJ0KB Короткое замыкание в цепи соленоида делителя потока PUMP Электрооборудование
— DWK0KA Обрыв в цепи соленоида двухступенчатого
предохранительного клапана PUMP Электрооборудование
— DWK0KB Короткое замыкание в цепи соленоида двухступенчатого
предохранительного клапана PUMP Электрооборудование
E02 DXA0KA Обрыв в цепи соленоида PC-EPC PUMP Электрооборудование
E02 DXA0KB Короткое замыкание в цепи соленоида PC-EPC PUMP Электрооборудование
— DXE0KA Обрыв в цепи соленоида LS-EPC PUMP Электрооборудование
— DXE0KB Короткое замыкание в цепи соленоида LS-EPC PUMP Электрооборудование
— DXE4KA Обрыв в цепи ЕРС рабочего тока PUMP Электрооборудование
— DXE4KB Короткое замыкание в цепи ЕРС рабочего тока PUMP Электрооборудование
— DY20KA Сбой в работе стеклоочистителя PUMP Электрооборудование
— DY20MA Неправильное положение стеклоочистителя PUMP Электрооборудование
— DY2CKA Обрыв в цепи электромотора стеклоомывателя PUMP Электрооборудование
— DY2CKB Короткое замыкание в цепи электромотора стеклоомывателя PUMP Электрооборудование
— DY2DKB Короткое замыкание в цепи прямого вращения
электромотора стеклоочистителя PUMP Электрооборудование
— DY2EKB Короткое замыкание в цепи обратного вращения
электромотора стеклоочистителя PUMP Электрооборудование
: Эта таблица кодов неисправности аналогична таблице, приведенной в разделе «Проверка и регулиров-
ка», «Специальные функции блока системы контроля».
: Порядок ввода параметров, указанных в таблице
Пункты таблицы расположены в порядке кодов неисправности (в порядке возрастания)
: Код пользователя
Приводится: При обнаружении кода неисправности на экране стандартной индикации отображается код
пользователя, код неисправности и номер телефона (если он зарегистрирован), информируя оператора
о неисправности.
Не приводится: Даже при обнаружении кода неисправности блок системы контроля не информирует опе-
ратора о неисправности.
: Зуммер предупреждения
: При уведомлении оператора о неисправности раздается зуммер (оператор может его выключить при
помощи выключателя зуммера предупреждения).
▲ : Поскольку лампа предупреждения включена, то ее срабатывание приведет к срабатыванию зуммера.
: Ответственный компонент
MON: За обнаружение неисправности отвечает блок системы контроля.
MON2: За обнаружение неисправности отвечает секция KOMTRAX блока системы контроля. ENG: За об-
наружение неисправности отвечает контроллер двигателя.
PUMP: За обнаружение неисправности отвечает контроллер насоса.
: Категория оборудования
Механическая система: Данные о неисправностях регистрируются в архиве неисправностей механиче-
ской системы. Электрооборудование: Данные о неисправностях регистрируются в архиве неисправно-
стей электрооборудования.__











№ ____________ Сабақтың технологиялық картасы
Технологическая карта занятия № _____16_______________

Күні	Тобы
Дата ___________________________ группа ____________________________________
Пәні	
Предмет                «Средства и технологии диагностирования»
Сабақтың тақырыбы
Тема урока            Параметры. Сбор данных. Контроль.
Сабақтың түрі 
Вид занятий        Теоретические занятия
Сабақтың әдісі
Методы урока      Устное изложение материала
Цели урока:
· Ознакомить учащихся содержанием дисциплины и ее ролью в подготовке техник-механиков. Назначение средства и технологии диагностирования автомобилях.
· Повторить требования Параметры. Сбор данных. Контроль.
· актуализировать знания и приемы, полученные ранее;  
 Задачи урока:
        Обучающие:
· научить применять в комплексе знания, умения, навыки с опорой на ранее изученное;
· формировать умение выделять главное, существенное в изучаемом материале;
         Развивающие:
· развивать умение обосновывать свою точку зрения;
· формировать исследовательские навыки;
· развивать образное мышление.
         Воспитательные:
· воспитывать у учащихся чувство взаимоуважения и взаимопомощи;
· формировать умение работать в коллективе;
· воспитывать у учащихся терпимость к чужому мнению.

	Сабақ барысы 
Ход урока 

Ұйымдастыру уақыты 
Организационный момент    - проверка учащихся по списку
- проверка готовности к уроку
-  инструктаж ТБ
- повторение пройденного материала
Оқушылардың білімін тексеру 
Проверка знании студентов      10-15 мин.опрос, проверка логических мышлении
Жаңа сабақты түсіндіру 
Изложение нового материала    45-60 мин.изложить материал новой темы
Жаңа сабақты  қорыту 
Закрепление изученного материала  10-15 мин.ответить на вопросы учащихся
Үйге тапсырма 
Задание на дом                 Параметры. Сбор данных. Контроль.
Бағалау 
Оценки за  знания                     объявить оценки учащихся
Оқытушы /Преподаватель                          Амалов Е.М.

Тема № 16. Параметры. Сбор данных. Контроль.
	Режим ПАРАМЕТРЫ служит для просмотра параметров, принимаемых тесте- ром от ЭБУ. Параметры могут быть разбиты на несколько групп по 7 параметров в каждой. При первом включении тестера состав групп определен по умолчанию. Можно изменить состав любой группы по своему усмотрению путем замены ненужных параметров на нужные. Возможен просмотр и остальных, не включен- ных в группы, параметров. 
	Для запуска режима ПАРАМЕТРЫ из главного меню нажмите клавишу 1. По- сле этого на дисплее тестера появится меню режима: 
	1:Общий просмотр
	2:Просмотр групп
	3:Настройка
	4:Паспорта
	5:Комплектация
	6:Входы АЦП
	7:Серв. записи
	Для разных типов ЭБУ состав пунктов будет меняется. Перечень доступных режимов приведен в таблице Меню режимов в зависимости от типа ЭБУ. 
Режим Параметры для АПС-6 описан в пункте. 
→	Общий просмотр. Выбирается нажатием клавиши 1 меню режима. При этом на дисплей выводятся все данные, принимаемые от ЭБУ. Перемещение по списку данных осуществляется клавишами ↑↓ . Нажатие на клавишу 1 приведет к выво- ду описания параметра, перемещение по списку параметров осуществляется клавишами ↑↓ . Для возврата в меню режима нажмите Esc. 
→	Просмотр групп. Этот подрежим позволяет просматривать данные, входящие в группу. Соответствующий пункт меню выбирается по клавише 2. При этом на дисплее появляется список данных, например, 1 группы, и их текущие значения. 
	Для просмотра остальных групп следует использовать клавиши ↑↓ . Группы упорядочены в соответствии с их номерами. После последней группы снова становится доступной 1-я группа. По клавише 0 доступна помощь. 
	Клавиша Esc вернет Вас в меню режима. Тестер запоминает номер той группы, с которой Вы работали в последний раз.
	Режим СБОР ДАННЫХ предназначен для приема и записи в память тестера от ЭБУ значений всех переменных и флагов состояний, в соответствии с выбранной моделью сбора. 
	Собранная информация помещается в память тестера и доступна для дальнейшего использования. Сбор данных может осуществляться по разным алгоритмам, выбор которых производится в этом режиме. Передача данных ведется в реальном времени, занесение их в память производится по кадрам. Доступ к сохранен- ной информации осуществляется по кадрам и по времени. 
	Режим СБОР ДАННЫХ вызывается из главного меню клавишей 3. После входа в него на дисплее выводится меню режима:
	1→Модели 
	2→Опции сбора 
	3: Просмотр 
	4: Граф. просмотр
 →	Модели. Клавиша 1. В этом режиме тестер принимает все переменные, пере- даваемые от ЭБУ, и запоминает (записывает) их в соответствии с выбранной моделью сбора. Данные принимаются моделями (блоками) до 21 переменной в каждой. Для сбора данных можно использовать до 10-ти моделей (в зависимости от типа ЭБУ). При первом включении тестера модели настроены по умолчанию. Каждая модель может быть настроена и содержать любой набор переменных. 
	При входе в режим выводится список моделей и курсор: 
	Модель 1 
	Модель 2 
	Модель 3 
	Модель 4 
	Модель 5
	Модель 6  
	Модель 7
	Перемещая клавишами ↑↓ курсор, выберите нужную модель и клавишей ∟ войдите в список переменных. 
	В верхней строке дисплея выводится «слово» состояния сбора информации и символ состояния связи с ЭБУ. Клавиша Esc вернет Вас назад. 	В остальных 7 строках выводятся данные. Для перелистывания данных “вперед- назад” используйте клавиши ↑↓ . Данные размещаются на 3-х страницах. Изменять содержимое модели можно нажатием на клавишу 9. При этом запускается стандартная процедура изменения списка параметров (Что изменить? Чем заменить?), подробно описанная в абзаце Набор групп. 	Нажатие на клавишу ∟ запускает процедуру записи данных, что отражается в изменении «слова» состояния сбора. 
	Примечание Запуск процедуры записи (сбора и запоминания) данных приводит к УНИЧТОЖЕНИЮ ВСЕХ ДАННЫХ, записан
ных тестером при предыдущем сеансе работы. Для предотвращения случайного стирания информации используйте для просмотра записанной информации ТОЛЬКО пункт режима ПРОСМОТР! При отключении тестера собранные данные хранятся в течение суток для удобства связи с персональным компьютером.




№ ____________ Сабақтың технологиялық картасы
Технологическая карта занятия № _____17_______________

Күні	Тобы
Дата ___________________________ группа ____________________________________
Пәні	
Предмет                «Средства и технологии диагностирования»
Сабақтың тақырыбы
Тема урока            Дополнительные испытания.
Сабақтың түрі 
Вид занятий        Теоретические занятия
Сабақтың әдісі
Методы урока      Устное изложение материала
Цели урока:
· Ознакомить учащихся содержанием дисциплины и ее ролью в подготовке техник-механиков. Назначение средства и технологии диагностирования автомобилях.
· Дополнительные испытания.
· актуализировать знания и приемы, полученные ранее;  
 Задачи урока:
        Обучающие:
· научить применять в комплексе знания, умения, навыки с опорой на ранее изученное;
· формировать умение выделять главное, существенное в изучаемом материале;
         Развивающие:
· развивать умение обосновывать свою точку зрения;
· формировать исследовательские навыки;
· развивать образное мышление.
         Воспитательные:
· воспитывать у учащихся чувство взаимоуважения и взаимопомощи;
· формировать умение работать в коллективе;
· воспитывать у учащихся терпимость к чужому мнению.

	Сабақ барысы 
Ход урока 

Ұйымдастыру уақыты 
Организационный момент    - проверка учащихся по списку
- проверка готовности к уроку
-  инструктаж ТБ
- повторение пройденного материала
Оқушылардың білімін тексеру 
Проверка знании студентов      10-15 мин.опрос, проверка логических мышлении
Жаңа сабақты түсіндіру 
Изложение нового материала    45-60 мин.изложить материал новой темы
Жаңа сабақты  қорыту 
Закрепление изученного материала  10-15 мин.ответить на вопросы учащихся
Үйге тапсырма 
Задание на дом                 Дополнительные испытания.
Бағалау 
Оценки за  знания                     объявить оценки учащихся
Оқытушы /Преподаватель                          Амалов Е.М.

Тема № 17. Дополнительные испытание.
	Режим ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ ИСПЫТАНИЯ предназначен для наблюдения за работой системы электронного впрыска топлива во время запуска и прокрутки стартером двигателя. 
	Режим ДОП. ИСПЫТАНИЯ запускается из главного меню при нажатии на клавишу 5. 
3.5.1 Работа режима Доп. испытания для ЭБУ Bosch М1.5.4, 
Январь-5.1.х, VS 5.1, Bosch М1.5.4N, Январь-5.1, GM ISFI-2S, VS 5.6, 
GM EFI-4, GM ITMS6F, Январь-4, Микас-5.47, Микас-7.1, Микас-7.2, Январь-7.2, СоАТЭ Автрон, 31.3763-СоАТЭ, МКД-105 и VDO Steyr 
Меню режима для данных типов ЭБУ имеет следующий вид: 
1:Прокрутка 
2:Запуск двигателя 
3:Сброс ЭБУ
4:Настройка СО
	Для разных типов ЭБУ состав пунктов будет меняется. 
	Перечень доступных режимов приведен в таблице Меню режимов в зависимо- сти от типа ЭБУ. 
→	Прокрутка. Испытание запускается клавишей 1. При активизации прокрутки двигателя тестер анализирует состояние двигателя (работает он или нет). Если двигатель работает, то тестер просит заглушить его, выводя на дисплее просьбу: "Заглушите двигатель". 
	После того как Вы заглушите двигатель, на дисплее появится сообщение: "Вы- жмите до упора педаль дроссельной заслонки, а затем включите стартер". 
Нужно выжать соответствующую педаль до упора для отключения подачи топ- лива в цилиндры и включить стартер НЕ МЕНЕЕ ЧЕМ НА 4 СЕКУНДЫ. При этом в течение 4-х секунд тестер будет считывать значения напряжения бортовой сети и частоты вращения коленвала. Далее будут подсчитаны средние значения напряжения бортовой сети и частоты вращения коленвала за пройденный период времени и выведены на дисплее тестера. Выход в меню режима – по клавише Esc. 
→	Запуск двигателя. Испытание для контроля параметров при запуске двигате- ля. При запуске двигателя педаль дроссельной заслонки выжимать не надо, нужно только завести двигатель.. После этого тестер выдаст средние значения часто- ты вращения коленвала и напряжения питания бортовой сети, а также время запуска двигателя. 
	Примечание После прокрутки и запуска двигателя данные накапли- ваются в памяти тестера. Данные можно посмотреть, выбрав пункт меню Сбор данных, Просмотр.



№ ____________ Сабақтың технологиялық картасы
Технологическая карта занятия № _____18_______________

Күні	Тобы
Дата ___________________________ группа ____________________________________
Пәні	
Предмет                «Средства и технологии диагностирования»
Сабақтың тақырыбы
Тема урока     Техника безопасности и меры предосторожности при исследовании тестера.
Сабақтың түрі 
Вид занятий        Теоретические занятия
Сабақтың әдісі
Методы урока      Устное изложение материала
Цели урока:
· Ознакомить учащихся содержанием дисциплины и ее ролью в подготовке техник-механиков. Назначение средства и технологии диагностирования автомобилях.
· Техника безопасности и меры предосторожности при исследовании тестера.
· актуализировать знания и приемы, полученные ранее;  
 Задачи урока:
        Обучающие:
· научить применять в комплексе знания, умения, навыки с опорой на ранее изученное;
· формировать умение выделять главное, существенное в изучаемом материале;
         Развивающие:
· развивать умение обосновывать свою точку зрения;
· формировать исследовательские навыки;
· развивать образное мышление.
         Воспитательные:
· воспитывать у учащихся чувство взаимоуважения и взаимопомощи;
· формировать умение работать в коллективе;
· воспитывать у учащихся терпимость к чужому мнению.

	Сабақ барысы 
Ход урока 

Ұйымдастыру уақыты 
Организационный момент    - проверка учащихся по списку
- проверка готовности к уроку
-  инструктаж ТБ
- повторение пройденного материала
Оқушылардың білімін тексеру 
Проверка знании студентов      10-15 мин.опрос, проверка логических мышлении
Жаңа сабақты түсіндіру 
Изложение нового материала    45-60 мин.изложить материал новой темы
Жаңа сабақты  қорыту 
Закрепление изученного материала  10-15 мин.ответить на вопросы учащихся
Үйге тапсырма 
Задание на дом                Техника безопасности и меры предосторожности при                   исследовании тестера.
Бағалау 
Оценки за  знания                     объявить оценки учащихся
Оқытушы /Преподаватель                          Амалов Е.М.
Тема № 18. Техника безопасности и меры предосторожности при исследовании тестера.
	Перед началом работ:
	1.  Надеть и привести в порядок спецодежду. Застегнуть или обвязать обшлага рукавов, заправить одежду так чтобы не было развевающихся концов, подготовить к работе средства индивидуальной защиты.
	2.  Подготовить рабочее место к безопасной работе: убрать посторонние предметы, освободить проходы, убедиться, что рабочее место хорошо освещено. Рабочий инструмент, приспособления разложить в удобном и неопасном для использования порядке и проверить их исправность.
	3.  При обнаружении неисправного инструмента, приспособлений, оборудования и электроосвещения сообщить мастеру.
	Во время работы:
	1.  При диагностике систем автомобиля, связанных с заводкой двигателя, обеспечить отвод отработавших газов из помещения диагностического участка при помощи местной вытяжной вентиляции.
	2.  При диагностике автомобиля на стенде для проверки тяговых качеств автомобиля необходимо подставить упорные колодки под передние колеса ( для заднеприводных автомобилей) и убедиться, что впереди автомобиля не находятся люди.
	3.  При диагностике двигателей при помощи мотор-тестера принять меры предосторожности от поражения электрическим токам высокого напряжения от системы зажигания двигателя.
	4.  Запрещается осуществлять установку автомобилей на посты диагностики без разрешения обслуживающего персонала. Скорость автомобиля должна быть не более 5-ти км/ч.
	5.  Запрещается работать на оборудовании участка лицам не имеющим специального допуска.
	6.  Нельзя допускать попадания смазочных материалов на пол.
	7.  Пpи попадании этилиpованного бензина на кожу или на глаза необходимо немедленно пpомыть место попадания бензина водой или мыльным раствором.
	8.  При получении травмы на производстве нужно немедленно обратиться за помощью и сообщить мастеру.
	После окончания работы:
	1.  Выключить оборудование и привести в порядок оборудование и рабочее место, убрать инструменты и приспособления в отведенное для них место.
	2.  Сообщить мастеру обо всех недостатках, обнаруженных во время работы.
	3.  Запрещается мыть руки в масле, бензине, керосине и вытирать их ветошью загрязненной опилками и стружкой.
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Вариант №1
1. Какие агрегаты относятся к системе электроснабжения?
	а) генератор                                       в) стартер 
	б) радиатор                                         г) термостат
 2. Какие виды генераторов используются в автомобиле?
	а) постоянного тока                          в) бензиновые
	б) переменного тока                          г) газовые
 3. Из каких основных элементов состоит генератор переменного тока автомобилей?
	а) ротор, статор, обмотка возбуждения   в) ротор, бендикс
	б) акумулятор, катушка зажигание          г) статор, свечя зажигания
 4. Для чего служит реле-регулятор?
	а) для регулирования распределителя
	б) для ручного регулирования напряжения
	в) для регулирования катушку зажиганию
	г) для автоматического регулирования напряжения 
 5. Какую функцию играет диодный мост в генераторе переменного тока автомобиля?
	а) для выпрямления (преобразовании) переменного  ток в постоянный ток
	б) для выпрямления (преобразовании) постоянного тока в переменный  ток 
	в) для выпрямления (преобразовании) низкого  тока в высокой ток
	г) для выпрямления (преобразовании) высокого тока в низкий ток
 6. К основным параметрам аккумуляторной батареи что относится?
	а) электродвижущая сила                             в) молекулярная сила
	б) упругая сила                                              г) сила инерции
 7. Что измеряет амперметр?
	а) напрежения                                                в) мощность
	б) сила тока                                                    г) скорость
 8. Как подключается амперметр?
	а) последовательно 	от ЭБУ 
	б) последовательно от генератора   
	в)  последовательно с аккумуляторной батареи         	                           
	 г) последовательно от стартера
 9. Какой из перечисленных ответов можно отнести к способу зарядки аккумуляторной батареи?
	а) при постоянном токе                                               в) при низком токе 
	б) при переменном токе                                               г) при высоком токе
 10. Какие приборы используются для контроля зарядки аккумуляторной батареи?
	а) нагрузочная вилка                                                  в) ЭБУ
	б) амперметр                                                              г) омметр
 11. Какие агрегаты и аппараты относятся к системе пуска двигателя внутреннего сгорания?
	а) ЭБУ                                                     в) аккумуляторная батарея
	б) генератор                                            г) стартер 
12. Когда проводится диагностирование системы пуска?
	а) при ненормальной работе ЭБУ		
	б) при ненормальной работе генератора      
	в) при ненормальной работе стартера            	 
	г) при ненормальной работе распределителя
 13. При включении стартера слышны многократные щелчки тягового реле. Причиной может быть?
	а) разряженная батарея
	б) спеканием контактов тягового реле
	в) не дозаряженная аккумуляторная батарея 
	г) при ненормальной работе стартера
 14. Диодный мост в каких генераторах используются?
	а) в газовых генераторах
	б) в  генераторах постоянного тока
	в) в бензиновых генераторах 
	г) в автомобильных генераторах переменного тока 
 15. Какая кислота используется для приготовления электролита аккумуляторной батареи?
	а) серная кислота                                                 в) ртуть
	б) вода                                                                   г) специальный жидкость
 16. Из какого материала должна использоваться посуда  для приготовления электролита?
	а) стеклянного материала                                  в) резиновый материал
	б) полиэтиленного материала                           г) металличесий материал
 17. При температуре воздуха окружающей среды от -5О0 С до - 3О0С чему должна быть равна плотность заливаемого электролита?
	а) 2,31                                                                   в)  3,31
	б) 1,31                                                                   г) 4,31
 18. Как проводит ток исправный диод?
	а) только в одном направлении                       в) не проводит
	б) во всех направлениях                                   г) Только в обратном направлении
19. Отказ центробежного регулятора прерывателя-распределителя  на что может повлиять? 
	а) не не что не влияет                           в) на работу бензо-нососа
	б) на подауу топлива                           г) на опережения зажигания 
 20. Как определяется неисправность центробежного регулятора прерывателя-распределителя?
	а) с помощью стартера                                    в) с помощью тестера 
	б) с помощью генератора                                г) с помощью аккумуляторный батареи
 21. Как предотвращается детонации двигателя?
	а) увеличением подачу воздуха двигателя                	
	б) увеличением угла опережения двигателя	
	в) увеличением подачу топлива двигателя	
	г) все ответы правильный
 22. Какие системы зажигания бывают  по способу регулирования угла опережения?
	а) на модуль зажиганиях                     в) на индивидуальных зажиганиях
	б) контактный и бесконтактный         г) только на контактный
 23. Для чего служит катушка зажигания?                                                                                                    
	а) выполняет функции генератора импульсов тока высокого 	напряжения  
	б) выполняет функции генератора импульсов тока низкого напряжения       
	в) выполняет функции прерывателя импульсов тока высокого 	напряжения   
	г) выполняет функции распределителя импульсов тока высокого 	напряжения
 24. Угол опережения зажигания увеличивается…  ?                                                                                                 
	а) с увеличением подачи топлива двигателя
	б) с увеличением подачи воздуха двигателя   
	в) с увеличением частоты вращения двигателя 
	г) все ответы правильный
 25. Лямбда зонд какую информацию дает?
	а) % содержания кислорода в воздухе                 	
	б) % содержания чисел октан в топливе             
	в) % содержания несгоревшие топлива
	г) все ответы правильный







Вариант 2

 1. Диагностика – это…
	а) оценка технического состояния без разборки агрегатов и узлов 	автомобиля
	б) оценка технического состояния с разборки агрегатов и узлов 	автомобиля
	в) разборка двигателя
	г) все ответы правильный
 2. Что токое ЭБУ?
	а) устройство которое управляет системами зажигания
	б) устройство которое управляет системами подачи топлива
	в) устройство которое управляет системами охлаждения
	г) устройство которое управляет всеми электронными процессами 
 3. Где установливается ЭБУ? 
	а) салон автомобиля                              в) в багажнике
	б) под копотное пространство              г) все ответы правильный
 4. Лямбда зонд где находится?
	а) в цилиндре двигателя                        в) впускном тракте
	б) перед и после катализатором            г) на шкиве коленчатого вала
 5. Лямбда зонд информацию куда направляет?
 	а) ЭБУ                                                      в) к двигатель
	б) к сестемы  выпуска                            г) аккумуляторная батарея
 6. Из какого материала выполняется датчик расхода воздуха состоящий из нагревательного провода?                                                                                                                                 
	а) из платины                                                          в) аллюминевый                                                                                                                                                                          
	б) медная                                                 г) пластиковый
 7. В прямом многоточечном непрерывном впрыске, топливо распыляется форсунками…?                                                       
	а) непосредственно в камеру сгорания              в) выпускной тракт
	б) во  впускной тракт                                           г) тактом наполнения           
 8. Инжекторных двигателях при поломке какого датчика запускать двигателя не получится?
	а) РХХ                                                      в) ДТОЖ и ДТ
	б) ДК и ДМРВ                                         г) ДПКВ и ДПРВ           
 9. К потенциометрическим резистивным датчикам  ЭБУ  относятся:?
	а) датчик положения дроссельной заслонки      в) датчик детонации
	б) датчик кислорода                                             г) датчик температуры
 10. К пьезоэлектрическим датчикам ЭБУ относятся:?
	а) датчик кислорода           в) датчик положения коленчатого вала
	б) датчик детонации           г) датчик положения дроссельной заслонки
 11. Назовите места установки датчиков температуры и влажности?
	а) До и после расходомера воздуха и в системе охлаждения двигателя
	б) в системе охлаждения двигателя
	в) после расходомера воздуха
	г) во впускном тракте
 12. ЭБУ дает приказания, то есть отсылает команды на ...?
	а) генератор                               в) аккумуляторный батареи
	б) датчики                                  г) исполнительные механизмы 
 13. Для нормальной работы потребителей напряжения, вырабатываемое автомобильным генератором, должно быть в пределах:
	а) 12 В                                             в) 14-24 В
	б) 13-15 В                                        г) 24-120 В
 14. Добавочный резистор в контактной системе зажигания крепится 
	а) к генератору                                             в) катушке зажигания 
	б) к аккумуляторной батареи                      г) к стартеру
  15. В маркировки аккумуляторной батареи 6 СТ-60 цифра 60-это:
	а) электрическая емкость батареи в ампер-часах 
	б) электрическая емкость батареи в вольт-метрах
	в) электрическая емкость батареи в м3 .
	г) электрическая емкость батареи в Вт
 16. Укажите воздействие на автомобиль, при котором используется стенд для определения технического состояния автомобиля
	а) диагностика                                   в) ТР
	б) ТО-1                                               г) ТО-2
 17. Укажите прибор, используемый для проверки компрессии в цилиндрах двигателя
	а) специальный щуп                          в) газоанализатор
	б) визкозиметр                                    г) компрессометр 
 18. Укажите прибор для проверки угла опережения зажигания
	а) ареометр                                    в) компрессометр
	б) стробоскоп                                г) газоанализатор
 19.  Укажите прибор для определения плотности электролита
	а) визкозиметр                                  в) стробоскоп
	б) максиметр                                     г) максиметр 
 20.  Укажите прибор для замера содержания СО в отработавших газах
	а) газоанализатор                             в) визкозиметр 
	б) стробоскоп                                   г) максиметр
 21. Под отказом понимают…
	а) полную или частичную потерю работоспособности автомобиля
	б) частичную потерю работоспособности автомобиля
	в) полную потерю работоспособности автомобиля
	г) сохранение работоспособности до предельного состояния 	автомобиля
 22. Долговечность – это….
	а) сохранение работоспособности до безпредельного состояния 	автомобиля 
	б) сохранение работоспособности до предельного состояния 	автомобиля
	в) частичную потерю работоспособности автомобиля
	г) полную потерю работоспособности автомобиля
 23. Богатой называется смесь, в которой на 1 кг бензина приходится воздуха:
	а) 14,7 кг                                              в) 11 кг 
	б) 13 кг                                                 г) 17 кг
 24. Какая из перечисленных смесей является обедненной?
	а) 13 кг воздуха на 1 кг бензина              в) 11 кг воздуха на 1 кг бензина 
	б) 17 кг воздуха на 1 кг бензина              г) 14,7 кг воздуха на 1 кг бензина .
 25. На корпусе свечи имеется маркировка «А17ДВ» II – что означает цифра «17»?
	а) калильное число                                             
	в) длину резьбовой части   .
	б) размер резьбы на корпусе свечи (диаметр 14 мм)     
	г) зазор между контактах 



                                                                                                                                                    
                                                                                                     


 
                                                                                                  
                                                                                               
                                                                                                 
                                                      
                                                   
                                               
                                                    
















Вариант 3

1. Что включает система диагностирования амортизатора автомобиля?
А) микропроцессор, датчик ускорений, согласующая аппаратура
В) микропроцессор, датчик скоростей, согласующая аппаратура
С) процессор, датчик ускорений, согласующая аппаратура
Д) микропроцессор, датчик торможения, согласующая аппаратура
Е) микропроцессор, датчик ускорений,  аппаратура

2. При исправном амортизаторе датчик фиксирует какое ускорение?
А) большие ускорения
В) нарастающие ускорения
С) меньшие ускорения
Д) меньшие скорости
Е) постоянные ускорения

3. Укажите формулу нормального распределения вероятностей

А)  

В)  

С)  

Д)  

Е)  

4. Укажите условие принятия решения по методу последовательного анализа

А) 

В) 

С) 

Д) 

Е) 

5. Что является наличием диагностического параметра?
А) превышение контролируемого признака над допустимым значением Y
В) превышение контролируемого признака над допустимым значением Yд
С) превышение контролируемого признака над  значением Yд
Д) превышение контролируемого признака над равным значением Yд
Е) превышение  признака над допустимым значением Yд

6. Когда может быть прекращен процесс диагностирования автомобиля?
А) когда отношение вероятностей не превысить граничное условие
В) когда отношение вероятностей превысить граничные данные
С) когда отношение вероятностей превысить граничное условие
Д) когда отношение вероятностей ниже граничное условие
Е) когда отношение  превысить граничное условие

7. Сколько существуют характерные виды форм технической эксплуатации автомобилей?
А) три
В) четыре
С) пять
Д) шесть
Е) два

8. Что делают автомобилем при резком ухудшении технического состояния?
А) направляются в капитальный ремонт 
В) направляются  или в утиль
С) направляются в  ремонт или в утиль
Д) направляются в текущий ремонт или в утиль
Е) направляются в капитальный ремонт или в утиль

9. Что делают автомобилем по истечении установленных конкретных пробегов?
А) проводят  объемы работ по ТО
В) проводят определенные  работы по ТО
С) не проводят определенные объемы работ по ТО
Д) проводят определенные объемы работ по ТО
Е) проводят определенные объемы  по ТО

10. Что делают автомобилем после определенного пробега?
А) ТО  систем автомобиля
В) ТО вспомогательных систем автомобиля
С) ТО основных узлов автомобиля
Д) ТО всех систем автомобиля
Е) ТО основных систем автомобиля

11. На какие виды делится периодическое диагностирование согласно Положения?
А) на Д-1 и Д-3
В) на Д-1 и Д-2
С) на Д-1 и Д-4
Д) на Д-3 и Д-2
Е) на Д-1 и Д-0

12. Для чего предназначается вид диагностирования Д-1 автомобилей?
А) для диагностирования узлов, не обеспечивающие безопасность
В) для диагностирования узлов, обеспечивающие целость
С) для диагностирования узлов, обеспечивающие безопасность
Д) для диагностирования деталей, обеспечивающие безопасность
Е) для диагностирования узлов, обеспечивающие чистоту

13. Для чего предназначается вид диагностирования  Д-2 автомобилей?
А) для диагностирования технико-экономических показателей
В) для диагностирования технико-экономических данных
С) для диагностирования технико-экологических показателей
Д) для диагностирования экономических показателей
Е) для диагностирования технических показателей

14. Для чего служат стенды тяговых качеств (СТК)?
А) для диагностирования силы и экономичности
В) для диагностирования тормоза и экономичности
С) для диагностирования расхода и экономичности
Д) для диагностирования мощности и экономичности
Е) для диагностирования мощности и не экономичности

15. Как разделяются стенды для диагностики по способу нагружения?
А) инерционные, силовые и инерционные
В) инерционные и инерционно-силовые
С) не инерционные, силовые и инерционно-силовые
Д) инерционные, силовые и не инерционно-силовые
Е) инерционные, силовые и инерционно-силовые

16. Какие существуют режимы диагностирования автомобилей?
А) скоростной и простой
В) скоростной и грузочный
С) скоростной и нагрузочный
Д) не скоростной и нагрузочный
Е) скоростной и ударный

17. Какой минимальный диаметр барабанных роликов?
А) 250 мм 
В) 240 мм 
С) 260 мм 
Д) 270 мм 
Е) 280 мм 

18. В каком режиме работают инерционные стенды диагностирования?
А) в режиме скоростного диагностирования
В) в режиме не скоростного диагностирования
С) в режиме ускоренного диагностирования
Д) в режиме простого диагностирования
Е) в режиме равномерного диагностирования

19. Чем отличаются силовые стенды от инерционного?
А) отсутствие маховых масс и кинематических связей между узлами
В) отсутствие маховых масс и кинематических связей между частями
С) отсутствие маховых масс и кинематических связей между деталями
Д) отсутствие маховых масс и кинематических связей между барабанами
Е) отсутствие маховых масс и кинетических связей между барабанами

20. Для каких автомобилей предназначен тяговый стенд К-485?
А) для автомобилей массой до 2000кг и колеей колес 1100-1700мм
В) для автомобилей массой до 2000кг и колеей колес 1100-1600мм
С) для автомобилей массой до 2000кг и колеей колес 100-1800мм
Д) для автомобилей массой до 200кг и колеей колес 100-1800мм
Е) для автомобилей массой до 2000кг и колеей колес 1100-1800мм

21. Как поддерживается постоянная скорость автомобиля на стенде К-485?
А) путем увеличения или уменьшения крутящего момента
В) путем увеличения или уменьшения тормозного пути
С) путем увеличения или уменьшения тормозного момента
Д) путем увеличения или удлинения тормозного момента
Е) путем увеличения или сокращения тормозного момента

22. Что можно установить с помощью силового стенда СТК фирмы Hofmann?
А) срок ремонта или замены деталей двигателя
В) срок ремонта или замены деталей 
С) срок ремонта или замены деталей кузова
Д) срок ремонта или замены деталей шасси
Е) срок ремонта или замены деталей колеса

23. До какого значения может имитировать скорость силовой стенд СТК фирмы Hofmann?
А) до 200 км/час
В) до 240 км/час
С) до 250 км/час
Д) до 260 км/час
Е) до 270 км/час

24. Какой процент ДТП происходит из-за неисправности тормозов?
А)  40-41%
В)  40-42%
С)  40-43%
Д)  40-44%
Е)  40-45%

25. Чему равно установившееся замедление автомобиля при торможении?
А) не менее 5-5,7 м/с2
В) не менее 5-5,6 м/с2
С) не менее 5-5,8 м/с2
Д) не менее 5-5,5 м/с2
Е) не менее 5-5,4 м/с2

































Ответы

	№
	Вариант 1
	Вариант 2
	Вариант 3

	1
	А
	А
	А

	2
	Б
	Г
	С

	3
	А
	Г
	Е

	4
	Г
	Б
	Д

	5
	А
	А
	В

	6
	А
	А
	С

	7
	Б
	А
	А

	8
	В
	Г
	Е

	9
	А
	А
	Д

	10
	А
	Б
	Е

	11
	Г
	А
	В

	12
	В
	Г
	С

	13
	В
	Б
	А

	14
	Г
	В
	Д

	15
	А
	А
	Е

	16
	А
	А
	С

	17
	Б
	Г
	В

	18
	А
	Б
	А

	19
	Г
	Г
	Д

	20
	В
	А
	Е

	21
	Б
	А
	С

	22
	Б
	Б
	А

	23
	А
	В
	В

	24
	В
	Б
	Е

	25
	А
	А
	С
















	
                  
	АЛМАТЫ АВТОМОБИЛЬ-ЖОЛ КОЛЛЕДЖІ

АЛМАТИНСКИЙ АВТОМОБИЛЬНО-ДОРОЖНЫЙ КОЛЛЕДЖ

ALMATY AUTOMOBILE-ROAD COLLEGE




   Рассмотрено, одобрено на                                                     «Утверждаю»
заседании спец. дисциплин                                                Зам. директора по УР
Протокол № «__» __ _____ 2016г.                             ______ Акимжанова А.Ш.
______ Ашкеева А.Г.                                                   "__"  _______2016 г.                            
                             
Контрольная работа по дисциплине  "Средства и технологии диагностирования" для специальности 1201000 "Техническое обслуживание, ремонт и эксплуатация автомобильного транспорта" 
                                                                                            
Билет №1
1. Что такое диагностирование 
2. История развития средств и технологий диагностирования
Входная и выходная  периферия (ЭБУ)    
                                                                                          
  Составил: преподаватель
                                                                       спец. дисциплин Амалов Е.М.

	
                  
	АЛМАТЫ АВТОМОБИЛЬ-ЖОЛ КОЛЛЕДЖІ

АЛМАТИНСКИЙ АВТОМОБИЛЬНО-ДОРОЖНЫЙ КОЛЛЕДЖ

ALMATY AUTOMOBILE-ROAD COLLEGE




   Рассмотрено, одобрено на                                                     «Утверждаю»
заседании спец. дисциплин                                                Зам. директора по УР
Протокол № «__» __ _____ 2016г.                             ______ Акимжанова А.Ш.
______ Ашкеева А.Г.                                                   "__"  _______2016 г.                            
                             
Контрольная работа по дисциплине  "Средства и технологии диагностирования" для специальности 1201000 "Техническое обслуживание, ремонт и эксплуатация автомобильного транспорта" 

Билет №2

1. Диагностика ЭБУ 
2. Назначение датчиков управления двигателем  
3.  Датчик положения распределительного вала (ДПРВ)


  Составил: преподаватель
                                                                       спец. дисциплин Амалов Е.М.
	
                  
	АЛМАТЫ АВТОМОБИЛЬ-ЖОЛ КОЛЛЕДЖІ

АЛМАТИНСКИЙ АВТОМОБИЛЬНО-ДОРОЖНЫЙ КОЛЛЕДЖ

ALMATY AUTOMOBILE-ROAD COLLEGE




   Рассмотрено, одобрено на                                                     «Утверждаю»
заседании спец. дисциплин                                                Зам. директора по УР
Протокол № «__» __ _____ 2016г.                             ______ Акимжанова А.Ш.
______ Ашкеева А.Г.                                                   "__"  _______2016 г.                            
                             
Контрольная работа по дисциплине  "Средства и технологии диагностирования" для специальности 1201000 "Техническое обслуживание, ремонт и эксплуатация автомобильного транспорта" 
                                                                                            
Билет №3

1. Датчик положения коленчатого вала (ДПКВ)
2. Связь между датчиками системы и исполнительными устройствами 
3. Валиометр                                                                                              

Составил: преподаватель
                                                                       спец. дисциплин Амалов Е.М.

	
                  
	АЛМАТЫ АВТОМОБИЛЬ-ЖОЛ КОЛЛЕДЖІ

АЛМАТИНСКИЙ АВТОМОБИЛЬНО-ДОРОЖНЫЙ КОЛЛЕДЖ

ALMATY AUTOMOBILE-ROAD COLLEGE




   Рассмотрено, одобрено на                                                     «Утверждаю»
заседании спец. дисциплин                                                Зам. директора по УР
Протокол № «__» __ _____ 2016г.                             ______ Акимжанова А.Ш.
______ Ашкеева А.Г.                                                   "__"  _______2016 г.                            
                             
Контрольная работа по дисциплине  "Средства и технологии диагностирования" для специальности 1201000 "Техническое обслуживание, ремонт и эксплуатация автомобильного транспорта" 

Билет №4

1.  Датчик положения дроссельной заслонки (ДПДЗ)
2.  Интерфейс датчиков
3.  Что такое автосканер?

                               Составил: преподаватель
                                                                       спец. дисциплин Амалов Е.М.
	
                  
	АЛМАТЫ АВТОМОБИЛЬ-ЖОЛ КОЛЛЕДЖІ

АЛМАТИНСКИЙ АВТОМОБИЛЬНО-ДОРОЖНЫЙ КОЛЛЕДЖ

ALMATY AUTOMOBILE-ROAD COLLEGE




   Рассмотрено, одобрено на                                                     «Утверждаю»
заседании спец. дисциплин                                                Зам. директора по УР
Протокол № «__» __ _____ 2016г.                             ______ Акимжанова А.Ш.
______ Ашкеева А.Г.                                                   "__"  _______2016 г.                            
                             
Контрольная работа по дисциплине  "Средства и технологии диагностирования" для специальности 1201000 "Техническое обслуживание, ремонт и эксплуатация автомобильного транспорта" 
                                                                                            
Билет №5

1.  Датчик кислорода (лямда)
2.  Техника безопасности при проведении диагностики
3.  Цоколевка разъема ЭБУ
                                                                                              
Составил: преподаватель
                                                                       спец. дисциплин Амалов Е.М.


	
                  
	АЛМАТЫ АВТОМОБИЛЬ-ЖОЛ КОЛЛЕДЖІ

АЛМАТИНСКИЙ АВТОМОБИЛЬНО-ДОРОЖНЫЙ КОЛЛЕДЖ

ALMATY AUTOMOBILE-ROAD COLLEGE




   Рассмотрено, одобрено на                                                     «Утверждаю»
заседании спец. дисциплин                                                Зам. директора по УР
Протокол № «__» __ _____ 2016г.                             ______ Акимжанова А.Ш.
______ Ашкеева А.Г.                                                   "__"  _______2016 г.                            
                             
Контрольная работа по дисциплине  "Средства и технологии диагностирования" для специальности 1201000 "Техническое обслуживание, ремонт и эксплуатация автомобильного транспорта" 

Билет №6

1.  Память ЭБУ
2.  Датчик детонации
3.  Тестер ДСТ-2М
Составил: преподаватель
                                                                       спец. дисциплин Амалов Е.М.
	
                  
	АЛМАТЫ АВТОМОБИЛЬ-ЖОЛ КОЛЛЕДЖІ

АЛМАТИНСКИЙ АВТОМОБИЛЬНО-ДОРОЖНЫЙ КОЛЛЕДЖ

ALMATY AUTOMOBILE-ROAD COLLEGE




   Рассмотрено, одобрено на                                                     «Утверждаю»
заседании спец. дисциплин                                                Зам. директора по УР
Протокол № «__» __ _____ 2016г.                             ______ Акимжанова А.Ш.
______ Ашкеева А.Г.                                                   "__"  _______2016 г.                            
                             
Контрольная работа по дисциплине  "Средства и технологии диагностирования" для специальности 1201000 "Техническое обслуживание, ремонт и эксплуатация автомобильного транспорта" 
                                                                                            
Билет №7

1.  Виды ЭБУ
2.  Датчик температуры
3.  Диагностирование систем топливоподачи и зажигания
                                                                                              
Составил: преподаватель
                                                                       спец. дисциплин Амалов Е.М.

	
                  
	АЛМАТЫ АВТОМОБИЛЬ-ЖОЛ КОЛЛЕДЖІ

АЛМАТИНСКИЙ АВТОМОБИЛЬНО-ДОРОЖНЫЙ КОЛЛЕДЖ

ALMATY AUTOMOBILE-ROAD COLLEGE




   Рассмотрено, одобрено на                                                     «Утверждаю»
заседании спец. дисциплин                                                Зам. директора по УР
Протокол № «__» __ _____ 2016г.                             ______ Акимжанова А.Ш.
______ Ашкеева А.Г.                                                   "__"  _______2016 г.                            
                             
Контрольная работа по дисциплине  "Средства и технологии диагностирования" для специальности 1201000 "Техническое обслуживание, ремонт и эксплуатация автомобильного транспорта" 

Билет №8

1.  Датчик массового расхода воздуха (ДМРВ)
2.  Что такое форсунка?
3.  Вентилятор системы охлаждения

Составил: преподаватель
                                                                       спец. дисциплин Амалов Е.М.
	
                  
	АЛМАТЫ АВТОМОБИЛЬ-ЖОЛ КОЛЛЕДЖІ

АЛМАТИНСКИЙ АВТОМОБИЛЬНО-ДОРОЖНЫЙ КОЛЛЕДЖ

ALMATY AUTOMOBILE-ROAD COLLEGE




   Рассмотрено, одобрено на                                                     «Утверждаю»
заседании спец. дисциплин                                                Зам. директора по УР
Протокол № «__» __ _____ 2016г.                             ______ Акимжанова А.Ш.
______ Ашкеева А.Г.                                                   "__"  _______2016 г.                            
                             
Контрольная работа по дисциплине  "Средства и технологии диагностирования" для специальности 1201000 "Техническое обслуживание, ремонт и эксплуатация автомобильного транспорта" 
                                                                                            
Билет №9

1.  Работа диагностической лампы
2.  Иммобилайзер
3.  Очистка кодов неисправностей
                                                                                              
Составил: преподаватель
                                                                       спец. дисциплин Амалов Е.М.

	
                  
	АЛМАТЫ АВТОМОБИЛЬ-ЖОЛ КОЛЛЕДЖІ

АЛМАТИНСКИЙ АВТОМОБИЛЬНО-ДОРОЖНЫЙ КОЛЛЕДЖ

ALMATY AUTOMOBILE-ROAD COLLEGE




   Рассмотрено, одобрено на                                                     «Утверждаю»
заседании спец. дисциплин                                                Зам. директора по УР
Протокол № «__» __ _____ 2016г.                             ______ Акимжанова А.Ш.
______ Ашкеева А.Г.                                                   "__"  _______2016 г.                            
                             
Контрольная работа по дисциплине  "Средства и технологии диагностирования" для специальности 1201000 "Техническое обслуживание, ремонт и эксплуатация автомобильного транспорта" 

Билет №10

1.  Типичные неисправности систем управления 
2.  Катушка высокого напряжения
3.  Датчик скорости

Составил: преподаватель
                                                                       спец. дисциплин Амалов Е.М.
	
                  
	АЛМАТЫ АВТОМОБИЛЬ-ЖОЛ КОЛЛЕДЖІ

АЛМАТИНСКИЙ АВТОМОБИЛЬНО-ДОРОЖНЫЙ КОЛЛЕДЖ

ALMATY AUTOMOBILE-ROAD COLLEGE




   Рассмотрено, одобрено на                                                     «Утверждаю»
заседании спец. дисциплин                                                Зам. директора по УР
Протокол № «__» __ _____ 2016г.                             ______ Акимжанова А.Ш.
______ Ашкеева А.Г.                                                   "__"  _______2016 г.                            
                             
Контрольная работа по дисциплине  "Средства и технологии диагностирования" для специальности 1201000 "Техническое обслуживание, ремонт и эксплуатация автомобильного транспорта" 
                                                                                            
Билет №11

1.  Аккумулятор
2.  Использование картриджа (Тестер ДСТ-2М)
3.  Регулятор холостого хода
                                                                                              
Составил: преподаватель
                                                                       спец. дисциплин Амалов Е.М.

	
                  
	АЛМАТЫ АВТОМОБИЛЬ-ЖОЛ КОЛЛЕДЖІ

АЛМАТИНСКИЙ АВТОМОБИЛЬНО-ДОРОЖНЫЙ КОЛЛЕДЖ

ALMATY AUTOMOBILE-ROAD COLLEGE




   Рассмотрено, одобрено на                                                     «Утверждаю»
заседании спец. дисциплин                                                Зам. директора по УР
Протокол № «__» __ _____ 2016г.                             ______ Акимжанова А.Ш.
______ Ашкеева А.Г.                                                   "__"  _______2016 г.                            
                             
Контрольная работа по дисциплине  "Средства и технологии диагностирования" для специальности 1201000 "Техническое обслуживание, ремонт и эксплуатация автомобильного транспорта" 

Билет №12

       1.  Исполнительные устройства ЭБУ
2.  Датчик давления топлива
3.  Диагностирование 

Составил: преподаватель
                                                                       спец. дисциплин Амалов Е.М
	
                  
	АЛМАТЫ АВТОМОБИЛЬ-ЖОЛ КОЛЛЕДЖІ

АЛМАТИНСКИЙ АВТОМОБИЛЬНО-ДОРОЖНЫЙ КОЛЛЕДЖ

ALMATY AUTOMOBILE-ROAD COLLEGE




   Рассмотрено, одобрено на                                                     «Утверждаю»
заседании спец. дисциплин                                                Зам. директора по УР
Протокол № «__» __ _____ 2016г.                             ______ Акимжанова А.Ш.
______ Ашкеева А.Г.                                                   "__"  _______2016 г.                            
                             
Контрольная работа по дисциплине  "Средства и технологии диагностирования" для специальности 1201000 "Техническое обслуживание, ремонт и эксплуатация автомобильного транспорта" 
                                                                                            
Билет №13

1.  Диагностика ЭБУ
2.  Датчик холла
3.  Диагностирование систем топливоподачи и зажигания
                                                                                              
Составил: преподаватель
                                                                       спец. дисциплин Амалов Е.М.

	
                  
	АЛМАТЫ АВТОМОБИЛЬ-ЖОЛ КОЛЛЕДЖІ

АЛМАТИНСКИЙ АВТОМОБИЛЬНО-ДОРОЖНЫЙ КОЛЛЕДЖ

ALMATY AUTOMOBILE-ROAD COLLEGE




   Рассмотрено, одобрено на                                                     «Утверждаю»
заседании спец. дисциплин                                                Зам. директора по УР
Протокол № «__» __ _____ 2016г.                             ______ Акимжанова А.Ш.
______ Ашкеева А.Г.                                                   "__"  _______2016 г.                            
                             
Контрольная работа по дисциплине  "Средства и технологии диагностирования" для специальности 1201000 "Техническое обслуживание, ремонт и эксплуатация автомобильного транспорта" 

Билет №14

1.  Климат-установка
2.  Техника безопасности при проведении диагностики
3.  Электро бензо-носос

Составил: преподаватель
                                                                       спец. дисциплин Амалов Е.М.
	
                  
	АЛМАТЫ АВТОМОБИЛЬ-ЖОЛ КОЛЛЕДЖІ

АЛМАТИНСКИЙ АВТОМОБИЛЬНО-ДОРОЖНЫЙ КОЛЛЕДЖ

ALMATY AUTOMOBILE-ROAD COLLEGE




   Рассмотрено, одобрено на                                                     «Утверждаю»
заседании спец. дисциплин                                                Зам. директора по УР
Протокол № «__» __ _____ 2016г.                             ______ Акимжанова А.Ш.
______ Ашкеева А.Г.                                                   "__"  _______2016 г.                            
                             
Контрольная работа по дисциплине  "Средства и технологии диагностирования" для специальности 1201000 "Техническое обслуживание, ремонт и эксплуатация автомобильного транспорта" 
                                                                                            
Билет №15

1.  Описание диагностического тестера ДСТ-2М
2.  Проливочный стенд для контроля форсунок 
3.  Принцип работы  ДПКВ
                                                                                              
Составил: преподаватель
                                                                       спец. дисциплин Амалов Е.М.

	
                  
	АЛМАТЫ АВТОМОБИЛЬ-ЖОЛ КОЛЛЕДЖІ

АЛМАТИНСКИЙ АВТОМОБИЛЬНО-ДОРОЖНЫЙ КОЛЛЕДЖ

ALMATY AUTOMOBILE-ROAD COLLEGE




   Рассмотрено, одобрено на                                                     «Утверждаю»
заседании спец. дисциплин                                                Зам. директора по УР
Протокол № «__» __ _____ 2016г.                             ______ Акимжанова А.Ш.
______ Ашкеева А.Г.                                                   "__"  _______2016 г.                            
                             
Контрольная работа по дисциплине  "Средства и технологии диагностирования" для специальности 1201000 "Техническое обслуживание, ремонт и эксплуатация автомобильного транспорта" 
                                                                                            
Билет №16

1.  Функции ЭБУ
2.  Модуль зажигания
3.  Датчик кислорода (лямбда)
                                                                                              
Составил: преподаватель
                                                                       спец. дисциплин Амалов Е.М.
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Билет №17

1.  Синхронизация работы форсунок и катушек зажигания
2.  Принцип работы ДПРВ
3.  Техника безопасности при проведении диагностики
                                                                                              
Составил: преподаватель
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Билет №18

1.  Память ЭБУ
2.  Самодиагностика датчиков
3.  Валиометр
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Билет №19

1.  Очистка кодов неисправностей
2.  Датчик положения дроссельной заслонки (ДПДЗ)
3.  Автосканеры
                                                                                              
Составил: преподаватель
                                                                       спец. дисциплин Амалов Е.М.
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Билет №20

1.  Диагностирование систем топливоподачи и зажигания
2.  Регулятор холостого хода
3.  Индикация диагностической лампы
                                                                                              
Составил: преподаватель
[bookmark: _GoBack]                                                                       спец. дисциплин Амалов Е.М.
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